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 ทราบกันไหมคะว่าการผลิตพลังงานแบบเดิมได้ในอดีตสร้าง
มลพิษต่างๆ ไว้มากมาย ซึ่งการผลิตพลังงานเหล่านั้นจ�าเป็นต้อง
ใช้ทรพัยากรธรรมชาติ เช่น ถ่านหิน และน�้ามัน ซึ่งล้วนแต่เป็นทรพัยากร
ที่ใช้แล้วหมดไปหลังจากที่เรื่องสภาพแวดล้อมและมลพิษกลายเป็นเรื่อง
ตระหนักของชุมชน สังคม ประเทศชาติแล้ว พลังงานสะอาดจึงมีบทบาท
เข้ามาทดแทนเนื่องจากไม่ก่อให้เกิดมลพิษแถมยังสามารถใช้งานได้นาน 
เพราะแหล่งก�าเนิดพลังงานเป็นธรรมชาติที่ใช้ไม่มีวันหมด เช่น แสง
อาทิตย์ ลม หรือน�้า
 ก๊าซธรรมชาติเหลว หรือ LNG ถือว่าเป็นพลังงานใหม่ของ
ประเทศเป็นพลังงานสะอาดให้การเผาไหม้ที่สมบูรณ์และมีคาร์บอนได
ออกไซค์ต�่า เหมาะแก่การลงทุนในโรงงานอุตสาหกรรม สามารถลด
ต้นทุนในการผลิตได้มากกว่า จึงมีความคุ้มค่าในระยะยาว โดยปกติแล้ว 
LNG จะถูกขนส่งโดยเรือบรรทุกขนาดใหญ่ และส่งผ่านก๊าซกันที่ท่า
เทียบเรือใหญ่ ค�าถามคือ หากโรงงานอุตสาหกรรมของท่านไมไ่ด้อยู่ติด
ทะเล หรือไมส่ามารถมีเรือมาจอดเทียบท่าได้ ท่านจะน�าก๊าซ LNG มา
ใชไ้ด้อย่างไร คอลมันเ์รือ่งจากปก ในจลุสารกา๊ซไลน์ฉบบันีม้คี�าตอบใหค้่ะ
 นอกจากนี้ในจุลสารก๊าซไลน์ฉบับนี้ยังมีเนื้อหาสาระล�้าๆ เกี่ยว
กบัเรือ่ง Blockchain กบัพลงังานในอนาคต มาดกูนัสคิะวา่ Blockchain 
คืออะไร มีความเกี่ยวข้องกับวงการพลังงานอย่างไร แล้วเราควรรบัมือ
กับเจ้า Blockchain หรือความเปลี่ยนแปลงอย่างไร ไปหาค�าตอบได้ใน
คอลัมน์ Gas Technology ได้เลยค่ะ
 ท้ายทีส่ดุนี้ท่านสามารถร่วมแสดงความคิดเห็น ติชม หรือเสนอ
แนะเกี่ยวกับจุลสารก๊าซไลน์ได้ที่กองบรรณาธิการจุลสารก๊าซไลน์
โทร. 02-537-3235-9 Email : dscng@pttplc.com หรอื Line : @ngrsp

วัตถปุระสงค์
 จุลสารก๊าซไลน์จัดท�าขึ้นโดย ฝ่ายตลาดท่อจัดจ�าหน่าย
ก๊าซธรรมชาติ บรษิัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
 1) เป็นสื่อกลางระหว่างลูกค้าและหน่วยธุรกิจก๊าซธรรมชาติใน
ทุกๆด้าน
 2) เผยแพร่ข่าวสารเทคโนโลยีใหม่ๆเกี่ยวกับก๊าซธรรมชาติ 
และสาระที่เป็นประโยชน์รวมถึงข่าวสารในแวดวงก๊าซธรรมชาติและลูก
ค้าก๊าซฯ
 3)   เป็นศูนย์กลางให้กับลูกค้าก๊าซฯ และบุคคลทั่วไปในการ
แลกเปลี่ยนปัญหา ความคิดเห็น หรือให้ค�าแนะน�าแก่หน่วยธุรกิจก๊าซ
ธรรมชาติ

ที่ปรึกษาจุลสารก๊าซไลน ์: นายนริศ เทิดธรรมพิบูล ผู้ช่วยกรรมการผู้จัดการใหญ่ระบบท่อจัดจ�าหน่ายก๊าซธรรมชาติ,  
นายภาสพงษ์ แสงพฤกษ์ ผู้จัดการฝ่ายตลาดท่อจัดจ�าหน่ายก๊าซธรรมชาติ,
นายก่อพงศ์ สันต์สัมพันธ์กุล ผู้จัดการส่วนบริการลูกค้าก๊าซ
บรรณาธิการ : นางสาวชนนิกานต์ ศรีสัตนาค
กองบรรณาธิการ : นางสาวอานัดดา สุขวารี,
นายธีระวัฒน์ ด�ารงโฆษิต, นางสาวปริสุทธิ นารายณ์ประสิทธิ์,
ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ ฝ่ายตลาดท่อจัดจ�าหน่ายก๊าซธรรมชาติ
กองบรรณาธิการ : จุลสารก๊าซไลน์ ขอเชิญท่านร่วมแสดง
ความคิดเห็น ติชม เสนอแนะ โดยส่งมาที่
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	 เราคงคุ้นชินกับแผงโซลาร์เซลล์ผลิตไฟฟา้แบบเดิมๆ	
ที่มีรูปร่างเป็นส่ีเหลี่ยมผืนผ้าขนาดต่างๆกัน ติดตั้งอยู่บน
หลังคาบ้าน	หรืออยู่รวมกันจ�านวนมากในลักษณะ	Solar	Farm	
แผงโซลาร์เซลล์เหล่านี้	 คือพลังงานทางเลือกแห่งอนาคต	
เป็นพลังงานสะอาดซ่ึงเราสามารถเก็บเก่ียวได้จากแสงแดด
แบบฟรีๆทว่าแผงโซลาร์เซลล์สี่เหลี่ยมแบบเก่าอาจล้าสมัยไป
แล้วเพราะถูกติดตั้งอยู่บนขายึดอยู่กับที่	 ในขณะที่ดวง
อาทิตย์เปลี่ยนต�าแหน่งไปตลอดวัน พลังงานไฟฟา้ที่ผลิตได้จึง
ไม่เต็มเม็ดเต็มหน่วยวันนี้นักวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมได้คิดค้น
นวัตกรรมใหม่ส�าหรับแผงโซลาร์เซลล์ผลิตกระแสไฟฟา้ขึ้นมา	
เรียกว่า	 ‘Solar	Tracking	System’	หรือ	 ‘ระบบติดตาม
ต�าแหน่งดวงอาทิตย์’	นั่นเอง	นอกจากนี้ยังมีการออกแบบ
รูปร่างแผงโซลาร์เซลล์อัจฉริยะซะใหม่	 ให้มีรูปทรงเหมือน
ดอกไม้	(Flower-shaped	Solar	Panels)	แล้วตั้งชื่อเก๋ไก๋ให้ว่า	
Smart	Flower	คือ		มีกลีบคล้ายดอกไม้	ขนาดใหญ่ท่ีจะบาน
ออกในยามเชา้เมือ่ดวงอาทติย์ส่องแสงจากนัน้ตวัเซ็นเซอร์	GPS	
ก็จะติดตามต�าแหน่งของดวงอาทิตย์	แล้วสั่งการให้จานดอกไม้
นีห้มนุตามไปตลอดวัน	 และเมือ่พระอาทติยต์ก	ปราศจากแสงแดด	
ดอกไม้โซลาร์เซลล์ก็จะหุบกลีบพับเก็บตัวเองได้	ผลคือสามารถ
ผลิตไฟฟา้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด	เจ้า	Smart	Flower
ที่ว่านี้	 เริ่มมีการคิดค้นพัฒนากันมาตั้งแต่ปี	 ค.ศ.	 2015	 และ
ปัจจุบันเริ่มมีใช้งานจริงในหลายประเทศ	เช่น	อเมริกา	อังกฤษ	
สวนพฤกษศาสตรใ์นสเปนและทมีหาวทิยาลยัวทิยาศาสตรป์ระยุกต	์
ในออสเตรีย	 เป็นต้น	นอกจากจะมีขนาดเล็ก	 เหมาะส�าหรับการ
ผลิตไฟฟา้เพ่ือบ้านเรือนก่อนในอังกฤษแล้วยังมีราคาเริ่มต้น
ที	่20,000	ปอนด์ตอ่อนั	หวงัว่าอกีไมน่านไทยเรากจ็ะมีเทคโนโลยี
ดีๆ 	แบบนีใ้ชกั้นบา้ง

ดอกไม้โซลาร์เซลล์
แห่งอนาคต

 Innovation
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PTT NGR LNG 
ส�าหรับลูกค้าอุตสาหกรรม

ณัฐพล พีชะพัฒน์ ผู้จัดการเขตการขาย ส่วนตลาดและขายก๊าซอุตสาหกรรม เรื่องจากปก
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	 ก๊าซธรรมชาติตามแนวท่อเป็น
พลังงานที่ ทุกท่านคุ้นเคยเป็นอย่างดีมา
อย่างยาวนาน เพราะเป็นพลังงานที่สะอาด
และถูกใช้อย่างแพร่หลายทั้งในกลุ่มภาค
ผลิตไฟฟา้และกลุ่มอุตสาหกรรม ซึ่งหาก
ต�าแหน่งท่ีตั้งโรงงานของท่านมีข้อจ�ากัดใน
การเชื่อมต่อกับระบบสั่งท่อก๊าซฯ ไม่ว่าจะ
เป็นสาเหตุจากเรื่องวิศวกรรม	 เรื่องระยะ
ทางจากแนวท่อ	 เรื่องระยะเวลารอการก่อสร้าง 
หรือ	แม้กระทั่งเรื่องเงินลงทุนวางท่อ	โดย
ถ้าเป็นเมื่อก่อนทางโรงงานก็อาจจะต้อง
พิจารณาไปใช้เชื้อเพลิงอื่นแทน	 แต่ช้าก่อน
ปัจจุบัน	ปตท.	มีผลิตภัณฑ์ก๊าซธรรมชาติ
เหลว	(LNG)	ที่สามารถก้าวข้ามข้อจ�ากัดดัง
กล่าวและตอบโจทย์ความต้องการของ
โรงงานได้อย่างเป็นอย่างดีโดยที่ยังคง
คุณสมบัติและข้อดีเหมือนก๊าซธรรมชาติ
ตามแนวท่อทุกประการ	 วันนี้ทาง	 ปตท.	 จะ
ขอพาทุกท่านไปเรียนรู้กันว่าการที่จะน�า	LNG	
ไปใช้ที่โรงงานนั้นต้องมีข้ันตอนที่ส�าคัญๆ	
อะไรบ้างครับ
	 LNG	(Liquefied	Natural	Gas)	ก็
คือก๊าซธรรมชาติที่ถูกเปลี่ยนสถานะจาก
ก๊าซไปเป็นของเหลวดว้ยวธิกีารลดอณุหภูมิ
ลงให้ต�า่ถงึประมาณ -160O	 Celsius	 โดยเม่ือ
อยูใ่นรูปแบบของเหลวนัน้ปริมาตรก๊าซฯ	จะลด

ลงถงึ	600	เทา่	ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนการขนส่ง
ต่อหน่วยค่าความร้อนที่เท่ากันเป็นไปอย่าง
มีประสิทธิภาพสูงสุด	ซึ่งปัจจุบัน	ปตท.	
มี	Terminal	รับ	LNG	จากต่างประเทศอยู่ที่
มาบตาพุด	จังหวัดระยอง	ซึ่ง	LNG	ที่รับเข้า
มาอยู่ในถังเก็บ	LNG	ที่มาบตาพุดแล้ว	ส่วน
ใหญ่ก็จะผ่าน	 Process	 เปล่ียนสถานะ
กลับมาเป็นก๊าซ	 (Re-Gasification)	 ไป
ผสมกับก๊าซฯ	ที่ผลิตขึ้นมาจากอ่าวไทย	แล้ว
จ่ายรวมเข้าสู่ระบบท่อก๊าซธรรมชาติไปยัง
แต่ละภูมิภาคต่อไป	แต่ก็จะมี	LNG	
อีกส่วนหนึ่งที่ถูกแบ่งมาเพ่ือน�าไปส่งให้
กับลูกค้าที่ต้องการใช้ก๊าซฯ	เป็นเชื้อเพลิง
ในกระบวนการผลิตแต่ติดข้อจ�ากัดเร่ือง
การวางท่อก๊าซฯ	ตามที่กล่าวไว้ข้างต้น		
รถขนส่งทีไ่ปรบั	LNG	จาก	Terminal	จ.ระยอง	
นั้น	 สามารถขนก๊าซฯ	 ได้ประมาณ	 850	
MMBTU	ต่อคันต่อเที่ยว	โดยเมื่อบรรจุ	LNG	
แล้วก็จะขับตรงไปส่งยังโรงงานของลูกค้า
โดยตรง ขณะเดียวกันที่โรงงานจะต้องมี
ถั ง เก็บ	LNG	ลักษณะเป็น	Capsu le	
แบบ	 Cryogenic	 (ถังเก็บความเย็น
สุญญากาศ)	 เพ่ือรองรบัการเกบ็	 LNG	 ไวท้ี่
โรงงาน	ซึง่ขนาดของถงัเกบ็	LNG	ที่โรงงาน
นั้นก็จะสัมพันธ์กับปริมาณการใช้ก๊าซฯ 
ของโรงงาน ซึ่งโดยปกติก็จะออกแบบไว้ให้

สามารถใช้ก๊าซฯ	 ได้ประมาณ	 2-4	 วัน	 ถัด
จากถัง	 LNG	 จะมีชุด	 vaporizer	 เพ่ือท�า
หน้าที่แลกเปลี่ยนความร้อนระหว่าง	 LNG	ที่
มีอุณหภูมิ	-160o	Celsius	กับอากาศรอบๆ	
ชุด	vaporizer	ให้	LNG	ค่อยๆ	กลายสถานะ
กลับมาเป็นก๊าซฯ เมื่อมี อุณหภู มิสูง ข้ึน
เรื่อยๆ	 แล้วก๊าซฯ	 เหล่านั้นก็จะไหลตามท่อ
ก๊าซฯ	เพ่ือเข้าสู่เครื่องจักรที่ใช้งานต่อไป
	 จะเห็นว่า	 Process	 ของ	 LNG	
ทั้งหมดจนถึงหน้างานที่ลูกค้าใช้งานนั้น 
มีความง่าย	 และไม่ซับซ้อน	 โดยที่ยังคงจุด
เด่นเรื่องความสะอาด	 และความปลอดภัย
เฉกเช่นเดียวกับก๊าซธรรมชาติตามแนวท่อ
ทุกประการ	นั่นจึงท�าให้	LNG	เป็นเชื้อเพลิง
แห่งอนาคตที่เป็นที่สนใจจากทุกภาคส่วนที่มี
การใช้พลังงานซึ่งปตท.	 (โดยหน่วยงาน
ตลาดท่อจัดจ�าหน่ายก๊าซธรรมชาติ	:	PTT	NGR) 
เองยังได้น�าองค์ความรู้ด้านก๊าซธรรมชาติที่
มีมายาวนานกว่า	 30	ปี	มาพร้อมบริการ
ลูกค้า	LNG	ทุกท่าน	ให้การใช้งานก๊าซฯ	เป็น
ไปอย่างราบรื่นไร้รอยต่ออย่างแน่นอนครับ
 
สนใจบริการหรือสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมท่ี
ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ
โทร. 02-537-3235-9 หรือ
Line : @ngrsp

 เรื่องจากปก
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	 สวสัดทีา่นผูอ่้านจลุสารกา๊ซไลน์ทกุทา่น	 ยนิดตีอ้นรบัเข้าสู่

คอลัมน์ตลาดก๊าซอีกเช่นเคย	 สืบเนื่องจากฉบับที่แล้ว	 ฉบับที่	 113	

ผมได้น�าเสนอเรื่อง	 เขตส่งเสริมพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือช่วยขับ

เคลื่อนพ้ืนที่	EEC	ในตอน	“ เขตส่งเสริมอุตสาหกรรมและนวัตกรรม

ดิจิทัล (Digital Park Thailand, EECd) “	ซึ่งในฉบับนี้จะขอเล่า

ต่อเกี่ยวกับเขตส่งเสริมขึ้นพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือช่วยขับเคลื่อน

พ้ืนที่	EEC	ในตอน	“ เขตนวัตกรรมระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาค

ตะวันออก(Eastern Economic Corridor of Innovation, EECi) “  

 เขตนวัตกรรมระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก	

(Eastern	Economic	Corridor	of	Innovation,	EECi)	ด�าเนินการ

โดยกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 เป็นพ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศ

นวัตกรรมที่เหมาะสมช่วยส่งเสริมให้เกิดการท�าวิจัยพัฒนาและ

นวัตกรรมร่วมกันระหว่างภาครัฐ	เอกชน	มหาวิทยาลัย	รวมถึง

ชุมชนในพ้ืนที่	 เพ่ือเป็นกลไกส�าคัญในการยกระดับ	 และพัฒนา

อุตสาหกรรมเดิม	รวมถึงส่งเสริมให้เกิดอุตสาหกรรมใหม ่

	 ทั้งในพ้ืนที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออกและพ้ืนที่อื่นๆ	

ทั่วประเทศ	ซึ่ง	EECi	จะส่งเสริมให้ระเบียงเศรษฐกิจตะวันออก	ของ

ไทยเป็นศูนย์กลางการค้า	การลงทุน	และก�าลังคนของประเทศ	และ

ภูมิภาคต่อไป	โดยมีกลุ่มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเป้าหมาย	ดังนี้					

	 	 (1)	 ARIPOLIS:	 ศูนย์กลางการวิจัยและนวัตกรรมด้านระบบ

อัตโนมัติ	หุ่นยนต์	และระบบอัจฉริยะ

	 	 	 (2)	 BIOPOLIS:	 ศูนย์กลางการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือพัฒนา

อุตสาหกรรมภายใต้เศรษฐกิจฐานชีวภาพ		(Bio-Economy)	

ใช้ประโยชน์จากฐานเกษตรกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ

	 	 	 (3)	 SPACE	 KRENOVAPOLIS:	 	 ศูนย์กลางและฐานในการ

รังสรรค์นวัตกรรมจากเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ

เขตส่งเสริมขึน้พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือช่วยขับเคลือ่นพ้ืนที ่ EEC
ตอนที ่2 :  เขตนวัตกรรมระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก

(Eastern Economic Corridor of Innovation, EECi)

 ตลาดก๊าซ ชานนท์ พานิชวัฒนะ ผู้จัดการเขตการขาย ส่วนตลาดและขายก๊าซพาณิชย์
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	 พ้ืนที่ดังกล่าวยังเป็นท่ีตั้งของสถาบันการศึกษาด้านวิจัยและวิทยาศาสตร์ที่เป็นแหล่งก�าเนินบุคคากรด้านวิทยาศาสตร	์
เทคโนโลยี	และนวัตกรรม	ซึ่งเอื้อต่อการสร้างระบบนิเวศนวัตกรรม	(Innovation	Ecosystem)	ที่ส�าคัญได้แก่	สถาบันวิทยสิริเมธี	(VIS-
TEC)	และ	 โรงเรียนก�าเนิดวิทย์	 (KVIS)	ที่เป็นศูนย์กลางของสถาบันการศึกษาที่สามารถดึงดูดมหาวิทยาลัยที่มีเชื่อเสียงเข้ามาต่อยอดใน
งานวิจัยและพัฒนาและเป็นแหล่งเรียนรู้	ตลอดจนมีบทบาทส�าคัญในการสร้าง	Innovation	Platform	และ	Smart	Community	เพ่ือให้
เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนกับโครงการ	 นอกจากจะเป็นการยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนในประเทศและในพ้ืนที่ด้วยเทคโนโลยี
และนวัตกรรมแล้ว	 ยังเป็นการสร้างงาน	 สร้างอาชีพ	 และขายผลต่อยอดไปสู่การมีส่วนร่วมของชุมชน	 ควบคู่กับการเป็นศูนย์กลาง
แห่งเมืองนวัตกรรมในระดับภูมิภาค	 ทีเป็นแหล่งระดมสมองของประเทศ	 ที่รวบรวมหน่วยงานทั้งภาครัฐและภาคเอกชนที่มีองค์ความรู้
ความสามารถ	พร้อมน�าพาประเทศไปสู่การพัฒนาที่มั่งคง	มั่งคั่ง	 และยั่งยืนสืบไปในอนาคตเป็นอย่างไรกันบ้างครับ	กระผมหวังอย่างยิ่ง
ว่าท่านผู้อ่านจะได้รับความรู้จากคอลัมน์ตลาดก๊าซไปไม่มากก็น้อย	 และหวังเป็นอย่างยิ่งหากบทความนี้จะสร้างแนวคิด	 หรือแรงบันดาลใจ
ในการต่อยอดท�าธุรกิจของท่าน	ส�าหรับคอลัมน์ตลาดก๊าซฉบับขอลาไปก่อน	แล้วพบกันใหม่ครับ

   
 ตั้งอยู่ที่วังจันทร์วัลเลย์	บนที่ดินของบริษัท	ปตท.	จ�ากัด	(มหาชน)	บนทางหลวง
หมายเลข	344	อ�าเภอวังจันทร์	จังหวัดระยอง	มีพ้ืนที่รวมกันกว่า	3,000	ไร่	รองรับการพัฒนา
เป็นศูนย์กลางเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติ	หุ่นยนต์	และระบบอัจฉริยะ	(ARIPOLIS)	และเทคโนโลยี
ชีวภาพและชีววิทยาศาสตร์	(BIOPOLIS)

                             ที่ตั้งโครงการ  EECI   
 ณ	อุทยานรังสรรค์นวัตกรรมอวกาศ	(Space	Krenovation	Park)	ตั้งอยู่บนพ้ืนที่	120	ไร่	ต�าบลทุ่งสุขลา	อ�าเภอศรีราชา	
จังหวัดชลบุรี	รองรับการเป็นศูนย์กลางเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ	(SPACE	KRENOVAPOLIS)ตั้งอยู่ที่วังจันทร์วัลเลย์	บนที่ดิน
ของบริษัท	ปตท.	จ�ากัด	(มหาชน)	บนทางหลวงหมายเลข	344	อ�าเภอวังจันทร์	จังหวัดระยอง	มีพ้ืนที่รวมกันกว่า	3,000	ไร่	รองรับการ
พัฒนาเปน็ศูนยก์ลางเทคโนโลยรีะบบอตัโนมตั	ิหุน่ยนต	์และระบบอจัฉรยิะ(ARIPOLIS)	และเทคโนโลยชีวีภาพและชวีวทิยาศาสตร	์(BIOPOLIS)
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 ตลาดก๊าซ

หุ่นยนต์

ขนส่งและการบิน

เชื้อเพลิงชีวภาพ
และเคมีชีวภาะ

การแพทย์
ครบวงจร

ดิจิทัล

ยานยนต์สมัยใหม่

อิเล็กทรอนิกส์
อัจฉริยะ

ท่องเที่ยว

เกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพ

การแปรรูปอาหาร

สนามทดลอง

โรงงานต้นแบบ

ศูนย์วิเคราะห์ทดสอบ

ห้องทดสอบภาคสนาม

Sub station

ที่พักอาศัย

Center of Excellence

แปลงสาธิต

ศูนย์เครื่องมือ

Start-up & Innovation
center/Data canter

โรงผลิตชิ้นงานตัวแบบ

ศูนย์จัดการของเสีย
โรงบ�าบัดน�้าเสีย

โรงงานสาธิต

Solar Farm
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      เมือ่เรว็ๆ นี ้              นายประสงค์ คงเคารพธรรม รองผู้ว่าราชการจังหวัดฉะเชิงเทรา (คนกลางขวา) และ 

นายวริตัน ์ เอือ้นฤมติ ประธานเจ้าหน้าที่ปฏิบัติการกลุ่มธุรกิจปิโตรเลียมขั้นต้นและก๊าซธรรมชาติบริษัทปตท.จ�ากัด (มหาชน) (คนกลางซ้าย) ให้เกียรติ

เป็นประธานร่วมในพิธีเปิดศูนย์ปฏิบัติการระบบท่อเขต 

10 บริษัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน) โดยศูนย์ปฏิบัติการฯ

แห่งนี้เริ่มก่อสร้างเมื่อมี พ.ศ. 2556 โดยศูนย์ ณ 

ต.เขาหินซ้อน อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา มีภารกิจ

ในการอ�านวยความสะดวกดูแลและบ�ารุงรักษาท่อส่ง

ก๊าซธรรมชาติเส้นที่4 (ระยอง-แก่งคอย) ครอบคลุม

พ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทราชลบุรี  และปราจีนบุรี ระยะ

ทางรวม 159 กิโลเมตรเพ่ือรองรับการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจในภาคตะวันออกพร้อมตอบสนองการ

ขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมตลอดแนวท่อส่งก๊าซ

ธรรมชาติให้สามารถส่งก๊าซธรรมชาติจากระยองถึงผู้

ใช้บริการ และควบคุมระบบการจ่ายก๊าซฯให้เป็นไปตาม

มาตรฐานสากล นอกจากนี้อาคารปฏิบัติการระบบท่อ

เขต 10 ยังได้ รับรางวัล LEED 2009 for New 

Construction and MajorRenovationซึ่งมอบ แด่

อาคารที่ค�านึงถึงการประหยัดพลังงานใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และเป็นมิตรกับชุมชนโดยรอบอีกด้วย

ปตท.
“ เปิดศูนย์ปฏิบัติการระบบท่อเขต 10

เสริมความมั่นคงทางพลังงานของประเทศ ”

 ข่าวประชาสัมพันธ์ ที่มา : ฝา่ยส่ือสารและภาพลักษณ์องค์กร บริษัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน)
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“ แหล่งก๊าซเจดีเอ เอ18 
จ่ายก๊าซฯได้ตามปกติ เอ็นจีวีภาคใต้พร้อมให้บริการ “

นายศักดิ์เฉลิม	สิทธิวงศ์	ผู้ช่วยกรรมการผู้จัดการใหญ่ก๊าซธรรมชาติส�าหรับยานยนต์	 บริษัท	ปตท.	 จ�ากัด	 (มหาชน)	 (คนกลาง)	 เปิดเผยว่า	ตามที่	

ปตท.	เปิด	“ศูนย์บริหารจัดการเอ็นจวีภีาคใต้ตอนล่าง	ในช่วงหยุดซ่อมบ�ารงุแหล่งก๊าซธรรมชาติเจดีเอ	เอ18”	เพ่ือบริหารจัดการปริมาณก๊าซเอ็นจวีีใน

พ้ืนที่ภาคใต้ตอนล่าง	 และติดตามการซ่อมบ�ารงุของผู้ผลิตก๊าซฯ	 ในเดือนกรกฎาคมที่ผ่านมานั้น	 ล่าสุดผู้ผลิตได้ซ่อมบ�ารงุแหล่งก๊าซฯ	 เจดีเอ	 เอ18	

แล้วเสรจ็	 และจ่ายก๊าซฯ	 เข้าสู่ระบบไดต้ามปกติแลว้ท�าใหโ้รง

ไฟฟา้จะนะ	และสถานีก๊าซธรรมชาติหลกัจะนะ	จ.สงขลาสามารถ

จัดส่งก๊าซเอ็นจวีีเพ่ือบริการในพ้ืนที่ได้ในระหว่างที่ผู้ผลิตก๊าซฯ	

หยดุซ่อมบ�ารงุนั้น	ปตท.	 ไดป้ระสานงานกบัการไฟฟา้ฝ่ายผลิต

แหง่ประเทศไทย	(กฟผ.)	และจัดสง่เชื้อเพลงิทดแทนได้เพียงพอ

ต่อการผลิตไฟฟา้	ในส่วนของก๊าซเอ็นจวี	ีปตท.	ไดน้�านวัตกรรม

ระบบแอลเอ็นจ	ี เอสอารเ์อ็ม	 (Storage	and	Regasification	

Mobile	Package	Unit	หรือ	LNG	SRM)มาใชง้านซึง่ระบบดัง

กล่าวเป็นการขนส่งก๊าซธรรมชาติในรูปของก๊าซธรรมชาติ

เหลว	 (LNG)	 แล้วแปรสภาพเป็นก๊าซเอ็นจีวี	ณ	สถานีก๊าซ

ธรรมชาติหลกัจะนะ	ท�าให้มีก๊าซเอ็นจวีีเพียงพอ	พร้อมใหบ้รกิาร

กบัผู้ใชร้ถเอ็นจวีีตลอดชว่งที่ผู้ผลิตก๊าซฯ	หยดุซ่อมบ�ารงุ	ปตท.	

ขอขอบคณุทกุหนว่ยงานที่เกี่ยวข้อง	 และผู้ใชร้ถเอ็นจวีีในพ้ืนที่

ภาคใต้ตอนล่างในชว่งเวลาดงักล่าว	ทัง้นี	้ผู้ใชพ้ลงังานสามารถสอบถามข้อมลู	หรือการใหบ้รกิารเพ่ิมเติม	ได้ทาง	PTT	Contact	Center	โทร	1365	ได้

ตลอด	24	ชัว่โมง

 ข่าวประชาสัมพันธ์



GAS LINE  10

Blockchain
กับพลังงานในอนาคต

พิชญ์ ดรุณสาสน์ วิศวกร ผู้ช่วยกรรมการผู้จัดการใหญ่ระบบท่อจัดจ�าหน่ายก๊าซธรรมชาติ

	 ถ้าให้นึกถึงเทคโนโลยีที่มีคนพูดถึงมากขณะนี้	 คุณนึกถึง

อะไร?	 แน่นอนว่าในยุคนี้ต้องมี	 “บล็อกเชน	 (Blockchain)”	 ติด

อันดับอย่างไม่ต้องสงสัย	 บางสื่อเปรียบเทียบว่าจะเป็นตัวเปลี่ยน

โลกเหมือนที่อินเทอร์เน็ตเปลี่ยนโลกในยุค	 ค.ศ.1990	 (ยุค	 90s)	

หลายบริษัทเริ่มศึกษาการน�า	Blockchain	มาใช้ในองค์กร	เช่น	การ

เงิน		อสังหาริมทรัพย์	เป็นต้น	และหนึ่งในนั้นคือ	อุตสาหกรรมด้าน	

“พลังงาน”บทความนี้คุณจะเข้าใจเทคโนโลยี	 Blockchain	 มากขึ้น	

มาดูกันว่า	 Blockchain	 จะมาเปลี่ยนแปลงอุตสาหกรรมพลังงาน

ได้อย่างไร

แล้ว Blockchain คืออะไร ?
	 “Blockchain	 คือ	 ระบบโครงข่ายในการเก็บข้อมูล	 ซึ่งมี

การเชื่อมต่อกันระหว่างคอมพิวเตอร์โดยไม่ต้องอาศัยคนกลาง”	

พูดง่ายๆ	Blockchain	คือการให้ทุกคนถือเอกสารชุดเดียวกัน	เมื่อ

มีการอัพเดตก็จะอัพเดตด้วยกัน	 โดยมั่นใจได้ว่าเอกสารเหล่านั้น

เชื่อถือได้แน่นอน	และไม่มีการปลอมแปลง

	 ขอ้มูลจะถกูเก็บไวใ้นกล่อง	(Block)	ทีต่อ่กันเปน็โซ	่(Chain)	

ซึ่งมีการเชื่อมโยงกันไปมา	 และทุกคนถือข้อมูลชุดเดียวกัน	 ท�าให้

การแก้ไขข้อมูลจึงเป็นเรื่องที่ยากมาก	 ที่ส�าคัญหากส่วนใดในระบบ

มีปัญหาหรือที่เราเรียกว่าระบบล่ม	 ระบบส่วนนั้นจะไม่ส่งผลกระทบ

ต่อทั้งระบบรวม

	 เม่ือทุกคนสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ยิ่งท�าให้ข้อมูลมีความ

โปร่งใส	 สามารถตรวจสอบได้	 ไม่ถูกควบคุมโดยคนใดคนหนึ่ง	 ดัง

นัน้การใชเ้ทคโนโลย	ีBlockchain	จงึเป็นการยกระดบัความปลอดภยั	

และเพ่ิมความน่าเชื่อถือในการรับส่งข้อมูลนอกจากน้ียังไม่ต้อง

อาศัยคนกลาง	 แตกต่างจากการท�าธุรกรรมทั่วไปที่ต้องมีบุคคลที่

สามยืนยันความน่าเชื่อถือ	 Blockchain	 จึงเปลี่ยนแปลงรูปแบบ

การท�าธุรกรรมให้มีความสะดวก	รวดเร็ว	โดยยังคงความน่าเชื่อถือ

ไว้ได้

	 ปตท.	 เริ่มศึกษาการน�า	 Blockchain	 มาใช้หรือยัง?	 ขอ

แนะน�าให้รู้จักทีม	“Express	Solutions”	หรือ	“ExpresSo”	ทีมงาน

รุ่นใหม่จาก	ปตท.	ซึ่งเน้นที่การสนับสนุนเพ่ือพัฒนานวัตกรรมใหม่ๆ	

ไปจนถึงต่อยอดให้เกิดโมเดลธุรกิจใหม่	 (New	Business	Model)	

ซึ่งทีม	ExpresSo	ร่วมมือกับองค์กรระหว่างประเทศ	“Ener-

gy	Web	 Foundation”	 หรือ	 “EWF”	 ซึ่งเป็นองค์กรที่ร่วม

มือกับบริษัทพลังงานชั้นน�าของโลกและ	 Startup	 ที่มีความ

พยายามในการลดโลกร้อน	 โดยพัฒนา	Blockchain	Plat-

form	เพ่ือประยุกต์ใช้ในธุรกิจด้านพลังงานโดยเฉพาะ
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	 แล้ว	 Blockchain	 จะมาเปลี่ยนแปลงอุตสาหกรรมด้าน	

“พลังงาน”	อย่างไร?	ทีม	ExpresSo	ได้ร่วมมือกับ	“Sertis”	บริษัท

ที่มีความเชี่ยวชาญในด้านเทคโนโลยีและดิจิทัลโซลูชั่น	ซึ่งได้พัฒนา

ต้นแบบระบบโครงข่ายและระบบสัญญาอัจฉริยะ หรือ	 Smart	

Contract	เพ่ือควบคุมการใช้งานระบบบริหารจัดการพลังงาน

อัจฉริยะด้วยดิจิทัล	ในชื่อโครงการ	“Smart	Energy	Platform	

by	ExpresSo	x	Sertis”	ซึ่งเป็นระบบที่จะพลิกโฉมการจัดการ

พลังงานด้วยเทคโนโลยี	 Blockchain	 ผสมผสานกับปัญญา

ประดิษฐ์	 (Artificial	 Intelligence	-	AI)	 เพ่ือรองรับ	Smart	

City	ในประเทศและภูมิภาค

	 โครงการนี้พัฒนาระบบจัดการข้อมูลพลังงาน	 ให้ผู้ใช้

ระบบสามารถประเมินทิศทางการใช้ไฟฟา้ในอนาคต	 (Load	 Fore-

casting)	 ได้แม่นย�ามากขึ้น	 รวมถึงคาดการณ์การผลิตไฟฟา้จาก

พลังงานทางเลือกอย่าง	 Solar	 Cell	 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 โดย

เทคโนโลยี	 Blockchain	 และ	 AI	 ท�าหน้าที่บันทึกและจัดการข้อมูล

พลังงานไฟฟ้าโดยอัตโนมัติว่ามีพลังงานที่พร้อมใช้เหลืออยู่ใน

ระบบเท่าไร,	 ราคาเท่าไร,	 พลังงานอยู่ที่ไหน	 และพลังงานนั้นต้อง

จัดสรรให้ที่ใด	 ดังนั้น	 Blockchain	 จึงเป็นอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่เข้า

มาเปลี่ยนแปลงการจัดเก็บและรับส่งข้อมูลของโลก	 ด้วยความ

สะดวกรวดเร็ว	 และปลอดภัย	 ในอนาคตการใช้พลังงานจะเพ่ิมมาก

ขึ้น	 ปตท.จึงมุ่งมั่นที่จะพัฒนาแพลตฟอร์มเพ่ือยกระดับการจัดการ

พลังงาน	 (Energy	 Management)	 และเตรียมพร้อมประเทศไทย

เข้าสู่ยุคพลังงานสะอาดต่อไป
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	 สวัสดีครับท่านผู้อ่าน	 หลายๆ	 ท่านน่าจะเคยรู้จักระบบ	
CP	ที่ติดตั้ง	Anode	ที่ใช้ในระบบป้องกันการผุกร่อนของท่อก๊าซฯ	
หรือระบบกราวด์ที่ต้องมีการตอกแท่ง	 Rod	 ซึ่งการค�านวณค่า
กราวน์ของ	Anode	กับระบบกราวน์แบบแท่ง	Rod	นั้นใช้สูตรใน
การค�านวณสูตรเดียวกัน	(IEEE	80-2013)	หากเรามีค่า	R
(Resistance)	ที่ต้องการ	เราก็จะสามารถค�านวณหาขนาดหรือ

ความยาวของ	 Anode	 หรือขนาดของแท่ง	 Rod	 ที่ใช้ได้	 ในทาง
กลับกันหากเรารู้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความยาว	 เราก็จะ
สามารถค�านวณหาค่า	R	 (Resistance)	ของ	Anode	หรือแท่ง	
Rod	ที่ใช้ได้เช่นกัน	วันนี้จึงขอน�าเสนอการค�านวณค่าความต้าน
ของ	 Ground	 Rod	 ที่ใช้อย่างง่าย	 เพ่ือน�าไปค�านวณหาความ
ต้านทานและจ�านวน	Anode	หรือแท่ง	Rod	ที่ต้องใช้ต่อไป

	 ค่าความต้านทานของ	Anode	หรือค่าความต้านทานของระบบกราวน์แบบ	Rod	ที่ฝงัตาม
แนวลึก	มีสูตรการค�านวณคือ

โดยที่		 R	คือ	Resistance	to	remote	earth		ของ	Anode	หรือแท่ง	Rod	(โอห์ม)
 P	คือ	ค่าความต้านทานไฟฟา้ของดิน	(โอห์มเซนติเมตร)
	 L	คือ	ความยาวของ	Anode	หรือแท่ง	Rod	(เซนติเมตร)
	 D	คือ	เส้นผ่านศูนย์กลางของ	Anode	หรือแท่ง	Rod	(เซนติเมตร)
	 หาก	Anode	ที่ใช้เป็นรูปแบบตามรูป	การแทนค่าในสูตร	ค่าความยาวและเส้นผ่าศูนย์กลาง
จะมาจากขนาดของถุง	Anode	ถ้าเป็นการค�านวณระบบค่ากราวน์	rod	ก็จะแทนด้วยความยาวของ	
Rod	และเส้นผ่าศูนย์กลางของ	Rod

																					รูปแสดงการวัดขนาดของ	Anode	ที่สัมผัสกับดินโดยตรง

Underline	ค�านวณหาความต้านทานของ	Anode	ที่ฝงัในแนวลึก	ที่มีความยาว	180	เซนติเมตร		
	 			 และมีรัศมี	2.5	เซนติเมตร	ในดินที่มีความต้านทาน	10,000	โอห์มเซนติเมตรจากสูตร																	
													การค�านวณจะได้ดังนี้

	 เมื่อเรารู้ค่า	Resistance	to	remote	earth	ของ	Anode	หรือ	Rod	แล้ว	ก็สามารถน�าไป
ใช้ในการค�านวณอื่นๆ	เพ่ือออกแบบระบบ	CP	หรือระบบกราวด์ที่ต้องการจะใช้ได้ต่อไป	โดยท่าน
ผู้อ่านสามารถติดตามรายละเอียดได้ในตอนต่อไปครับ	

จิรวัฒน์ หิรัญเพ่ิม วิศวกร ส่วนวิศวกรรมโครงสร้าง / ภาคภูมิ กรัยวิภาส วิศวกน ส่วนก่อสร้าง

การค�านวณหาค่าความต้านทานของ Anode หรือค่าความ
ต้านทานของระบบกราวน์แบบฝังตามแนวลึกในดิน
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Energy Efficiency Service:
บริการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน

รายละเอียดบริการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน

	 ความไม่แน่นอนของสภาวะเศรษฐกิจรวมถึง
ปญัหาดา้นพลังงานและสิง่แวดล้อม	 ไดส้ง่ผลกระทบต่อ
ภาคอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ท�าให้เกิดความท้าทาย
มากขึ้น โดยความท้าทายนี้อาจจะหมายถึงวิกฤติท่ีอาจ
เกดิขึน้ได	้ ไม่ว่าจะเป็นความผนัผวนของเศรษฐกิจ,ความ
ผันผวนของค่าเงินบาท, ความผันผวนของราคาเชื้อ
เพลงิ	 ซ่ึงเป็นสิง่ท่ียากต่อการคาดเดา	 เนือ่งจากมหีลาย
ปจัจัยทีส่ง่ผลกระทบ ดังนัน้ผูป้ระกอบการจงึตอ้ง
เตรียมตัวใหพ้ร้อมต่อทุกสภาวะการณ์	

	 การลดตน้ทนุการผลติเปน็กิจกรรมท่ีสามารถ
ด�าเนินการได้ตลอดเวลา	 แตผู่ป้ระกอบการมกัจะคดิถงึ
สิ่งนี้เม่ือเกิดปัญหาหรือวิกฤติเท่านั้น การลดต้นทุน
สามารถท�าได้ในสองแนวทางหลัก	 คอื	 ลดการสญูเสยี
พลงังาน	และการใชพ้ลังงานอยา่งมปีระสทิธิภาพ

	 ดังนั้นเพ่ือช่วยเหลือผู้ประกอบการ	 ปตท.	 มี
บริการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานส�าหรับ
อุตสาหกรรม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสนับสนุนให้เกิด
การใช้พลังงาน (ทั้งความร้อนและไฟฟ้า) อย่างมี
ประสิทธิภาพและลดการสูญเสียพลังงาน ผ่านการ
ด�าเนินการโดยทีมวิศวกร	 ปตท.	 ที่มีประสบการณ์การ
ท�างานด้านการอนุรักษ์พลังงานมากกว่า	5	ปี	และเป็นผู้
เช่ียวชาญด้านการจัดการพลังงาน, การตรวจวัดและ
พิสูจน์ผลการประหยัดพลังงาน	 (Measurement	 and	
Verification	M&V) โดยมีขอบเขตของงานบริการ	
ได้แก่	 การเสริมศักยภาพบุคลากรด้านการอนุรักษ์
พลังงาน ด้ วยการอบรมเจ้ าหน้ าที่พนักงาน ท่ี
เกี่ยวข้อง,	 การตรวจวัดการใช้พลังงาน	 (Energy	
Audit)	 กระบวนการผลิต	 และอุปกรณ์เครื่องจักรที่ใช้
พลังงานอย่างมีนัยส�าคัญด้วยเครื่องมือตรวจวัดที่ได้
มาตรฐาน,	 การน�าเสนอมาตรการอนุรักษ์พลังงานให้
กับบริษัทฯ	ตลอดจนช่วยเหลือบริษัท	ในการด�าเนินการ
ท�ามาตรการอนุรักษ์พลังงาน

1. ส�ารวจหน้างานเพ่ือประเมินแนวทางการ  1 วันท�าการ 
ก�าหนดมาตรการอนุรักษ์พลังงาน    ณ สถานประกอบการ

2. อบรมความรู้เรื่องการประหยัดพลังงานใน  1 วันท�าการ
อุตสาหกรรมให้กับพนักงานบริษัท    ณ สถานประกอบการ

3. ตรวจวัดประสิทธิภาพอุปกรณ์ตาม
หลักการ M&V เพ่ือน�ามาวิเคราะห์ประเมินหา
มาตรการอนุรักษ์พลังงาน (ไฟฟา้และความร้อน) 
      4 วันท�าการ 
      ณ สถานประกอบการ
4. ตรวจวัดประสิทธิภาพอุปกรณ์ตาม
หลักการ M&V หลังด�าเนินการตามมาตรการ
เพ่ือประเมินผลประหยัดมาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
(ไฟฟา้และความร้อน) 

        จัดท�ารายงานมาตรการอนุรักษ์พลังงานส่งบริษัท 1 เล่ม

ด้วยบริการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน	 นี้	 ปตท.	 พร้อมที่จะช่วยเหลือผู้ประกอบการใน
การลดต้นทุนการผลิต	 ผ่านการแนะน�ามาตรการอนุรักษ์พลังงานที่มีประสิทธิภาพ	 อีกทั้งจัดท�า
หลักสูตรอบรม ความรู้ความเข้าใจถึงการอนุรักษ์พลังงานที่เหมาะสมส�าหรับผู้ปฏิบัติงานใน
โรงงาน	 	 และให้ค�าปรึกษาในด้านพลังงาน	ส�าหรับแต่ละโรงงาน	 (Tailor	made)	 โดยราคาของ
บริการเริ่มต้นที่	 70,000	 บาท	 ทั้งนี้หากผู้ประกอบการมีความสนใจในบริการ	 สามารถติดต่อ	
ปตท.	เพ่ือรับการประเมินสถานการณ์การใช้พลังงานเบื้องต้นของโรงงาน	โดยไม่มีค่าใช้จ่าย

สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติม ได้ที่ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ
บริษัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน)
ส�านักงานใหญ่ 
โทรศัพท์                 Email : ngrsp@pttplc.com
02-537-3235-9       Line : @ngrsp
โทรสาร
02-537-3257-8

ธเนศ อิงสกุลรุ่งเรือง วิศวกร ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ  The Solutions Provider



ปริสุทธิ นารายณ์ประสิทธิ พนักงานส่งเสริมการขาย ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ เที่ยวอิ่มท้องกับ Miss Gaassy
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	 “เลเจนด์	สยาม”	 เมืองแห่งต�านานอารยะสยาม	ธีมพาร์คเชิงวัฒนธรรมไทย	ที่
น�าเสนอต�านาน	 วิถีชีวิตและอารยะธรรมอันภาคภูมิใจของสยามประเทศในยุคสมัยต่างๆ	
เต็มรูปแบบแห่งแรกที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย	จุดหมายปลายทางจุดส�าคัญของเมือง
พัทยาที่ทุกคนต้องเยี่ยมชม	 เป็นโชว์รูมของประเทศที่น�าเสนออัตลักษณ์ภูมิปัญญาท้อง
ถิน่ทัง้	77	จังหวดัทัว่ประเทศใหเ้ผยแพรสู่เ่วทโีลก	ผา่นศิลปะ	วฒันธรรม	ประเพณ	ีความเชือ่	
วิถีชีวิต	สินค้า	อาหารคาวหวาน	การละเล่น	การร้องร�า	อันเป็นรากเหง้าแห่งเอกลักษณ์
ความเป็นชาติของไทย
	 บนพ้ืนที่กว่า	164	ไร่	ที่ถูกเนรมิตให้น�าเสนออัตลักษณ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นทั้ง	77	
จังหวัด	 ต้องยอมรับเลยว่าอลังการงานสร้างจริงๆ	 เพราะทันทีที่ก้าวเท้าเข้าไปให้ความ
รู้สึกว่าเหมือนย้อนเวลากลับไปในสมัยอดีต	 สิ่งก่อสร้างต่างๆได้ท�าให้รู้สึกว่า	 เราได้เดิน
เข้ามาในโชว์รูมที่รวบรวมอัตลักษณ์ภูมิปัญญาท้องถ่ิน	 รวมถึงศิลปะ	 วัฒนธรรม	
ประเพณี	 และความเชื่อต่างๆของประเทศไทยไว้ในพ้ืนที่เดียว	 โดยพ้ืนที่ทั้งหมดถูกแบ่ง
ออกเป็น	3	โซน	คือ
 สยามวิไลซ์		 โซนน้ีบอกได้เลยว่า	ถ่ายรูปได้ทุกมุม	 เหมือนนั่งไทม์แมชชีนไป
กรุงรัตนโกสินทร์ตอนต้น	ท่ีมีสถาปัตยกรรมไทยร่วมสมัยอันวิจิตรตระการตา	
มีจั ตุรัสพระนครที่ เป็นศูนย์กลางความศิวิ ไลซ์	 ที่ จ ะมีต� านานการแสดงมาใ ห้
ช่ืนชม	รวมถึงพระอินทร์ทรงช้างเอราวัณ	เทพผู้คอยคุ้มครองผู้กระท�าความดี

ต�านานแห่งสยาม ความสนุกแห่งแรกและแห่งเดียวในโลก
LEGEND SIAM

Legend Siam ธีมพารค์เชิงวฒันธรรมไทย
แหง่ใหม่ของเมืองพัทยา ทีทุ่กคนตอ้งรบีไป check-in



 เที่ยวอิ่มท้องกับ miss gaassy
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 ไทยอารยะ	วยัรุน่ตอ้งถกูใจโซนน้ี	เพราะขนมาทัง้	“งานวัด”	ทัง้	มวยไทย	เปา่โปง่	ปาเปา้	หรอืจะเปน็เครือ่งเลน่ตา่งๆทีจ่ะท�าให้เราได้
รูจ้กัสตัวป่์าหิมพานต์สุดพิศวงในต�านาน	 อาท	ิ วงลอ้กนิรกีนินร,	 มา้หมนุสตัว์หมิพานต	์ และปลาอานนทส์ะทา้นแผ่นดนิ	 เดนิเลน่สมัผสัเสนห่์
แหง่วันวานและวถิชีวีติพ้ืนบา้นจนเหนือ่ยแลว้	กส็ามารถไปชมิไปชวิไดท้ี	่ เรอืนกลางน�า้	อิม่อร่อยอาหารหลากรสท่ามกลางบรรยากาศริมน�า้ที่
งดงาม	หรือขาชอ้ปมาทางนี.้..	ตลาดบก	ต�านานสยาม	ทีข่นสินคา้ทอ้งถิน่ทัง้	77	จงัหวัดมารวมไวอ้ยูท่ีน่ี่ทีเ่ดยีว

ในฉบับหน้า Miss Gassy
จะมาแนะน�าไฮไลท์ต้องห้ามพลาดของที่นี่กันค่ะ	อะไรดี	อะไรเด็ด	เราจะเอามาบอกต่อกัน	รับรองไม่มีผิดหวังแน่นอนค่ะ

 ภูมิแผ่นดิน	 มาร่วมภูมิใจกับเรื่องราวอันทรงคุณค่าของผืนแผ่นดินไทย	 รวมถึงเรื่องราวต�านานและวิถีชีวิตของเกษตรกรรม	

สานต่องานที่พ่อสร้างกับเกษตรวิถีไทย	 ศาสตร์แห่งพระราชา	 ที่รายล้อมด้วยป่าไม้จ�าลอง	 และท้องน�้าเลข	 ๙	 	 มีกระท่อมปลายนาให้

พักพิง	 มีเถียงนาส�าหรับเป็นพ้ืนที่ถ่ายทอดเรื่องราวสาระความรู้	 การสาธิตต่างๆให้ชนรุ่นหลังได้มโีอกาสเรียนรู้วิถีชีวิตแบบชนบทได้

อย่างถ่องแท้	และที่ขาดไม่ได้เลยคือ	ขาใหญ่ประจ�าถิ่น	เจ้าบุญลือ-บุญล้น	ที่ใครมาก็ต้องขอร่วมเฟรมด้วย
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พรีเซ้นงานไหนก ็เป๊ะปัง!!!
ด้วยโค้ชส่วนตัวอย่าง
Presenter Coach
พรีเซ้นงานไหนก ็เป๊ะปัง!!!
ด้วยโค้ชส่วนตัวอย่าง
Presenter Coach
 เคยไหมคะ? หลายต่อหลายครั้งที่ต้องเผชิญปัญหา
กับการน�าเสนอผลงานที่คิดว่าเราเตรียมตัวมาอย่างดีแล้ว	 แต่กลับ
พลาด	 ท�าได้ไม่ได้ดั่งใจหวังยังพบข้อผิดพลาดอยู่	 จะดีแค่ไหนหาก
เรามใีครสักคนเปน็ผูช้ว่ยในการฝกึซอ้มการน�าเสนอผลงาน	 ใหม้คีวาม	
Professional	มากยิ่งขึ้น	Microsoft	PowerPoint	โปรแกรมที่ทุก
คนรู้จักกันดีในฐานะที่เป็นโปรแกรมหนึ่งในตระกูล	Microsoft	Office	
เหมาะส�าหรับการจัดสร้างงานน�าเสนอข้อมูล (Presentation)	
ส�าหรับน�าไปประยุกต์ใช้ในงานได้หลายประเภทเช่น การน�าเสนอ
ข้อมูลสินค้าและบริการ	การจัดท�า	Slide	Show	การออกแบบแผ่น
พับ	 เป็นต้น	ขณะนี้ก�าลังด�าเนินการพัฒนา	Presenter	Coach	ผู้
ช่วยหรือโค้ชที่จะช่วยเราปรับปรุงการพูดหรือการน�าเสนองานให้
เป็นไปอย่างราบรื่น	 โดยเจ้า	 Presenter	 Coach	 นี้ขับเคลื่อนด้วย
ระบบ	Artificial	Intelligence	(AI)	ซึ่งจะคอยฟงัการซ้อมน�าเสนอ
งานจากคุณ	 และจะคอยเตือนคุณ	 ทั้งเรื่อง	 เว้นวรรค	 การใช้ศัพท์	
รวมถึงแก้ค�าพูดติดอ่าง	หรือค�าพูด	เออ….	อา…	โดยจะปรากฏขึ้นใน
ระหว่างการฝกึซ้อมส�าหรับสไลด์	 PowerPoint	 และจะแสดงความ
คิดเห็นถึงคุณว่าคุณควรปรับปรุงการพูดอย่างไรบ้าง	 ทั้งฟเีจอร์นี้
ใช้ได้กับบริการ	 PowerPoint	 Online	 ซึ่งเป็น	 PowerPoint	 ใน			

เวอร์ชั่นเว็บ	 ซึ่งฟเีจอร์นี้จะเป็นประโยชน์
มากกับผูท้ีป่ระกอบอาชีพ	เชน่	คร	ูนกัเรียน	
นักศึกษา	และคนท�างานที่ใช้คอมพิวเตอร์
ในการน� า เสนอ	อาทิ 	พนักงานขาย	
พนักงานออฟฟศิ	และผู้บริหาร	เป็นตน้

ชนนิกานต์ ศรีสัตนาค พนักงานส่งเสริมการขาย ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ

สแกนเพ่ือรับชมตัวอย่าง
P re sen t e r  Coach

 ICT Corner



ทางออก
	 1.	การจัดการกับตัวเอง	:	พักผ่อนให้เพียงพอ	นอนอย่างน้อย	8	ชั่วโมงต่อวัน	ผ่อนคลายอารมณ์ด้วยกิจกรรมต่างๆ	เช่น	นอน
ดูหนัง	 ฟงัเพลง	 หรือชอปปิ้ ง	 เพ่ือให้รางวัลกับตนเอง	 พูดคุยขอค�าปรึกษากับผู้อื่นว่าคุณรู้สึกหมดแรงหรือเบื่อ หากมีอาการรุนแรง
มากกว่าปกติ	ต้องการความช่วยเหลือหรือสามารถปรึกษาผู้เชี่ยวชาญได้
	 2.	การจัดการกับสิ่งแวดล้อมในการท�างาน	:	ปรับสิ่งแวดล้อมในการท�างานให้มีความรู้สึกทางบวกมากขึ้น	ซึ่งต้องอาศัย	
วิสัยทัศน์และนโยบายของผู้บริหาร	 เช่น	 สร้างเป้าหมายเส้นทางอาชีพให้พนักงานอย่างชัดเจน	 สร้างการมีส่วนร่วมในการตัดสินใจของ
พนักงาน	นโยบายดูแลสุขภาพกายและใจของพนักงาน	เพ่ือช่วยเหลือและดูแลอย่างเหมาะสม

แบบส�ารวจตัวเองเบื้องต้นว่าคุณมีความรู้สึกแบบนี้หรือไม่
										 1.	มีความสุขน้อยลง
										2.	เบื่อไม่อยากตื่นไปท�างาน
										3.	 เบื่อหน่ายการท�างาน	ไม่มีสมาธิ
										4.	รู้สึกตัวเองด้อยความสามารถ
										5.	หงุดหงิดไปเสียหมด
ถ้ามีคุณอาจเป็นคนหนึ่งที่ก�าลังเผชิญกับ”โรคหมดไฟในการท�างาน” ควรปรึกษาแพทย์
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โรคหมดไฟในการท�างาน...
ภัยคุกคามมนุษย์ออฟฟิศ

 หลายๆ	คนอาจตัง้เป้าหมายในชวีติเม่ือตอนยงัเปน็เดก็ไว้ว่า	โตขึน้เราจะเรียนให้จบ	เพ่ือเขา้ท�างานในบริษัทดีๆ 	เงนิเดอืน	ค่าตอบแทน	
หรอืสวสัดกิารสงูๆ	มีชีวติท่ีดีสวยหรคูรบตามแบบฉบับ	ได้ใชช้วิีตอสิระ	อยากไปเทีย่วทีไ่หน	ทานอะไรกบัใครก็ได้	จากรายงานของสถติกิารศึกษา	
ส�านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธกิาร	ป	ี2560	พบวา่นกัเรียนทีเ่รียนจบมธัยมศึกษาปทีี	่ 6	มากกว่าร้อยละ	50	นยิมศึกษาตอ่ในระดับปริญญาตรี	
หากชวิีตการท�างานไม่ไดเ้ปน็อยา่งท่ีคาดฝนั	จะเกิดอะไรขึน้
 
 โรคเบิร์นเอ้าท์ (Burnout) หรืออาการหมดไฟในการท�างาน	เป็นผลพวงมาจากอาการเหน็ดเหนื่อย	อ่อนล้าจาก
การท�างานหนักมากเกินไป	 ส่งผลต่อร่างกายและจิตใจ	 ท�าให้รู้สึกหมดพลังในการท�าการสิ่งใด	 อาจมีอาการหงุดหงิด	 ร�าคาญใจ	 สิ้นหวัง	
ท้อแท้	 และน�าผลกระทบไปสู่พฤติกรรมการรับประทานอาหาร	 และการนอนหลับอีกด้วย	 ซึ่งล่าสุดที่ประชุมองค์การอนามัยโลกได้บรรจุ
อาการหมดไฟในการท�างานเป็นโรคประเภทหนึ่ง	 ที่ต้องรับการรักษาทางการแพทย์	 โดยบรรจุอยู่ในบัญชีจ�าแนกโรคระหว่างประเทศฉบับที่	
11	หรือ	International	Classification	of	Diseases	ซึ่งมีชื่อย่อว่า	ICD-11	เป็นมาตรฐานในการวินิจฉัยโรคใหม่	และจะเริ่มประกาศใช้อย่าง
เป็นทางการทั่วโลกในวันที่	1	ม.ค.	2565

 นพ.กิตต์กวี โพธิ์โน	ผู้อ�านวยการโรงพยาบาลจิตเวช
นครราชสีมาราชนครินทร์	 ให้ข้อมูลว่า	 ภาวะเมื่อยล้าหมดไฟ	 เป็น
ปัญหาทางสุขภาพที่มักเกิดขึ้นกับคนในวัยท�างาน ซึ่งถือเป็น
ประชากรกลุ่มที่มีจ�านวนมากที่สุดในสังคม ซึ่งมีความส�าคัญต่อ
ประเทศชาติในด้านการสร้างเศรษฐกิจ	และครอบครัว

อาการ
	 นอนไม่หลับ	อ่อนเพลีย	ปวดศีรษะ	คลื่นไส้อาเจียน	 เมื่อย
ตามร่างกาย	 ประสิทธิภาพการท�างานถดถอยลง	 และจิตใจ	 อาจมี
อารมณ์แปรปรวน	หงุดหงิด	ทะเลาะกับคนรอบข้างง่าย

สาเหตุหลัก
	 เกิดจากการส่ังสมความเครียดจากการท�างานมาเป็นระยะ
เวลานาน โดนกดดันอย่างไม่หยุดหย่อน งานล้นมือ ปรับตัวกับ
การเปลี่ยนแปลงขององค์กรไม่ทัน	หรือโดนบีบบังคับให้ต้องปรับรูป
แบบการท�างานที่ขัดกับบุคลิกลักษณะนิสัย	 งานที่ท�าไม่มีการก�าหนด
ขอบเขตภาระหน้าที่ที่ชัดเจน	 หรือสังคมในที่ท�างานต่างคนต่างอยู่	
เพ่ือนร่วมงานไม่มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน	 ท�าให้รู้สึกเหนื่อยล้าไร้
เรี่ยวแรง	 เกิดความรู้สึกลบหรือขาดความกระตือรือร้นในการท�างาน	
ประสิทธิภาพในการท�างานลดลง	 ไม่สามารถจดจ่อสมาธิต่องานได้
เหมือนเคย	 ต้องฝนืตัวเองให้ท�างานจึงจะท�างานเสร็จได้	 หรือต่อให้
ท�างานส�าเร็จลุล่วงก็ไม่รู้สึกพอใจ	 อาจรวมไปถึงการนอนไม่หลับ
และมีปัญหาเกี่ยวกับระบบขับถ่าย จนน�าไปสู่การใช้แอลกอฮอล์หรือ
ยาเสพติดได้
										โดยแพทย์ต้องประเมินวิเคราะห์อาการของผู้ป่วยร่วมกับ
ระดับความเครียดและภาวะอารมณ์	 ก่อนจะจัดให้ผู้ป่วยเข้ารับการ
รักษากลุ่มโรคอาการเบิร์นเอ้าท์	 ซึ่งขอบเขตของโรคเบิร์นเอ้าท์จะ
จ�ากัดเฉพาะที่มีสาเหตุจากสภาพแวดล้อมในการท�างานเท่านั้นไม่
สามารถน�าไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ชีวิตด้านอื่นๆ	ได้

 มุมสุขภาพ
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“ระบบบริหารจัดการของสายงานระบบท่อฯ”

(TSO Management System) (ภาค 2)

 จุลสาร “ก๊าซไลน”์ ฉบับนี้	สายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ	(TSO)	ขอ
น�ามุมมองการด�าเนินงานเชิงระบบบริหารจัดการภายใน	 มาเล่าสู่กันฟงั	 ซึ่งเป็นภาคต่อจาก
ครั้งที่ผ่านมา	ในมุมการบูรณาการ	PIMS	ให้เข้ากับระบบหรือมาตรฐานที่ประยุกต์ใช้ในปัจจุบัน
 
	 จากข้อก�าหนด	 PIMS	 20	 Elements	 ระบบท่อฯ	 น�ามาประเมินความครบถ้วน	
สอดคล้องกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง	 กระบวนการด�าเนินงานและมาตรฐานที่มี	 เช่น	 Manual	
หรือ	 Procedure	 โดยข้อก�าหนดใดที่ประเมินแล้วไม่เกี่ยวข้องกับการด�าเนินงานของสายงาน
จะไม่น�ามา	 Implement	 (ข้อก�าหนดที่เติมสีเทา)	 ส่วนข้อก�าหนดที่เกี่ยวข้องจะประเมินว่ามี
มาตรฐานใดรองรับอยู่บ้างหรือมาตรฐานท่ีมีสอดคล้องครบถ้วนหรือยัง หากยังไม่มี
มาตรฐานรองรับจะด�าเนินการก�าหนดมาตรฐานและจัดท�าเป็นมาตรฐานของสายงานข้ึนมาให้
ครบถ้วน และประกาศใช้ให้ทุกหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรับทราบตามกระบวนการบริหารจัดการ
มาตรฐานสากลทั่วไป
 
	 ทั้งนี้เมื่อท�า	PIMS	แล้วมีค�าถามหลายๆ	ค�าถามเกี่ยวกับมาตรฐานเก่าที่เคยประยุกต์
ใช้ยังมีหรือไม่	หรือ	PIMS	จะมีความเชื่อมโยงกับมาตรฐานเก่าอย่างไร	 ในส่วนนี้ระบบท่อฯ	มี
การจัดท�าความเชื่อมโยงของข้อก�าหนดระหว่างมาตรฐานเดิม	 เช่น	 ISO	 Series	 กับ	 PIMS	
เพ่ือแสดงให้เห็นว่าระบบต่างๆ	 มีความสัมพันธ์กันอย่างไร	 ลดความกังวลและสงสัยของผู้
ปฏิบัติ	 ทั้งนี้หากมีการตรวจติดตามหรือขอการรับรองระบบในอนาคต ไม่ว่าจะเป็นมาตรฐาน
ของระบบเก่าที่เคยประยุกต์ใช้	 เช่น	 ISO	Series	/	OHSAS	มาตรวจประเมิน	หรือการตรวจ
ประเมินตามกรอบ	PIMS	ระบบท่อฯ	สามารถใช้มาตรฐานที่จัดท�าในปัจจุบันตอบได้ทันที

เอษณะ จริยาจิรวัฒนา/ ผู้จัดการแผนกบริหารศูนย์ปฏิบัติงานเขต9 ความปลอดภัย
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ชีวิตติดปีก ด้วยศิลปะแห่งการ 

“ช่างแม่ง”
The Subtle Art of Not Giving a F*ck

 หนังสือขายด ีขึ้นแท่น	New	York	Times	Bestseller	กับยอดขายทะลุ	2	ล้านเล่ม!	เห็นค�าว่า	F*ck	แบบนี้อย่าเพ่ิงคิดว่าหนังสือ
เล่มนี้จะแรงแบบชนิดที่ว่าไม่เหมาะกับคนโลกสวย	เพราะจริงๆ	แล้วหนังสือเล่มนี้เขียนเก่ียวกับโลกของเราในปัจจุบันที่มีแต่ผู้คนในสังคมติดโซเชียลฃ
มีเดียกันเยอะมาก	สร้างโลกขึ้นมาอีกใบ	สร้างค่านิยมชีวิตสวยหรู	และดูมีความสุขเสมอ	ท�าให้คนอื่นรู้สึกอิจฉา	และก่อให้เกิดเป็นการเปรียบเทียบกับผู้อื่น	
แล้วกลายเป็นชีวิต	“ไม่มีความสุขเอาซะเลย” 
	 หลายคนใช้เวลาทั้งชีวิตท�าตามความคาดหวังของคนอื่น	 บ้างก็ทิ้งความฝนั	 เพ่ือท�าสิ่งที่ใครๆ	 บอกว่าดีและคิดว่านั่นจะท�าให้ชีวิตเต็มไปด้วย
ความส�าเร็จและความสุข	 แต่หารู้ไม่ว่าการท�าเช่นนั้นจะย้อนมาท�าร้ายตัวเอง	 เพราะการแคร์ทุกคน	 ท�าตามที่คนอื่นต้องการย่อมแปลว่าคุณต้องเสียสละ
บางอย่างที่ส�าคัญในชีวิตไปด้วย	 หนังสือเล่มนี้จึงบอกเล่าถึงการพัฒนาตัวเอง	 การให้ความส�าคัญกับชีวิต	 และเปลี่ยนมุมมองเราให้เข้าใจโลกมากขึ้นว่า
ควรให้ความส�าคัญกับอะไร	 แล้วปล่อยวางกับเรื่องอะไร	หนังสือเล่มนี้ไม่ได้ต้องการบอกว่าให้ช่างแม่งจริงๆ	หรอกนะ	 แต่บอกให้คุณยอมรับกับปัญหาให้
ได้	เลือกให้คุณค่ากับสิ่งที่ส�าคัญจริงๆ	แล้วคุณจะสามารถจัดการกับปัญหาและก้าวต่อไปข้างหน้าได้	
 Mark Manson	นักเขียนและบล็อกเกอร์ที่มีผู้ติดตามนับล้านคนได้ผสานหลักปรัชญา	ศาสนา	และประสบการณ์	ที่เขาได้ไปเยือนมาแล้วกว่า	55	
ประเทศ	ขมวดรวมเป็น	“ศิลปะแห่งการช่างแม่ง” ที่จะพลิกชีวิต	หน้าท่ีการงานและความสัมพันธ์ของคุณให้ดีขึ้นอย่างเหลือเชื่อ	พร้อมส�านวนภาษาสุด
กวน	ที่เป็นที่ประทับใจแฟนคลับทั่วโลก

ผู้เขียน:
Mark Manson

ผู้แปล:
ยอดเถา ยอดยิ่ง

พรทิพย์ เมธีเจริญวงศ์ พนักงานส่งเสริมการขาย ส่วนบริการลูกค้า
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รายชื่อผู้โชคดีที่ร่วมสนุก ฉบับที่ 113
เฉลยค�าตอบประจ�าฉบับที่ 113 : ข้อ 4 กลุ่มผู้ผลิตอาหารแปรรูป

  1. คุณอมรรัตน์ สรรพลิขิต บริษัท แอร์ ลิควิด (ประเทศไทย) จ�ากัด
  2. คุณกัญญา อัตกะวรพันธ์ บรษัิท คลอ็กเนอร์ เพนทาพลาสท ์(ไทยแลนด)์ จ�ากดั
  3. คุณสมเกียรติ์ สมบัติก�าจรกุล บริษัท ไทยเมทัลโพรเซสซิ่ง จ�ากัด
  4. คุณอัครินทร์ ทองภู บริษัท เอสซีจี เซรามิกส์ จ�ากัด (มหาชน)
  5. คุณมะลิวัลย์ ผุดผ่อง บริษัท สตาร์ ซานิทารี่แวร์ (ประเทศไทย) จ�ากัด

  6. คุณชุติมา ศิลารัตน์ บริษัท เอสซีจี เซรามิกส์ จ�ากัด (มหาชน)
  7. คุณชไมพร วิรุตม์พงศ์สกุล บริษัท โอเอสซี สยามซิลิกา จ�ากัด
  8. คุณอรณี แวเตะ บริษัท ไทยเพรซิเดนท์ฟูดส์ จ�ากัด(มหาชน)
  9. คุณสาธิต รัตตานนท์ บริษัท ไทยไวร์โพรดัคท์ จ�ากัด (มหาชน)
  10. คุณปิยะวัฒน์ สุระธรรมนิติ บริษัท ไออาร์พีซี จ�ากัด (มหาชน)

ค�าถามร่วมสนุกกับก๊าซไลน์ ฉบับที่ 114
กติกา : วงกลมลงบนจุดที่แตกต่าง จ�านวน 5 จุด ระหว่าง 2 ภาพนี้

บริการลูกค้า

 Book Corner

 ชื่อ-นามสกุล ผู้ส่ง ………….…………………..........................….........................…………..…....................................  บริษัท……………………………..................................................................………………………….........
 หน่วยงานที่สังกัด....................................................................................................................................................  ที่อยู่ที่จัดส่ง……………….....................………................…..………...................................………….
 เบอร์โทรศัพท์……………….………..............................…….............…..........................................................................  อีเมล…………………………………………………………………................………...............…….................
 กรณุาส่งค�าตอบตามชิน้ส่วนนีม้าทีอ่เีมล dscng@pttplc.com หรอื โทรสารหมายเลข 0 2537 3257 หรอื 0 2537 3258 ภายในวนัที ่15 มกราคม 2563  
 โดยกองบรรณาธิการจะจับรางวัล Universal Adaptor Collection 40ปี ปตท. จ�านวน 20 รางวัล ให้กับผู้โชคดีและจัดส่งให้ตามที่อยู่ที่แจ้งไว้
 หมายเหตุ : ประกาศรายชื่อผู้โชคดีในจุลสารก๊าซไลน์ฉบับที่ 115

ติดต่อสอบถามข้อมูลได้ที่อีเมล : dscng@pttplc.com, โทร : 02-537-3235-9 และ Line : @ngrsp

ของรางวัล




