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วัตถุประสงค์จุลสาร ก๊าซไลน์ เป็นสิ่งที่จัดท�ำขึ้นโดย ฝ่ายตลาดท่อจัดจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อ

1. เป็นสื่อกลางระหว่างลูกค้าและหน่วยธุรกิจก๊าซธรรมชาติในทุกๆด้าน

2. เผยแพร่ข่าวสารเทคโนโลยใีหม่ๆ เกีย่วกบัก๊าซธรรมชาตแิละสาระทีเ่ป็นประโยชน์รวมถงึข่าวสารในแวดวงก๊าซธรรมชาตแิละลกูค้าก๊าซฯ

3. เป็นศนูย์กลางให้กบัลกูค้าก๊าซฯ และบคุคลทัว่ไปในการแลกเปลีย่นปัญหา  ความคดิเหน็หรอืให้ค�ำแนะน�ำแก่หน่วยธรุกจิก๊าซธรรมชาติ

ทีป่รกึษา จลุสารกา๊ซไลน์ : นายพัฒนะ น้อมจิตเจียม ผู้จัดการฝ่าย รักษาการผู้ช่วยกรรมการผู้จัดการใหญ่สายงานระบบท่อจัดจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติ, 
นายถรินนัท์ ไกรทองสขุ ผูจ้ดัการส่วน รกัษาการผูจ้ดัการฝ่ายตลาดท่อจดัจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาต,ิ นายภาณมุาศ หาดทรายทอง ผูจ้ดัการส่วนบรกิารลกูค้าก๊าซฯ, 
นายธนรักษ์ วาสนะสุขะ ผู้จัดการส่วนตลาดและขายก๊าซอุตสาหกรรม, นายกีรติ โภคะสุวรรณ ผู้จัดการส่วนตลาดและขายก๊าซพาณิชย์ 
บรรณาธิการ : นางสาวชนนิกานต์ ศรีสัตนาค กองบรรณาธิการ : นางสาวภณินท์รัตน์ วิรานันท์, นางสาวอานัดดา สุขวารี, นายธีระวัฒน์ ด�ำรงโฆษิต, 
นายจิตวัต อัษฎาธร, ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ ฝ่ายตลาดท่อจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติ กองบรรณาธิการจุลสารก๊าซไลน์ ขอเชิญท่านร่วมแสดงความคิดเห็น ติชม 
เสนอแนะ โดยส่งมาที ่ส่วนบรกิารลกูค้าก๊าซฯ ฝ่ายตลาดท่อจดัจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาต ิบรษัิท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) อาคาร 2 ช้ัน 4 เลขท่ี 555 ถนนวภิาวดรีงัสติ 
แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 หรือ โทรศัพท์ 0 2537 3235 - 9 โทรสาร 0 2537 3257 - 8 หรือ Website : http://dscng.pttplc.com   

	 สวัสดีสมาชิกจุลสารก๊าซไลน์ทุกท่าน ขอต้อนรับเข้าสู่การ
ปรับโฉมใหม่ของจุลสารก๊าซไลน์ ที่จัดท�ำขึ้นเพื่อต้อนรับฉบับที่ 101 
และฉบับต่อๆไป ด้วยดีไซน์ที่ทันสมัยขึ้น แต่ยังคงอ่านง่าย สบายตา 
เช่นเดิม เนื่องในโอกาสที่บริษัท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) ได้มีการ
เปลี่ยนแปลงประธานเจ้าหน้าที่บริหารและกรรมการผู้จัดการใหญ่
ท่านใหม่ เป็น คุณเทวินทร์ วงศ์วานิช ตั้งแต่เมื่อเดือน ตุลาคม 2558 
กองบรรณาธิการ จึงน�ำวิสัยทัศน์ของ ซีอีโอ ท่านใหม่ มาเล่าสู่กันฟัง
ใน “เรื่องจากปก” เพื่อสมาชิกจะได้ทราบถึงนโยบาย และแนวทางที่ 
ปตท. จะใช้ เพื่อด�ำเนินธุรกิจให้ยั่งยืน เพื่อลูกค้า และสังคมต่อไปค่ะ
	 สาระน่ารูท้ีน่�ำมาเสนอแก่ผูอ่้านในฉบบันี ้เช่น ก๊าซธรรมชาติ
ที่เราใช้บริโภคกันอยู่นั้นมีแหล่งก�ำเนิดมาจาก Fossil และ Shale oil 
ซึ่งกักเก็บอยู่ในชั้นหินต่างๆ แต่ท่านผู้อ่านทราบหรือไม่ว่าบนโลก
เรายังมีแหล่งพลังงานอ่ืนๆอีกนอกจากทั้งสองแหล่งที่กล่าวไปข้าง
ต้น แหล่งพลังงานนั้นคือ “มีเทน ไฮเดรต (Methane Hydrate)” ซึ่ง
อาจสามารถพัฒนาน�ำมาใช้ทดแทนพลังงานจาก Fossil และ Shale 
oil ในอนาคตอันใกล้นี้ได้ ท่านใดที่สนใจสามารถติดตามนวัตกรรม
ล�้ำๆ นี้ได้ในคอลัมน์ “Innovation” ค่ะ
	 หลังจากความรู ้ด้านแหล่งพลังงานใหม่ที่สามารถน�ำมา
ทดแทนพลังงานเก่าที่มีวันหมดไปได้แล้วนั้น เรื่องของการวางท่อ
เพื่อขนส่งก๊าซธรรมชาตินั้นถือเป็นรากฐานในการน�ำก๊าซธรรมชาติ
มาใช้ คอลัมน์ ”สาระน่ารู้” ในฉบับนี้จึงน�ำเสนอเรื่อง ”เครื่องจักรวาง
ท่อ จากอดีตจนสู่ปัจจุบัน” เพื่อน�ำท่านไปชมความยากล�ำบากในการ
วางท่อที่กว่าจะวิวัฒนาการมาได้จวบจนทุกวันนี้
	 การด�ำเนินการในธุรกิจก๊าซธรรมชาตินั้นต้องค�ำนึงถึงเรื่อง
ความปลอดภัยเป็นล�ำดับแรก เนื่องจากก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง
ไวไฟ คอลมัน์ “Knowledge Sharing” จงึน�ำเร่ือง “การก่อสร้างก�ำแพง
กันไฟตามมาตรการความปลอดภยัของระบบขนส่งก๊าซธรรมชาตทิาง
ท่อ” มาบอกต่อเพ่ือน�ำเสนอหลกัเกณฑ์และมาตรฐานความปลอดภยั
ของสถานที่ใช้ก๊าซธรรมชาติ เตรียมความพร้อมและเสริมสร้างความ
มั่นใจในการป้องกันเหตุการณ์ไม่คาดฝัน
	 สุดท้ายนี้ขอให้ทุกท่านเพลิดเพลินกับการอ่านสาระความรู้ใน
จุลสารก๊าซไลน์ และพบกันใหม่ในฉบับหน้า ส�ำหรับฉบับนี้ขอลาไป
ก่อน สวัสดีค่ะ...

สวัสดีค่ะ สารบัญ
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เรื่องจากปกที่มา : ส่วนบริการลูกค้าก๊าซ

เปิดวิสัยทัศน์ ซีอีโอ ปตท.
“พลังงานไทย เพียงพอ ทั่วถึง

เป็นธรรม ยั่งยืน”
	 พฒันาต่อเน่ืองจาก “รุน่สูรุ่น่” สานต่อ 

การด�ำเนนิธรุกจิภายใต้ภารกจิเพือ่สร้างความมัน่คง 

ทางพลังงานให้กับประเทศ ตามพันธกิจที่ก่อตั้ง 

ปตท. 

	 นายเทวินทร์ วงศ์วานิช ประธานเจ้าหน้าที่

บรหิารและกรรมการผูจ้ดัการใหญ่ บรษิทั ปตท. จ�ำกดั 

(มหาชน) เปิดเผยว่า จะใช้ 4 นโยบาย เพยีงพอ ทัว่ถงึ 

เป็นธรรมและยั่งยืน เพื่อน�ำพา ปตท.ให้เป็นองค์กร

พลังงานของชาติที่ยั่งยืนของไทย โดยนโยบาย เรื่อง 

เพียงพอ เน้นจัดหาจากการส�ำรวจ พัฒนา ผลิต และ

น�ำเข้าตอบสนองความต้องการใช้ของประเทศ อาทิ 

การจัดหาแหล่งพลังงานจากประเทศเพื่อนบ้าน การ

จัดหาก๊าซธรรมชาติเหลว (LNG)  ระยะยาว เป็นต้น 

ทัว่ถงึ จากการลงทนุโครงสร้างพืน้ฐาน ระบบท่อก๊าซฯ 

คลงัก๊าซฯ คลงัน�ำ้มัน สถานบีรกิารน�ำ้มนัทัว่ประเทศ 

อาทิ โครงข่ายระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติเส้นที่ 5 ซึ่ง 

เชื่อมต่อระหว่างภาคตะวันออกไปยังภาคตะวันตก 

โครงการลงทุนก่อสร้างคลังส�ำรองก๊าซธรรมชาติเหลว (แอลเอ็นจี) การลงทุนขยายเส้นทางท่อขนส่งน�้ำมัน ไปยังภูมิภาค เป็นธรรม คือ 

ดูแลต้นทุนการจัดหาน�้ำมันและก๊าซฯให้เป็นไปตามกลไกตลาด ที่สมดุลส�ำหรับผู้บริโภคและผู้ประกอบการ ยั่งยืน โดยวางแผนการจัดหา 

ในระยะยาว ลงทุนในแหล่งปิโตรเลียม และสร้างเครือข่ายการซื้อขายทั้งในและต่างประเทศ อีกทั้ง ส่งเสริมเรื่องเพิ่มมูลค่าจากทรัพยากร 

โดยการลงทนุในธุรกจิต่อเนือ่งตลอดสายโซ่ผลติภณัฑ์ อาท ิการขยายการลงทนุออกไปต่างประเทศจากการเปิดประชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน 

รวมทั้งสู่ระดับสากล 

	 นายเทวินทร์ กล่าวเพิ่มเติมว่า อีกภารกิจที่จะมุ่งเน้น คือ ให้ความส�ำคัญกับการก�ำกับดูแลกิจการที่ดี โปร่งใส และตรวจสอบได้ 

ตลอดจนจะเชื่อมโยงการท�ำธุรกิจ กับความรับผิดชอบต่อสังคม ชุมชน สิ่งแวดล้อม โดยสนับสนุนการมีส่วนร่วมของผู้บริหารและพนักงาน 

กลุ่มปตท. ตามค่านิยมขององค์กรที่ยึดถือปฏิบัติเป็นประจ�ำ ปัจจุบัน ปตท.มีชมรมพลังไทยใจอาสา ที่มีทั้งผู้บริหารและพนักงาน รวมตัว

กันสร้างสรรค์กิจกรรมเพื่อสังคมชุมชนและสิ่งแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง

	 นอกจากนี้ จะมุ่งมั่นพัฒนาให้องค์กรเป็นที่เชื่อมั่น ไว้วางใจ ของสังคม เพื่อสามารถปฏิบัติหน้าที่สร้างความมั่นคงทางพลังงานให้

กับคนไทยและประเทศชาติ นายเทวินทร์ กล่าวสรุป
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ตลาดก๊าซฯ

 มาตรการของกรมสรรพากร
	 กรมสรรพากรมีมาตรการให้สิทธ ิ
ลดหย่อนอัตราภาษีเงินได้นิติบุคคลจาก 
ร้อยละ 20 เหลือร้อยละ 10 เป็นเวลา 10 
รอบระยะเวลาบัญชี ส�ำหรับกิจการที่ไม่ได้
รับการส่งเสริมการลงทุนจากคณะกรรมการ
ส่งเสริมการลงทุน (BOI) เช่น กิจการที่ไม่
เข้าข่ายประเภทที่ BOI ให้การส่งเสริม หรือ
ไม่ผ่านเงื่อนไขขนาดการลงทุนขั้นต�่ำของ 
BOI เป็นต้น 

 มาตรการส่งเสริมการลงทุน
ของส�ำนักงานคณะกรรมการ 
ส่งเสริมการลงทุน
	 กรณีเป็นกิจการตามบัญชีประเภท
ของ BOI หากลงทุนในพื้นที่เขตพัฒนา
เศรษฐกิจพิเศษ จะบวกสิทธิประโยชน์การ
ยกเว้นภาษีเงินได้ให้เพิ่มเติม 3 ปี ซึ่งถ้า
กจิการตามบญัชดีงักล่าวได้สทิธ ิ8 ปอียู่แล้ว  
(กฎหมาย BOI ปัจจุบันให้สิทธิยกเว้นภาษี 
เงินได้เต็มที่ไม่เกิน 8 ปี) ก็จะเพิ่มสิทธิ 
ลดหย่อนภาษีเงินได้ร้อยละ 50 ให้อีก 5 ปี

	 กรณีเป็นกิจการเป้าหมายและตั้งใน
เขตเศรษฐกิจพิเศษ จะได้รับสิทธิประโยชน์
การยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลสูงสุด 8 ปี  
โดยไม่เกินร้อยละ 100 ของเงินลงทุน และ
สามารถใช้สิทธิลดหย่อนภาษีเงินได้ร้อยละ 
50 ให้อีก 5 ปี นับจากวันสิ้นสุดการยกเว้น
ภาษีเงินได้นิติบุคคล 

	 ส�ำหรับสิทธิประโยชน์อื่นๆ จะได้รับ
การส่งเสริมที่เหมือนกันทั้ง 2 กรณี ดังนี้ 
หกัค่าขนส่ง ไฟฟ้า และประปา 2 เท่า เป็นเวลา 
10 ปี หกัเงนิลงทนุในการตดิตัง้หรือก่อสร้าง
สิง่อ�ำนวยความสะดวกได้ร้อยละ 25 ของเงนิ
ลงทุนนอกเหนือจากการหักค่าเสื่อมราคา

เขตเศรษฐกิจพิเศษ  ภาค 1
➥ ประเทศไทย ก�ำลังจะเข้าก้าวเข้าสู่การเป็นประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน ( ASEAN Economic Community: AEC) ซึ่งมีก�ำหนดใน 

สิ้นปี 2558 นี้ ดังนั้น เพื่อรองรับการเป็นประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนดังกล่าว รัฐบาลภายใต้การน�ำของ พล.อ. ประยุทธ์ จันทร์โอชา 

จึงได้มีนโยบายที่จะจัดตั้ง “เขตเศรษฐกิจพิเศษ” ในจังหวัดต่างๆ ตามแนวชายแดนขี้น เช่น จังหวัดสระแก้ว  จังหวัดตาก  จังหวัดเชียงราย  

และจังหวัดสงขลา  เป็นต้น

   เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษ ระยะที่ 1 และ 2

	 เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษระยะที่ 1 ประกอบด้วยพื้นที่ตามแนวชายแดน 5 จังหวัด 
ประกอบด้วย จังหวัดตาก สระแก้ว ตราด มุกดาหาร และ สงขลา โดยกิจการเป้าหมาย 
จะประกอบด้วย จ�ำนวน 13 กลุ่มอุตสาหกรรม 62 ประเภทกิจการย่อย ดังรูป

ภาพจาก :http://www.prachachat.net/news_detail.php?newsid=1433322890

	 เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษระยะที่ 2 ประกอบด้วยพื้นที่ตามแนวชายแดน 5 จังหวัด 
ประกอบด้วย จังหวัดเชียงราย หนองคาย นครพนม กาญจนบุรี และนราธิวาส โดยกิจการ
เป้าหมายยังอยู่ระหว่างการพิจารณาโดยมีเป้าหมายในการเริ่มพัฒนา ปี 2559

	 รัฐบาลมีมาตรการที่จะช่วยสนับสนุนและส่งเสริมการลงทุนในเขตพัฒนาเศรษฐกิจ
พิเศษ ทั้งด้านการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานการสร้างระบบสาธารณูปโภคต่างๆ เพื่อรองรับ
การลงทุนการให้บริการจุดเดียวแบบเบ็ดเสร็จหรือ One Stop Service : OSS นอกจากนี้ 
นกัลงทนุจะได้รบัสทิธปิระโยชน์ส�ำหรบัการลงทนุทัง้ด้านภาษแีละไม่ใช่ภาษ ี รวมถงึมาตรการ
สนับสนุนการใช้แรงงานต่างด้าว
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พัชราวดี ชูกิจคุณ
พนักงานวิเคราะห์และวางแผน 

ตามปกติ ยกเว้นอากรขาเข้าเครื่องจักรและ
วัตถุดิบที่ใช้ผลิตเพ่ือส่งออกรวมทั้งอนุญาต
ให้ใช้แรงงานต่างด้าวไร้ฝีมือ สิทธิประโยชน์
อื่นๆ ที่มิใช่ภาษีอากร เช่น ถือกรรมสิทธิ์
ที่ดิน ส่งออกเงินตราต่างประเทศ เป็นต้น

 การให้บริการจุดเดียวแบบ
เบ็ดเสร็จหรือ One Stop Service 
: OSS  
	 รัฐบาลจัดตั้ งศูนย ์ที่ รวมการให ้
บริการของหน่วยงานภาครัฐและหน่วย
งานที่เก่ียวข้องกับการลงทุนแบบจุดเดียว
เบ็ดเสร็จหรือ One Stop Service (OSS) 
ในพื้นที่เขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษทั่วทั้ง
ประเทศ เพื่อให้ผู้สนใจสะดวกในการติดต่อ
สอบถามเจ้าหน้าที่ในพื้นที่ เพื่อช่วยดึงดูด
ให้เกิดการลงทุนได้ง่ายขึ้น
 
 มาตรการสนับสนุนอื่นๆ จาก 
ภาครัฐ
 ด้านแรงงานต่างด้าว

	 อนุญาตให ้แรงงานต ่างด ้าวเข ้า
ท�ำงานแบบไป-กลับ หรือไม่เกิน 7 วัน 
และจัดให้มีการฝึกอบรมแรงงานไทยและ
แรงงานต่างด้าว

 การพัฒนานิคมอุตสาหกรรมในพื้นที่เขตเศรษฐกิจพิเศษ
	 การนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.) ได้ก�ำหนดพื้นที่ก่อสร้างนิคมฯ ส�ำหรับพื้นที่เขต
เศรษฐกิจพิเศษชายแดน 5 จังหวัดแรก โดยแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ 

	 ระยะที่ 1 มี 3 พื้นที่ ประกอบด้วย จังหวัดตาก จังหวัดสระแก้ว และ จังหวัดสงขลา 
โดยจะเริ่มก่อสร้างในปี 2560 และเปิดด�ำเนินงานในปี 2561 

	 ระยะที่ 2 มี 2 พื้นที่ ประกอบด้วย จังหวัดมุกดาหาร และ จังหวัดตราด จะเปิดด�ำเนิน
การในระยะ 2 ปี 2563

 การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน

	 รฐับาลจะลงทนุพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานและด่านศลุกากรในพืน้ทีเ่ขตเศรษฐกจิพเิศษ
ในทั้ง 5 จังหวัด

	 นอกจากนี ้ยงัมกีารพฒันาโครงสร้างคมนาคมขนส่งทางรถไฟ เพือ่เชือ่มโยงกบัพืน้ท่ี
ใกล้เคยีงและประเทศเพือ่นบ้าน ด้วยการขยายเส้นทางใหม่ การพฒันาระบบรถไฟรางคู่ ระบบ
รถไฟความเร็วสูงของไทย  

	 ส�ำหรบั โครงการรถไฟความเร็วสูง จะเป็นการขยายโอกาสจากกรุงเทพฯ ไปยงัจงัหวดั
ต่าง ๆ โดยแบ่งออกเป็นเส้นทางหลักด้งนี้ กรุงเทพฯ-เชียงใหม่, กรุงเทพฯ-นครราชสีมา-
หนองคาย-อุบลราชธานี, กรุงเทพฯ-ระยอง และกรุงเทพ-สุราษฎ์ธานี-ปาดังเปเซาร์

 

	 รายละเอยีดมาตรการส่งเสริมการลงทนุในเขตพฒันาเศรษฐกจิพเิศษ สามารถศึกษา
ข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ ศูนย์ประสานการบริการด้านการลงทุน หรือ One Start One Stop 
Investment Center (OSOS)
	 รายละเอยีดแผนการพฒันาระบบการขนส่งทางรถไฟ สามารถดรูายละเอยีดเพิม่เติม
ได้ที่ ส�ำนักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร กระทรวงคมนาคม

บรรณานุกรม/แหล่งที่มา
ศูนย์ประสานการบริการด้านการลงทุน หรือ One Start One Stop Investment Center (OSOS)

http://osos.boi.go.th/index.php?page=howto_detail&topic_id=811
เขตเศรษฐกิจพิเศษพื้นที่ชายแดนกับการรองรับ AEC (กลุ่มงานบริการวิชาการ 2ส�ำนักวิชาการ)

http://library2.parliament.go.th/giventake/content_nrcinf/nrc2557-article10.pdf
แผนการพัฒนาระบบการขนส่งทางรถไฟ

www.otp.go.th/images/stories/news1/2553/july/002080753/5.pdf
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Innovation

มีเทน ไฮเดรต (Methane Hydrate) 
แหล่งพลังงานที่อาจพลิกโฉมของโลก

ธีระวัฒน์ ดำ�รงโฆษิต
พนักงานส่งเสริมการขาย ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ

	 หลายท่านอาจะเพ่ิงเคยได้ยินชื่อน้ี 
เป็นครัง้แรก หรอืเคยได้ยนิ แต่ไม่รูว่้ามันคอื 
อะไร มีเทนไฮเดรตนั้น เป็นผลึกของแข็ง 
ที่ ประกอบด ้วยโมเลกุลของมี เทนซึ่ ง 
ถูกล้อมรอบด้วยโมเลกุลของน�้ำที่ล้อมรอบ 
ในลักษณะเป็นกรง มีสูตรทางเคมีเป็น 
(CH4·5.75H2O) หรือ (4CH4·23H2O), 
แต่ถ ้าจะอธิบายอย่างง ่ายๆ ก็คือสารที่
ประกอบด้วยมเีทนในรปูผลกึโครงสร้างคล้าย
น�้ำแข็งแห้ง บางทีเราจะเรียกว่า น�้ำแข็งไฟ 
(fire ice) ดังรูปที่ 1 ครั้งแรกถูกพบเกิดอยู่
ภายนอกระบบสุริยะ ที่ซึ่งอุณหภูมิต�่ำและ
ผลึกน�้ำแข็งพบได้ทั่วไป ต่อมามีการค้นพบ 
มีเทนไฮเดรต สะสมกับตะกอนที่อยู ่ที ่
พื้นมหาสมุทรลึก

 เราสามารถพบมีเทนไฮเดรต
ได้ที่ใด
	 เราสามารถพบมีเทนไฮเดรตได้อยู่ 4 
สภาพแวดล้อมบนผิวโลก (ไม่นับรวมนอก
ระบบสุริยะ) ซึ่งมีอุณหภูมิและความดันที่
เหมาะสมพอในการก่อเกิด คงสภาพ และ
สะสมตัวของมีเทนไฮเดรตได้แก่

➥ทุกวันนี้เราใช้พลังงานจากก๊าซธรรมชาติ ท่ีมาจากฟอสซิลเป็นหลัก แต่การขุดเจาะขึ้นมาใช้งานก็ขึ้นอยู่กับว่าก๊าซธรรมชาตินั้น 

จะเก็บสะสมอยู่ในรูปอะไร เช่น สะสมอยู่รวมกับน�้ำมันดิบ หรือสะสมอยู่ในชั้นหิน ที่เรารู้จักกันว่า Shale oil ที่ทางสหรัฐอเมริกา พบเป็น

พลังงานส�ำรองจ�ำนวนมากในปัจจุบัน แต่ท่านผู้อ่านทราบหรือไม่ว่า ในโลกนี้ ยังมีแหล่งพลังงานจากก๊าซมีเทน ซึ่งก็คือก๊าซธรรมชาติ

นัน่เอง สะสมอยูใ่นอกีรปูแบบหนึง่ รอวนัเวลาและเทคโนโลยทีีก้่าวหน้า เพือ่น�ำมนัขึน้มาใช้ในอนาคต แหล่งพลงังานทีว่่านีก้ค็อื มเีทนไฮเดรต 

(Methane Hydrate) (Methane = ก๊าซมีเทน Hydrate = ประกอบด้วยน�้ำ) หรือที่รู้จักกันในอีกชื่อหนึ่งในปัจจุบันว่า มีเทนคราเทรต 

(Methane Clathrate) และชื่อเรียกอื่นๆมีมากมาย เช่น hydromethane methane ice, fire ice, natural gas

อ่านต่อ หน้า 15

1.	ตะกอนและชั้นหินตะกอนที่อยู่ใต้
พืน้ดนิทีม่อีณุหภมูติ�ำ่กว่า 0 องศา
เซลเซียสในแถบขั้วโลก

2.	ชัน้ตะกอนทีส่ะสมตวัตามไหล่ทวปี
3.	ตะกอนทีอ่ยู่ในน�ำ้ลกึของทะเลสาบ

หรือทะเลใน
4.	ใต้ชั้นน�้ำแข็งของขั้วโลก

	 จากทีก่ล่าวมา มเีทนไฮเดรตจะไม่พบ 
ในทะเลตื้น เช่นตามชายฝั ่งทะเล หรือ
มหาสมุทรทั่วไป (ตื้นกว่าสองพันเมตร) 
นอกจากนี้ยังมีเงื่อนไขในการเกิดคือจะพบ 
แค ่บางบ ริ เวณของมหาสมุทรที่ เป ็น 
การตกสะสมตัวของหินตะกอนและบริเวณ
ผิวน�้ำมีอุณหภูมิต�่ำกว่า 0 องศาเซลเซียส 
และที่ความลึกเกิน 300 เมตรมีอุณหภูมิอยู่ 
ประมาณ 2 องศาเซลเซียส และน�้ำนั้น 

รูปที่ 1 (ซ้าย) ภาพแสดงโมเลกุลของ มีเทนคราเทรต 
ซ่ึงประกอบด้วยโมเลกุลของมีเทน ซึ่งถูกห้อมล้อมด้วย 
“กรง” ของโมเลกุลน�้ำ (ขวา) การเผาไหม้ของตัวอย่าง
มีเทนที่ขุดขึ้นมาได้ ประเทศสหรัฐอเมริกา

ต้องเป็นน�้ำบริสุทธิ์ ไม่ใช่น�้ำเค็ม บางครั้ง 
ทะเลสาบน�้ำลึกก็เป็นแหล่งสะสมตะกอน
ที่ดี เช่น ทะเลสาบไบคาลในเขตไซบีเรีย 
ของประเทศรัสเซีย และ ในรัฐอลาสก้าของ
สหรฐัอเมรกิา มกีารตกสะสมในชัน้หินทราย
และหินทรายแป้ง (Siltstone) ท่ีความลึก 
น้อยกว่า 800 เมตร การตกสะสมตัวในทะเล 
มักจะพบบริเวณไหล ่ทวีปที่มีความลึก 
เหมาะสมจะพบการสะสมตัวของมีเทน 
ไฮเดรตขนาดใหญ่มากได้

 โครงสร้างการเกิดมีเทนไฮเดรต
	 การเกิดมีเทนไฮเดรต มีการเกิดอยู ่
2 โครงสร้างหลักๆได้แก่
	 1. โครงสร้างแบบที่ 1 (a structure 
I Hydrate) เกิดจากการย่อยสลายก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์จากพวกแบคทีเรีย 
เนือ่งจากธาตคุาร์บอน (C) ทีต่รวจพบนัน้เป็น
แบบเบา (isotopically light δ13C < - 60%) 
ดังนั้น มีเทนไฮเดรตชนิดนี้เชื่อว่าเกิดจาก 
การผลิตมีเทนของแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู ่
บริเวณนั้นๆ โดยพบเกิดกับตะกอนที่อยู่ลึก 
ปานกลาง คอื 300-500 เมตร ซึง่เป็นบริเวณท่ี 
เรียกว่า พืน้ทีท่ีม่คีวามคงตวัของก๊าซไฮเดรต 
(Gas Hydrate Stability Zone, GHSZ) 
เป็นบริเวณที่ก ๊าซมีเทนสามารถละลาย
เข้าไปอยู่ตามช่องว่างของโครงสร้างน�้ำท่ี
แข็งตัวได้ ถ้าเกิดเหนือระดับความลึกนี้ 
ก๊าซมีเทนจะลอยขึ้นสู่ผิวน�้ำทั้งหมด และถ้า
อยู่ใต้ระดบัน้ีก๊าซมีเทนกจ็ะคงสถานะก๊าซอยู่
ต่อไป การเกดิโครงสร้างแบบน้ี จะเกดิพบใน
มหาสมุทรเป็นส่วนมาก (99%)
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Gas Technology
ธเนศ อิงสกุลรุ่งเรือง
วิศวกร  ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ

อุปกรณ์ควบคุมออกซิเจนส�ำหรับการเผาไหม้
(Oxygen Trim)

the combustion air fan ขึ้นอยู่กับชนิดของชุดควบคุมเครื่องจักร
4.	 อุปกรณ์ควบคุมที่สามารถปรับปริมาณเชื้อเพลิง เช่น Fuel valve 

actuator, Servomotor
	 หมายเหต:ุ บางเครือ่งจกัรอปุกรณ์ควบคมุอากาศและควบคมุเชือ้เพลงิจะ
มีความสัมพันธ์กัน Linked valve air-gas ratio control system

 หลักการท�ำงาน
	 Oxygen Sensor ในปล่องไอเสียที่เชื่อมต่อกับแผงควบคุม (Electronic 
controller) จะวัดปริมาณออกซิเจนในไอเสีย และส่งสัญญาณไปที่แผงควบคุม 
ต่อจากนั้นแผงควบคุมจะส่งสัญญาณไปยังอุปกรณ์ควบคุมเพื่อปรับปริมาณ
อากาศที่ผสมกับเชื้อเพลิงของหัวเผา ให้ได้สัดส่วนที่เหมาะสม
โดยทั่วไป Oxygen Trim แบ่งได้เป็น 2 แบบ

1.	 Single point (jackshaft) positioning with a trim actuator
2.	 Parallel positioning (metering), separate actuators for the fuel 

valve(s) and FD damper
	 ซึ่งปัจจุบัน Oxygen Trim จะนิยมเป็นแบบ Parallel positioning
ตัวอย่างการท�ำงานของ Oxygen Trim

 หลักการพิจารณาติดตั้ง Oxygen Trim
	 แม้ว่าอุปกรณ์ควบคุมออกซิเจนส�ำหรับการเผาไหม้ จะช่วยในเรื่องการ
ประหยดัค่าใช้จ่ายด้านเชือ้เพลงิแต่กต้็องค�ำนงึถงึเรือ่งความคุม้ทนุในการตดิตัง้
ระบบ ซึง่โดยทัว่ไปแล้ว การตดิตัง้ อปุกรณ์ควบคมุออกซเิจน สามารถพจิารณา
ด้วยหลักการดังต่อไปนี้

1.	 ศักยภาพในการประหยัดเชื้อเพลิง (Potential fuel saving) 
2.	 ก�ำลงัการผลติท่ีเพ่ิมขึน้ ในปริมาณการใช้เชือ้เพลงิท่ีเท่ากนั (Increased 

output capacity for the same level of fuel consumption)
3.	 ผลประโยชน์ท่ีเกดิข้ึนและค่าใช้จ่ายในการก�ำจดัมลพษิ (Potential benefit 

and avoided costs associated with environmental compliance)
4.	 ชนิดและขนาดของหม้อไอน�้ำ (Boiler Type and rating)
5.	 ชนิดและก�ำลังการผลิตของหัวเผา (Burner Type and rating) 

ตัวอย่างเช่น ถ้าหัวเผาของเครื่องจักรท�ำงานที่ Low Fire แล้ว
พบว่ามี ปริมาณ คาร์บอนมอนอกไซด์; CO มากกว่า 50 ppm 
การติดตั้ง Oxygen Trim อาจจะไม่คุ้มค่ากับการลงทุนติดตั้ง

	 ส�ำหรับหม้อไอน�้ำ ส่วนมากขนาดต้องมากกว่า 300 boiler horsepower 
(1 boiler horsepower = 33,475 btu/hour) หรอืประมาณ 4.5 ton/hr ข้ึนไปถงึจะ
พจิารณาตดิตัง้อปุกรณ์ควบคมุออกซเิจนส�ำหรบัการเผาไหม้ นอกจากนีร้ปูแบบ 
การท�ำงานหม้อไอน�ำ้ เช่น Load หม้อไอน�ำ้ทีค่งทีต่ลอดเวลา, Load สงู/ต�ำ่ ต่างกนั 
ในแต่ละกะท�ำงานเป็นต้น เป็นอีกหลกัการท่ีต้องน�ำมาพิจารณาในการตดิตัง้อปุกรณ์ 
ควบคุมออกซิเจนส�ำหรับการเผาไหม้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพหม้อไอน�้ำ

ขอบคุณภาพประกอบจาก http://www.ipsh.com.my/products/List.aspx?id=5&id2=14
http://www.cleanboiler.org/Eff_Improve/Efficiency/Oxygen_Control.asp
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	 ปริมาณออกซิเจนในไอเสีย (Excess 
Oxygen) แสดงถงึปรมิาณออกซิเจนในอากาศ
ส่วนเกินในไอเสีย (Flue Gas) โดยทั่วไป
หากเราสามารลด อากาศส่วนเกินที่อยู่ใน
ไอเสียได้ จะมีส่วนช่วยท�ำให้เคร่ืองจักรมี
ประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้ โดยประสทิธภิาพทีเ่พิม่ขึน้ส่งผลเรือ่งของ
การประหยดัค่าใช้จ่ายด้านเช้ือเพลงิของเคร่ืองจกัรน้ันๆ (โดยทัว่ไป
ส�ำหรบัเครือ่งจกัรหม้อไอน�ำ้ การลดปรมิาณออกซเิจนส่วนเกนิใน
ไอเสยี ประมาณ 2 % สามารถลดการใช้เช้ือเพลงิ ได้ประมาณ 1 % 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิไอเสีย)

เพื่อประสิทธิภาพที่ดี เคร่ืองจักร 
ต่างๆ ต้องมีการควบคุมเชื้อเพลิง
และอากาศให้ได้สัดส่วนท่ีเหมาะสม โดยการควบคมุสดัส่วนต้อง
ค�ำนงึถงึเรือ่งความปลอดภยั, การท�ำงานทีค่งทีแ่ละต่อเน่ือง (Stable 
Operation) และปริมาณก๊าซมลพิษเช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO), ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 
	 อุปกรณ์ควบคมุออกซิเจนส�ำหรับการเผาไหม้ หรือ Oxygen 
Trim คืออุปกรณ์ที่ท�ำหน้าที่ควบคุมระดับออกซิเจนในไอเสียให้
อยู่ในระดับที่เหมาะสมส�ำหรับการท�ำงานทุกระดับของเครื่องจักร 
ซึ่งการควบคุมนี้จะช่วยลดการสูญเสียความร้อนผ่านก๊าซไอเสียท่ี 
เกดิขึน้จากปรมิาณอากาศส่วนเกนิทีม่ากกว่าระดับทีจ่�ำเป็นส�ำหรบั
การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
	 โดยทั่วไป ส�ำหรับหม้อไอน�้ำ การติดตั้ง Oxygen Trim 
จะช่วยลดการใช้เชื้อเพลิง ได้ประมาณ 1.5-2 % และจุดคุ้มทุน 
(payback period) อยู่ที่ประมาณ 18 เดือน ถึง 3 ปี ขึ้นอยู่กับ
ชนิดและขนาดของหม้อไอน�้ำและชุดอุปกรณ์หัวเผา

ตัวอย่าง: Combustion Efficiency for Natural Gas for Boiler

Assumes complete combustion with on water vapor in the combustion air
Reference: Washington State University Cooperative Extension Energy 
Program

 Oxygen Trim ประกอบด้วย
1.	 Oxygen Sensor ในปล่องไอเสีย
2.	 Electronic controller
3.	 อุปกรณ์ควบคุมที่สามารถปรับปริมาณอากาศที่ผสม

กบัเชือ้เพลงิของหวัเผา โดยทัว่ไปจะเป็น Motor driven 
air damper หรือ Inverter variable speed drive on 



ก๊าซไลน์   Gasline8

จักรดาว ประทุมชาติ
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เครื่องจักรวางท่อ จากอดีตจนสู่ปัจจุบัน (1)

สาระน่ารู้

➥	 ในคอลัมน์สาระน่ารู้ฉบับก่อน ๆ ผมเคยหยิบยกและกล่าวถึงการวางท่อในทะเล และได้อธิบายไว้เกี่ยวกับเทคนิคและเครื่องไม้ 

เครื่องมือส�ำหรับการวางท่อในทะเลไปแล้ว ในโอกาสนี้ ผมจึงอยากจะกล่าวถึงพัฒนาการ และวิวัฒนาการของเครื่องจักรที่ใช้ในงาน 

วางท่อส่งก๊าซฯบนบก รูปร่างหน้าตาของเครื่องจักรที่ส�ำคัญในแต่ละชนิด ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน

	 ต ่อมาในยุคสมัยของการปฏิวัติ
อุตสาหกรรมในยุโรปช่วงปี ค.ศ. 1750 - 
1850 มีการประดิษฐ์เครื่องจักรไอน�้ำ ซึ่ง
เครือ่งจักรต้นก�ำลงัชนดินี้ได้เข้ามามบีทบาท
ในอุตสาหกรรมโดยทั่วไป อุตสาหกรรม
การก่อสร้างท่อก็ถูกปฏิวัติเช่นเดียวกัน ท่อ 
ถูกขนส่งไปยังพื้นที่ต่าง ๆ ด้วยรถจักรไอน�้ำ 
ท�ำให้สามารถก่อสร้างท่อในพื้นที่ห่างไกล
ได้มากยิ่งขึ้น และท่อมีความยาวมากยิ่งขึ้น 
รถขุดที่ขับเคลื่อนด้วยเครื่องจักรพลังไอน�้ำ 
ถูกใช้ในการขุดร่องวางท่อมากขึ้น (รูปที่ 2) 
ท�ำให้ความเร็วในการก่อสร้างท่อมากยิ่งขึ้น
อีกด้วย

รูปที่ 2 รถขุดพลังไอน�้ำ

	 ในยุคสมัยสงครามโลกครั้งที่ 2 เมื่อ
มีการประดิษฐ์วิธีการเชื่อมโลหะขึ้น เพื่อ 
เร่งอัตราการผลิตยุทโธปกรณ์โดยเฉพาะ
เรือรบและรถถัง การเชื่อมโลหะก็ได้ถูก
น�ำเข้ามาใช้ในการเชื่อมต่อท่อเหล็กอย่าง 
แพร่หลาย กอปรกับความต้องการท่อส่ง
น�้ำมันและก๊าซธรรมชาติที่เพิ่มมากขึ้นเพื่อ 
การใช้งานในสงคราม ส่งผลให้มีการพัฒนา 
เครื่องจักร เทคนิควิธีการ และมาตรฐาน 
ในการก่อสร้างให้มีความรวดเร็ว และมี 
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น มีการใช้เครื่องยนต์ 
ดีเซลอย่างแพร่หลาย เครื่องจักรในการ 
ก่อสร้างต่าง ๆ ได้รับการพัฒนาอย่าง 
แพร่หลายมากยิ่งขึ้น และเป็นต้นแบบของ
เครื่องจักรที่ใช้ในปัจจุบัน (รูปที่ 3 และ 4) 

	 ก่อนที่จะได้กล่าวถึงเครื่องจักรที่
ใช้ส�ำหรับการวางท่อชนิดที่ฝังใต้ดินบนบก  
ผมขอเล่าเกีย่วกบัเทคนิควธิกีารวางท่อก่อน  
ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เทคนิควิธีการ 
วางท่อบนบกน้ันท�ำโดยวิธีการขั้นพื้นฐานที่
ล้วนมคีวามเหมอืนกนัมาตัง้แต่อดตี เริม่จาก
การออกแบบท่อ ท�ำการส�ำรวจพืน้ที ่ก�ำหนด
เส้นทางของแนวท่อ และท�ำการออกแบบ
รายละเอียดของท่อในโครงการนั้น

	 หลงัจากแล้วเสรจ็ในขัน้การออกแบบ 
การก่อสร้างจงึเริม่ขึน้โดยท�ำการก�ำหนดแนว
พื้นที่ของโครงการ การจัดเตรียมพื้นที่โดย 
เคลื่อนย้ายสิ่งกีดขวางต่าง ๆ ท�ำการขุด
เปิดหน้าดิน จัดเตรียมท่อ โดยหากเป็นการ
ก่อสร้างท่อที่ท�ำการเชื่อมท่อเข้าด้วยกันที่
หน้างาน จะน�ำท่อแต่ละท่อนมาวางแล้วท�ำ 
การเชื่อมต่อกัน แล้วจึงน�ำท่อที่เชื่อมต่อกัน
เรยีบร้อยแล้วลงไปวางในร่องทีข่ดุไว้ แล้วจงึ
กลบท่อ คนืสภาพบนผวิดนิดงัเดมิ และตดิตัง้ 
ป้ายเตอืน ทัง้หมดที่ได้กล่าวมานีเ้ป็นวธิกีาร
ขั้นพื้นฐานที่ใช้ในการวางท่อโดยทั่วไป

	 ในกระบวนการต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมา 
ข้างต้นนั้น การก่อสร้างในยุคโบราณใช้
แรงงานคนเป็นหลัก มีเครื่องมือพื้นฐาน 
เช่น จอบ บุ้งกี๋ คาน ล้อ รอก เป็นเครื่องมือ 
ในการก่อสร้าง หลงัจากนัน้จงึใช้สตัว์มาเป็น
แรงงานในการก่อสร้างและการขนส่งวัสดุ 
ในอดีตเคยมีบันทึกการใช้ช้าง วัว ม้า หรือ
แม้กระทั่งอูฐ (รูปที่ 1) ในการขนส่งท่อเพื่อ
ท�ำการก่อสร้างในพื้นที่ทุรกันดารมาก่อน

 
รูปที่ 1 การขนส่งท่อด้วยสัตว์พาหนะ

 

รูปที่ 3 การประกอบท่อด้วยการเชื่อม

 
รูปที่ 4 การก่อสร้างท่อในยุคสงครามโลก

ครั้งที่ 2
 
	 จากอดีตที่ผ่านมา เห็นได้ว่า เทคนิค
และเครื่องจักรที่ ใช ้ ในการก ่อสร ้างถูก
พัฒนาขึ้นตามยุคและสมัยในการพัฒนา
เครื่องยนต์ต้นก�ำลัง และใช้เป็นฐานในการ
พัฒนาเคร่ืองจักรก่อสร้างท่อในปัจจุบัน ใน
คอลัมน์สาระน่ารู้ฉบับต่อไป ผมจะได้น�ำเอา
เคร่ืองจักรก่อสร้างสมัยใหม่ที่ใช้ในปัจจุบัน
มาเล่าให้ท่านผู้อ่านได้ทราบ ติดตามฉบับ
หน้าครับ

ข้อมูลและภาพจาก 
http://www.farmcollector.com

http://www.valuingheritage.com.au
http://article.wn.com

http://aoghs.org
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นายเอษณะ จริยาจิรวัฒนา
พนักงานบริหารความปลอดภัยและอาชีวอนามัย
ส่วนคุณภาพ ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อมระบบท่อส่งก๊าซฯ

ความปลอดภัย

Gas Transmission Pipeline Management System 
Manual (GTM-MS) ตอนที ่7

	 ในจุลสาร “ก๊าซไลน์” 5 ครั้งที่ผ่านมาผมได้น�ำเสนอให้ทราบถึง Element ที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ใน GTM-MS ไปแล้ว ได้แก่ 
บทบาทผู้น�ำ (Leadership and Commitment) การประเมินและวางแผน (Assessment and Planning) กระบวนการสนับสนุน (Support) 
การน�ำไปปฏิบัติ (Operation) การทบทวนและประเมินกระบวนการ (Performance and Evaluation) จะเห็นว่าระบบบริหารจัดการทุกระบบ
ต้องเริม่จากผูบ้รหิารให้ความส�ำคญัก่อนเป็นล�ำดบัแรก ตามด้วยการประเมินและวางแผนทีมี่ประสิทธภิาพ พร้อมทัง้ต้องมีการสนบัสนนุต่างๆ 
ที่ส�ำคัญ เพื่อให้การด�ำเนินงานต่างๆ เป็นไปได้อย่างราบรื่น มีประสิทธิภาพ บรรลุตามวัตถุประสงค์ เป้าหมายที่ก�ำหนดไว้ ซึ่งเป็นพื้นฐาน
น�ำไปสู่การน�ำไปปฏิบัติให้เกิดผลลัพธ์จริง โดยต้องมีการทบทวนและประเมินผลของการด�ำเนินการตามวาระให้เหมาะสม ครั้งนี้จะเล่าให้ 
ท่านทราบถึงขั้นตอนสุดท้ายของ GTM-MS คือการปรับปรุง (Improvement) Element ที่ 6 ของ GTM-MS

	 เพื่อให้มีการด�ำเนินการแก้ไข ป้องกันและปรับปรุงกระบวนการท�ำงานและผลลัพธ์ ข้อบกพร่อง (non-conformity) หรือมีแนวโน้ม
เป็นข้อบกพร่อง (potential non-conformity) ตามระบบบริหารงาน QSHE กฎหมาย ระเบียบหรือข้อก�ำหนดที่เกี่ยวข้อง มีการวิเคราะห์
และด�ำเนินการ ให้เกิดกระบวนการแก้ไข ป้องกัน ที่สาเหตุที่แท้จริงของปัญหาไม่ให้เกิดขึ้นหรือเกิดซ�้ำอย่างเป็นระบบ

	 1. การปฏิบัติการแก้ไข มุ่งเน้นให้มีการวิเคราะห์ ทบทวนและก�ำหนดแนวทางแก้ไขที่เป็นต้นเหตุของปัญหาอย่างเป็นระบบ เพื่อลด
ผลกระทบและก�ำจัดต้นเหตุของการเกิด non-conformity หรือ potential non-conformity ข้อร้องเรียน อุบัติเหตุ อุบัติการณ์ รวมไปถึง
การก�ำหนดมาตรการและด�ำเนินการแก้ไขอื่นๆ ที่จ�ำเป็นและเหมาะสมเพิ่มเติมให้สอดคล้องกับผลกระทบที่จะเกิดขึ้น เพื่อด�ำเนินการแก้ไข
อย่างเป็นระบบ เพื่อก�ำจัดที่สาเหตุที่แท้จริง โดยผู้รับผิดชอบและที่เกี่ยวข้อง

	 2. การปฏิบัติการป้องกัน มีการก�ำหนดกระบวนการหรือมาตรการป้องกันที่มีประสิทธิภาพ ไม่เกิดความไม่สอดคล้องซ�้ำขึ้นใน
กระบวนการ พื้นที่ หรือหน่วยงานเดิมหรือจุดอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงให้เกิดการมอบหมาย สั่งการให้น�ำประเด็นและการแก้ไข ไปด�ำเนิน
การให้ครอบคลุมและครบถ้วน ทุกหน่วยงานหรือพื้นที่ที่เกี่ยวข้อง

	 3. การปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง มุ่งเน้นให้มีการทบทวนและพัฒนา ปรับปรุงงานที่รับผิดชอบอย่างต่อเนื่อง ผ่านกระบวนการหรือ 
เครื่องมือที่สายงานระบบท่อฯ ประยุกต์ใช้ น�ำไปสู่การพิจารณาก�ำหนดเป็นมาตรฐานกลางและขยายโอกาสไปถึงการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
บริการของระบบท่อฯ และเพิ่มโอกาสในการแข่งขันภายนอก ปตท. หรือต่างประเทศ ต่อไป

	 ในฉบับหน้าจะกล่าวถึงการน�ำ GTM-MS มาประยุกต์ใช้เป็นข้อก�ำหนดหลักในการวิเคราะห์ กลั่นกรองระบบบริหารจัดการใหม่ๆ ที่
จะน�ำมาประยุกต์ใช้ในสายงานระบบท่อฯ (Gap Analysis) แล้วพบกัน สวัสดีครับ...

1.	 บทบาทผูน้�ำ (Leadership and Commitment) 

2.	 การประเมินและวางแผน (Assessment and 

	 Planning)

3.	 กระบวนการสนับสนุน (Support) 

4.	 การน�ำไปปฏิบัติ (Operation)

5.	 การทบทวนและประเมินกระบวนการ

	 (Performance and Evaluation) 

6.	การปรับปรุง (Improvement) 
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เที่ยวอิ่มท้อง กับ Mr. Gassy

	 จาก “ต้นประดูป่่าพระราชทาน” สู ่“การปลกูป่า
ถวาย 1 ล้านไร่” สู ่“การก่อตัง้สถาบนัปลกูป่า ปตท.” 
เร่ืองราวมากมายผ่านสือ่ต่างๆ ทีผู่อ่้านหลายท่านคง
เคยได้อ่านหรอืรบัฟังมา วันนีค้อลมัน์เทีย่วอิม่ท้อง
กบั Mr. Gassy ขอน�ำท่านรูจ้กักบัอกีหนึง่ก้าวส�ำคญั
ทีร่วบรวมเรือ่งราวการปลกูป่า ที ่ปตท. ได้น�ำมาปลกู
ไว้ให้กบัชาว กทม. ณ “โครงการป่าในกรงุ”

 อะไรคือโครงการป่าในกรงุ ปตท.
	 หนึง่ในโครงการพฒันาพืน้ทีส่เีขยีวในเขตเมอืง
ของกลุ่ม ปตท. หรอื “PTT Green in the City” ขนาด 
12 ไร่ แบ่งเป็นพืน้ทีป่่า 75% พืน้ทีน่�ำ้ 10% และ
พืน้ทีใ่ช้งาน 15% ตัง้อยูบ่รเิวณถนน สขุาภบิาล 2 
เขตประเวศ ภายใต้หลักการของ นายไพรินทร์ 
ชูโชติถาวร อดีตประธานเจ้าหน้าที่บริหาร และ
กรรมการผูจ้ดัการใหญ่ บรษิทั ปตท. จ�ำกดั (มหาชน) 
ซึ่งเล็งเห็นว่าวิถีชีวิตคนไทยสมัยก่อนที่เคยอยู ่
ร่วมกบัธรรมชาตไิด้อย่างกลมกลนืก�ำลงัหายไป จงึ
อยากทีจ่ะฟ้ืนวฒันธรรมไทยน้ีกลบัมาผ่านการ “ปลกู
ป่าในใจคน”

 ความเป็นมาของโครงการ  ป่าในกรงุ
	 จดุเริม่ต้นของโครงการปลกูป่าของ ปตท. หรอื
จดุเร่ิมต้นของภารกจิการคนืสเีขยีวให้ประเทศไทยน้ัน 
เริม่มาจากพระมหากรณุาธิคณุ ประดูพ่ระราชทาน 
จากสมเดจ็พระนางเจ้าฯ พระบรมราชนินีาถ เมือ่วนัที่ 

7 พฤษภาคม พ.ศ. 2537 ในการทรงเป็นองค์ 
ประธานพธิเีปิดโครงการปลกูป่าถาวรเฉลมิพระเกยีรตฯิ 
ของกรมป่าไม้ ซึง่ได้ทรงปลกูต้นอ่อนประดูป่่าเคยีงคู่
อาคารส�ำนกังานใหญ่ของ ปตท. ตลอดมา
	 จวบจนปัจจบุนั การปลกูป่าน้อมเกล้าฯ ถวาย
โครงการปลูกป่าถาวรเฉลิมพระเกียรติ พระบาท
สมเดจ็พระเจ้าอยูหั่ว เน่ืองในวโรกาสทรงครองราชย์
ปีที ่50 ได้แล้วเสรจ็ไปเมือ่วนัที ่16 พฤศจกิายน 
พศ. 2545 ต่อมา กลุม่ ปตท. ได้จดัตัง้ “สถาบนั 
ปลกูป่า ปตท.” ข้ึนเมือ่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2556 
เพือ่เป็นหน่วยงานหลกัทีจ่ะรบัหน้าทีเ่พิม่พืน้ทีป่่าให้
กบัประเทศไทยอกี 1 ล้านไร่ และฟ้ืนฟพูืน้ท่ีปลกูป่า 
1 ล้านไร่เดมิของ ปตท. ให้เกดิความสมดลุในระบบ
นเิวศ สร้างความยัง่ยนืโดยธรรมชาต ิและลดปัญหา
ภาวะโลกร้อนให้กบัชุมชนชาวไทย
	 ในปี  2556 ปตท. ได้รเิริม่โครงการป่าในกรงุขึน้
เพือ่เป็นแหล่งเรยีนรูป่้าไม้ในพีน้ทีก่รงุเทพมหานคร
ภายใต้พระราชด�ำร ิ‘ปลกูป่าในใจคน’ ซึง่เป็นการปลกู
ป่าในอุดมการณ์ท่ีเริ่มจากการสร้างความตระหนัก 
รักและผูกพันในสิ่งแวดล้อมผ่านการปลูกป่า และ
บ�ำรงุรกัษาป่าท่ีปลกู ดัง่ท่ีครัง้หนึง่ป่าเคยเป็นส่วนหนึง่ 
ของวถิชีวีติและวฒันธรรมของคนรุน่ใหม่ โดยในช่วง
ปลายปี 2558 นี ้ จะเปิดให้เข้าชมอย่างเป็นทางการ 
เพือ่ให้เป็นจดุเริม่ต้นของความตระหนกัว่า “อยู่ใน
เมอืงกร็กัธรรมชาตไิด้”
	 ส�ำหรบัเนือ้หาเกีย่วกบัแหล่งส�ำรวจทีน่่าสนใจ
ภายในโครงการ  ผูอ่้านทกุท่านสามารถตดิตามได้
ในจลุสารก๊าซไลน์ฉบบัต่อไป
	 คงจะเพยีงพอแล้วกบัจดุเริม่ต้นของโครงการ
และแนวคดิที ่ ปตท. มุง่หวงัจะปลกูป่าในใจคนอกี
ครัง้ ต่อจากนี ้Mr. Gassy จะพาทุกท่านผ่านประตู
โครงการเข้าไปช่ืนชมธรรมชาตแิละจดุส�ำรวจต่างๆ 
ภายในโครงการเพือ่เป็นการเรยีกน�ำ้ย่อยซกัเลก็น้อย

 จดุส�ำรวจ ป่าในกรงุ
	 จดุส�ำรวจที ่1 คงพลาดไม่ได้เลยกบัจดุส�ำรวจ
สงัคมพชืทีม่อีาณาเขตขนาดใหญ่ถงึ 75% ของพืน้ท่ี
โครงการทัง้หมด นัน่กค็อืพืน้ท่ีปลกูป่าเชิงนิเวศแบบ
ยัง่ยนืซ่ึงเป็นแบบอย่างการปลกูป่าทีย่ดึตามแนวทาง
ของ ดร.อาคริะ มยิาวาก ินักพฤกษศาสตร์ชาวญ่ีปุน่ 
ผูม้ผีลงานการปลกูป่าเชิงนิเวศมาแล้วกว่า 1,500 แห่ง
ทัว่โลก ซ่ึงหลกัการปลกูป่าเชงินเิวศของ ดร. มยิาวากิ 
ประกอบด้วย
•	 การเตรยีม/ปรบัพืน้ท่ีหน้าดนิให้เหมาะสม โดย

การสร้างเนินดิน เพื่อเพิ่มผิวดินช่วยในการ
ระบายน�ำ้และอากาศ 

➥	 “เป็นหน้าทีข่องคนไทยทกุคน ทีจ่ะมาชว่ยกนัปลกูป่าแบบน้ี และเกบ็เอาไว้ใหล้กูหลาน

คนไทยได้ชื่นชม ก่อนที่มันจะสูญพันธุ์ไปหมด” – ดร. ไพรินทร์ ชูโชติถาวร (2015)

•	 การจดัความหนาแน่นในการปลกูพชื ณ อตัรา 
3 - 4 ต้นต่อตารางเมตรเพือ่ท�ำให้เกดิการคดั
เลอืกตามธรรมชาตท่ีิจะท�ำให้พชืเร่งการเตบิโต
เพือ่ความอยูร่อด

•	 การปลกูพชืโดยแบ่งสงัคมพชืตามเนนิดนิทีจ่ดั
ไว้ ซึง่สงัคมพชืภายในโครงการป่าในกรงุล้วน
เป็นพนัธุ์พชืท้องถิน่ทีอ่ยูคู่ก่บัคนไทยมาตัง้แต่
ในอดีต พืชทั้งหมดได้ถูกปลูกแบ่งตามพื้นที่
สงัคมพชื 10 ประเภทด้วยกนั
1.	 พชืป่าดบิลุม่ ได้แก่ ยางนา โพธิ ์ ไทร 

ไกร กร่าง สมอไทย มะเม่า กระบาก 
กาหลง  กระบอืเจด็ตวั ขันทองพยาบาท 
จนัทร์ชะมด จ�ำปา แคแสด ตะเคยีนทอง 
มะค�ำดคีวาย เป็นต้น

2.	 พชืป่าเบญจพรรณ ได้แก่ คนู สกั หมนั  
จนัดง ท้ิงถ่อน ประดูส้่ม รางสาดป่า แต้ว 
เสลดพงัพอน ทองพนัช่าง เสลา  ตะคร้อ 
เป็นต้น

3.	 พืชป่าน�้ำตก หรือ เขาหินปูน ได้แก ่
ไคร้น�้ำ เฟิร ์นบรูไน ฝาดดอกขาว 
ฝาดดอกแดง เป็นต้น

4.	 พชืป่าน�ำ้กร่อย ได้แก่ จกิทะเล แคทะเล 
สมอทะเล หงอนไก่ทะเล หยทีะเล เป้ง
ทะเล ตะบนูขาว ตะบนั สารภทีะเล ตนี
เป็ดทะเล เป็นต้น

5.	 พืชในน�้ำ ได้แก่ แพงพวยน�้ำ ว่านน�้ำ 
ไคร้น�ำ้ เหงอืกปลาหมอ กุม่น�ำ้ กกแก้ว 
บวัอเมซอน เป็นต้น

6.	 พชืป่าชายหาด ได้แก่ ตะบนู ตะบนั ล�ำพู 
ล�ำแพน เตยทะเล มงัคะ หงอนไก่ทะเล 
รักทะเล ฝาดดอกแดง ฝาดดอกขาว 
เป็นต้น

7.	 พชืป่าไผ่ ได้แก่ ไผ่สสีกุ ไผ่หวาน ไผ่ล�ำ
มะลอก ไผ่เลีย้ง ไผ่บง ไผ่เหลอืง ไผ่น�ำ้
เต้า ไผ่ข้าวหลาม เป็นต้น
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จิตวัต อัษฎาธร
พนักงานส่งเสริมการขาย

ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ

8.	 พืชป่ากล้วย ได้แก่ กล้วยน�ำ้ว้านวลจนัทร์ 
กล้วยน�้ำว้าปากช่อง กล้วยน�้ำว้ายักษ์ 
กล้วยน�้ำว้าด�ำ กล้วยไข่ก�ำแพงเพชร 
กล้วยไข่ศรสีะเกษ กล้วยไข่ทองร่วง กล้วย
ไข่พระตะบอง กล้วยไข่ทองเอย กล้วย
หอมทอง เป็นต้น

9.	 พืชป่ารมิน�ำ้ ได้แก่ กรวย กระทุม่ กนัเกรา 
กุม่น�ำ้ ไคร้ย้อย มะเดือ่ อโศกน�ำ้ เป็นต้น

10.	  พชืป่าตาล ได้แก่ ตาลเพชรบรุ ีเต่าร้าง 
หมากสง หลาวชะโอน เป็นต้น

	 จดุส�ำรวจที ่2 ทางเดนิชมเรอืนยอด (Sky walk) 
ระยะทาง 200 เมตร ไล่ระดบัความสงูจากพืน้ 5 ระดบั 
โดยระดับความสงูจะไล่ไปตามระดบัความสงูของยอด
ไม้ เราสามารถส�ำรวจธรรมชาตขิองต้นไม้ในโครงการ
ได้อย่างใกล้ชดิ อกีทัง้เหล่านกทีม่าใช้ชวีติอาศยัและ
หากนิอยูใ่นพืน้ทีป่่าแห่งนี ้ซึง่ถ้าลองมองดดูีๆ อาจได้
ภาพของนกป่าทีม่าอาศยัท�ำรงัเป็นของฝากกลบับ้าน
ไปอีกด้วย
	
	

	

	 จดุส�ำรวจที ่3 หอชมป่า (Observation tower) 
หอสูง 23 เมตร เป็นจดุทีส่งูทีส่ดุในโครงการ ตัง้อยู่
ที่ปลายทางเดินชมเรือนยอด จากบนยอดของหอ
สามารถมองให้ได้ไกลถงึสวุรรณภมูเิลยทเีดยีว และณ 
ความสูงระดบักลางของหอชมป่ายงัเป็นอกีหนึง่จดุที่
ช่างภาพธรรมชาตสิามารหามมุถ่ายภาพโครงการใน
มมุกว้างได้อกีด้วย

	

	

	 จดุส�ำรวจที ่4 ผนงัดนิบดอดั อกีหนึง่โครงการ
ที่น�ำธรรมชาติมารวมเข้ากับวิธีชีวิตของเรา โดย
การน�ำเอาดนิธรรมชาตจิากจงัหวดัระยอง จงัหวดั
ฉะเชงิเทรา จงัหวัดราชบรุ ี และจงัหวดัชลบุรมีาใช้
เป็นวสัดหุลกัแทนปนูในการสร้างอาคาร ซึง่สามารถ
กนัความร้อนได้สงูและให้เฉดสธีรรมชาตมิากถงึ 5 สี 
ได้แก่ สีส้ม สส้ีมเหลอืง สขีาว สแีดง และสคีรมี โดย
ความทนทานของผนงันัน้กแ็ขง็แรงไม่แพ้วสัดทุัว่ไป
อย่าง อฐิมอญ หรอื อฐิมวลเบา ทีใ่ช้สร้างอาคารใน
ปัจจบุนัเลย

	
	

	

	 จุดส�ำรวจที่ 5 ผนังเมล็ดพันธุ์ไม้ บรรจุใน 
บล็อคเรซ่ินใส เพื่อให้ผู้เข้าชมได้เห็นหน้าตาของ
เมล็ดพันธ์ุไม้ได้ 360 องศาโดยมีการระบุชื่อพันธ์ุ 
และคณุสมบตัขิองพนัธุ์ไม้ไว้อกีด้วย โดยพนัธุ์ไม้ที ่
น�ำมาบรรจไุว้มมีากถงึ 60 ชนิดด้วยกนั

	
	
	

	

	 จุดส�ำรวจท่ี 6 หลังคาสีเขียว หรือสวนบน
ดาดฟ้า ประกอบด้วยไม้พุม่และไม้เลือ้ย บรเิวณนี ้
ถกูจดัขึน้เพือ่เป็นจดุพกัผ่อนบนดาดฟ้าจงึมกีารดแูล
อยู่เป็นประจ�ำ ท�ำให้ต้นไม้ปลูกเรียงกันอย่างเป็น
ระเบยีบ โดยต้นไม้บนดาดฟ้านีย้งัท�ำหน้าทีช่่วยลด
ความร้อนภายในอาคารได้อกีด้วย

	
	

	
	 จดุส�ำรวจที ่7 หลงัคาโซล่าเซลตดิตัง้อยูบ่น
หลงัคาลานจอดรถบรเิวณทางเข้าโครงการ ช่วยรบั
ภาระในการผลติไฟฟ้าให้กบัอาคารนทิรรศการ

	
	

	

	 จดุส�ำรวจที ่8 รัว้เขยีว ตวัอย่างการปลกูแนวป่า
ป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ัง โดยพนัธุ์พชืทีป่ลกูเป็นไม้
ทนน�ำ้เคม็ท�ำหน้าท่ีป้องกนัการกดัเซาะของน�ำ้ ยดึ
หน้าดนิบรเิวณท่ีตดิกบัหรอืแม่น�ำ้ทะเล

	 จุดส�ำรวจท่ี 9 ถนนสีเขียวบริเวณทางเข้า
โครงการทีร่องรบัด้วย Turfpave Cells ซึง่สามารถ
รองรับน�้ำหนักของรถยนต์ได้ในขณะที่ยังคงความ

อ่อนนุม่เหมอืนพืน้ดนิธรรมชาตไิด้ และปลกูหญ้า
ทบัไว้ด้านบน ท�ำให้ได้สมัผสัทีอ่่อนนุม่เหมอืนเดนิ
บนสนามหญ้าจรงิ
	 อย่างไรก็ตาม สิบปากว่าคงไม่เท่าตาเห็น 
ส�ำหรบัผูอ่้านท่านใดท่ีสนใจเข้าเยีย่มชมโครงการป่า
ในกรุงสามารถติดต่อสอบถามข้อมูลเพิ่มเติมหรือ
นดัเวลาเข้าเยีย่มชมได้ทีเ่บอร์ตดิต่อ 02-136-6380 
โครงการเปิดให้เข้าเยีย่มชมได้ทกุวนัองัคาร - อาทิตย์ 
เวลา 9.00 น. - 16.00 น.

 Mr. Gassy แวะเตมิพลังหลงัเทีย่ว
	 ก่อนจากกนั Mr. Gassy ขอพาเราย้อนกลบั
มาเรยีนรูเ้กีย่วกบัวถิกีารใช้สมนุไพรท้องถิน่ประกอบ
อาหารในปัจจบุนักนั กบัอาหารไทยพืน้เมอืงดัง้เดมิ 
ท่ีร้านอาหาร ครวัรสหนึง่ ซึง่เป็นร้านขึน้ชือ่ทีม่เีมนู
อาหารรสชาตจิดัจ้าน เตม็เป่ียมด้วยเครือ่งพรกิและ
เครือ่งแกงสมนุไพร เช่น ห่อหมกทะเลมะพร้าวอ่อน 
ปลาส�ำลทีอดย�ำมะม่วง ปลากะพงทอดราดน�ำ้ปลา 
ทอดมนัปลา กุง้แม่น�ำ้เผา หรอืแม่กระทัง่เมนอูาหาร
ป่าแปลกๆ เช่น ย�ำกบโบราณ กวางผกัพรกิไทยด�ำ 
กระต่ายผดัเผด็ และอกีหนึง่เมนท่ีูจะลมืไม่ได้เลยคอื 
ชาละวนัพรกิข้ีหนสูวน ซึง่เป็นเมนูเอกลกัษณ์เฉพาะ
ของร้านและดาวเด่นทีท่�ำให้ร้านครวัรสหนึง่เตบิโต
ขึน้จากร้านเพงิหลงัคามงุเลก็ๆ เมือ่ปี พ.ศ. 2549 
กลายเป็นร้านอาหารดงัขึน้ชือ่ของลกูค้าคอทองแดง
ท่ีนิยมอาหารจานเดด็สไตล์ดดุนัเผด็ร้อนในละแวกนี้
	 ผู้อ่านที่สนใจสามารถเดินทางไปท่ีร้านครัว
รสหนึง่ได้ เพยีงออกจากโครงการป่าในกรงุ ปตท. 
เลีย้วซ้ายมุง่หน้าถนนกาญจนาภเิษก ขบัตรงไปอกี 2 
กโิลเมตรจะพบร้านอาหารครวัรสหนึง่อยูท่างด้านซ้าย 
หรอืโทรสอบถามข้อมลูเส้นทางได้ท่ีเบอร์โทรศพัท์   
081-371-3414

ขอบคณุภาพประกอบจาก http://www.painaidii.com/ 
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การก่อสร้างกำ�แพงกันไฟตามมาตรการความปลอดภัยของระบบขนส่ง
ก๊าซธรรมชาติทางท่อ ตอนท่ี 1

	 ในปัจจุบันการออกแบบทางวิศวกรรมของโครงการก่อสร้าง 
ท่อจัดจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติของ ปตท. มีกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 2 ฉบับ 
ฉบับแรกคือ กฎกระทรวงพลังงาน เรื่อง ระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติ 
ทางท่อ พ.ศ. 2556 ดงัแสดงในรปูที ่1 ฉบบัที ่2 คอื ประกาศกระทรวงพลงังาน 
เรือ่งหลกัเกณฑ์และมาตรฐานความปลอดภยัของสถานที่ใช้ก๊าซธรรมชาติ
ที่กรมธุรกิจพลังงานรับผิดชอบ พ.ศ. 2550 ดังแสดงในรูปที่ 2 
โดยกฎหมายดังกล่าวทั้ง 2 ฉบับบังคับใช้โดยมีขอบข่ายที่แตกต่างกัน 
ซึง่ประกาศกระทรวงพลงังาน เรือ่งหลกัเกณฑ์และมาตรฐานความปลอดภยั 
ของสถานที่ใช้ก๊าซธรรมชาติที่กรมธุรกิจพลังงานรับผิดชอบ พ.ศ. 2550 
บังคับใช้ภายในเขตสถานที่ใช้ก๊าซฯเท่านั้นและนอกเหนือจากสถานที่ใช้
ก๊าซฯจงึบงัคบัใช้กฎกระทรวงพลงังาน เร่ืองระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติ
ทางท่อ พ.ศ. 2556 ทัง้นี ้เขตสถานทีใ่ช้ก๊าซฯ หมายความว่า เขตทีแ่สดงถึง 
บริเวณที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมถังเก็บและจ่ายก๊าซฯ สถานีควบคุม 
ระบบท่อ เครื่องสูบอัดก๊าซฯ หรืออุปกรณ์เครื่องมือตลอดจนระบบไฟฟ้า 
หรือระบบความปลอดภัย ที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้ในการนี้

รูปที่ 1 กฎกระทรวงพลังงาน เรื่อง ระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อ พ.ศ. 2556

รูปที่ 2 ประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง หลักเกณฑ์และมาตรฐานความปลอดภัยของ
สถานที่ใช้กาซธรรมชาติที่กรมธุรกิจพลังงานรับผิดชอบ พ.ศ. 2550

	 ทั้งนี้ในฉบับนี้ผู้เขียนขอกล่าวถึงการออกแบบทางวิศวกรรมของ
โครงการก่อสร้างท่อจดัจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติของ ปตท. ทีถ่กูควบคมุโดย 
กฎกระทรวงพลงังาน เรือ่ง ระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาตทิางท่อ พ.ศ. 2556 
รวมทัง้ขอเจาะลกึเฉพาะประเดน็การก่อสร้างก�ำแพงกนัไฟตามมาตรการ
ความปลอดภยั เนือ่งจากการก่อสร้างก�ำแพงกนัไฟน้ันเป็นประเดน็ส�ำคญั

ตรัย สันติวิชช์
วิศวกร ส่วนก่อสร้าง

ฝ่ายวิศวกรรมและบริหารโครงการท่อจัดจำ�หน่ายก๊าซธรรมชาติ

ที่ต้องค�ำนึงถึงเมื่อการก่อสร้างโครงการท่อจัดจ�ำหน่ายก๊าซธรรมชาติม ี
ข้อจ�ำกดัเรือ่งแนวเขตท่ีดนิ ท้ังด้านราคาท่ีดนิท่ีสงูขึน้รวมท้ังความสามารถ
ในการซื้อที่ดินจากเอกชนที่นับวันจะมีขั้นตอนและมูลค่าที่สูงขึ้น
	 กฎกระทรวงพลังงาน เรื่อง ระบบการขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อ 
พ.ศ. 2556 ระบุแนวเขตสถานีต้องมีมาตรการความปลอดภัยดังนี้ (ดัง 
แสดงในรูปท่ี 3 อ้างอิงจากส�ำนักความปลอดภัยธุรกิจก๊าซธรรมชาติใน
การบรรยายให้ความรู้เก่ียวกับกฎหมายด้านความปลอดภัย วันที่ 20 
สิงหาคม 2556)

1.	 ตั้งอยู่ห่างจากผนังถังเก็บน�้ำมัน ผนังถังเก็บและจ่ายก๊าซ
ปิโตรเลียมตามกฎกระทรวงว่าด้วยการก�ำหนดหลักเกณฑ ์
วิธีการ และเงื่อนไขเกี่ยวกับการแจ้ง การอนุญาต และอัตรา 
ค่าธรรมเนียมเกี่ยวกับการประกอบกิจการน�้ำมันเช้ือเพลิง 
และสถานที่เก็บวัตถุที่ติดไฟหรือระเบิดได้ทุกชนิดที่อยู่เหนือ
พ้ืนดนิหรอืท่ีก่อให้เกิดประกายไฟได้ง่าย ไม่น้อยกว่า 7.50 เมตร

2.	 ต้ังอยู่ห่างจากแนวเขตท่ีดินโดยรอบไม่น้อยกว่า 7.50 เมตร 
หากระยะไม่เป็นไปตามที่ก�ำหนด จะต้องมีก�ำแพงกันไฟหรือ
ผนังกันไฟห่างจากแนวเขตที่ดินไม่น้อยกว่า 2.00 เมตร

3.	 มรีัว้เหลก็โปร่งหรอือย่างอืน่ทีค่ล้ายคลงึกนัโดยรอบเขตสถานี 
ยกเว้นด้านท่ีมกี�ำแพงกนัไฟหรอืผนงักนัไฟตามข้อ 2 แล้ว โดย
มีระยะห่างจากท่อที่อยู่เหนือพื้นดินไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร 
และมีความสูงไม่น้อยกว่า 1.80 เมตร

	 โดยแนวเขตสถานีคือบริเวณผิวท่อส่งก๊าซธรรมชาติและก�ำแพง 
กันไฟหรือผนังกันไฟ หมายความว่า ก�ำแพงหรือผนังทึบท่ีก่อด้วยอฐิฉาบปนู 
หนาไม่น้อยกว่า 20.00 เซนติเมตร หรือก�ำแพงหรือผนงัคอนกรตีเสรมิเหลก็
หนาไม่น้อยกว่า 15.00 เซนติเมตรและไม่มีช่องที่ให้ไฟหรือควันผ่านได้ 
โดยมคีวามสงูไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร จากจดุสงูสดุของท่อส่งก๊าซธรรมชาต ิ
ที่อยู่พ้นเหนือพื้นดิน 

รูปที่ 3 มาตรการความปลอดภัยของแนวเขตสถานี

	 โดยรายละเอียดการก่อสร้างก�ำแพงกันไฟและตัวอย่างของสถานี
ควบคมุความดนัก๊าซธรรมชาตขิอง ปตท. ทีไ่ด้ท�ำการปรบัปรงุตามมาตรการ 
ความปลอดภัยให้สอดคล้องกบักฎกระทรวงพลงังาน เรือ่งระบบการขนส่ง
ก๊าซธรรมชาตทิางท่อ พ.ศ. 2556 ซึง่มกีารก่อสร้างก�ำแพงกนัไฟเพิม่เตมิ
เนือ่งจากเรือ่งข้อจ�ำกดัของแนวเขตทีด่นินัน้ ทางผูเ้ขยีนจะขอน�ำเสนอใน
ฉบับถัดไป จึงขอเรียนเชิญผู้อ่านทุกท่านติดตามด้วยครับ
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Window 7 Smart Tips
1. การเปลี่ยนปุ่ม Shutdown ให้เป็น ฟังก์ชันอื่นๆ ตามต้องการ

	 ตามปกติ เราจะใช้งาน ปุ่ม Shutdown อยู่แค่เพียงกรณีเดียว คือการท�ำหน้าที่ Shutdown เพื่อปิดเครื่อง แต่ใน Window 7 นี้ 
ปุ่ม Shutdown สามารถท�ำหน้าที่ได้มากกว่านั้น โดยเมื่อเราน�ำลูกศรชี้ไปที่ปุ่ม   ซึ่งอยู่ด้านขวามือของปุ่ม Shutdown ก็จะเห็นค�ำสั่งที่ 
เพิ่มขึ้นมา ส�ำหรับใช้กับปุ่ม Shutdown ได้ (รูปที่ 1) ก็สามารถกดเลือกใช้งานได้ทันที แต่... ถ้าเราใช้งานอย่างนี้ก็คงไม่สะดวกเท่าไหร่และ 
อาจจะไม่ทนัใจวัยรุน่ กมี็วธิกีารเดด็ที ่Window 7 สามารถท�ำได้มากกว่านัน้ คอืการเปล่ียนปุม่ Shutdown ให้ท�ำหน้าทีต่ามทีเ่ราต้องการได้ทนัที

	 วิธีการที่ว่านี้ ท�ำได้โดยกดปุ่ม Shutdown ขึ้นมา แล้วคลิกขวาที่ปุ่ม shutdown จะปรากฏค�ำว่า Properties ขึ้นมา ให้กดเข้าไป 
กจ็ะมาทีห่น้า Task bar and Start Menu Properties ซ่ึงทีค่�ำสัง่ Power button action เราสามารถเลอืกเปลีย่นปุม่ Shutdown ให้เป็นค�ำสัง่อืน่ๆ
ทีเ่ราเหน็ ได้แก่ Switch user, Log off, Lock, Restart, Sleep หรอื Hibernate ได้ทนัท ี(รปูที ่2) ทนีี ้ปุม่ Shutdown เดมิ ๆ  กจ็ะเปลีย่นไปตาม 
ที่เราต้องการ

ธีระวัฒน์ ดำ�รงโฆษิต
พนักงานส่งเสริมการขาย ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ

รูปที่ 3 การท�ำ BitLock ส�ำหรับ Window 7

2. BitLocker to go

	 ฟีเจอร์ที่เผยโฉมใน Windows Vista ที่เป็น
ระดับ Enterprise ท�ำให้หน้าในการเข้ารหัสไดร์ฟ 
เพื่อป้องกันการลักลอบเข้าถึงข้อมูลสร้างความ
ปลอดภัยในการใช้งานมากย่ิงขึ้น ซ่ึงมีการพัฒนา 
การขึ้นมาเรื่อยๆ จากเดิมที่ใช้กับไดร์ฟในตัวเครื่อง
เท่านั้น แต่ปัจจุบันบน Window 7 นี้ ควบรวมไปถึง
ไดร์ฟที่เป็น USB Flash drive อีกด้วย เพื่อลดปัญหา
การเข้าใช้ข้อมูลหรือโจรกรรมข้อมูลส�ำคัญได้เป็น
อย่างดี โดยสามารถน�ำไปใช้กับคอมพิวเตอร์เครื่อง
ต่างๆ ได้ทันที ซึ่งหากเป็น Window 7 ระบบก็จะถาม 
password ทุกครั้ง วิธีการใช้งานไม่ยุ่งยาก แค่เพียง
ต่อไดร์ฟเข้ากับ คอมพิวเตอร์ที่มี Window 7 ไปที่ 
Control panel เลือก BitLocker Drive Encryption 
(รูปที่ 3) จากนั้น ระบบก็จะเข้ารหัส เมื่อน�ำไปใช้
กับคอมพิวเตอร์เครื่องอ่ืน ก็จะมีรูปกุญแจขึ้นอยู่ที ่
ไอคอนไดร์ฟให้เห็น

รูปที่ 2 การเปลี่ยนค�ำสั่งของปุ่ม Shutdownรูปที่ 1

ขอบคณุข้อมลูประกอบบางส่วนจากหนงัสือ รูลึ้ก รูจ้รงิ
Windows7 ส�ำนกัพิมพ์ ARiP
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ที่มา : ส่วนการแพทย์มมุสุขภาพ

ความร้อนเกินมาตรฐานก�ำหนด ส่งผลให้สารอันตรายปนเปื้อนออก

มากับอาหารในปริมาณสูง

	 กล่องโฟมเมือ่โดนความร้อน หรือของมนั จะละลายสารสไตรนี 

ที่เร่งให้เกิดมะเร็งเต้านมในผู้หญิง และมะเร็งต่อมลูกหมากในผู้ชาย

ออกมา แต่ผู้ประกอบการก็เอาง่าย เอาถูกเข้าว่า เชื่อหรือไม่ที่มัน

กระจายได้เร็วเพราะถกูมาก น�ำมาใส่ข้าวกล่องหน่ึงต้นทนุไม่ถงึ 1 บาท 

แต่หารู้ไม่ว่ามันเพิม่ค่าใช้จ่ายมากมายถ้าป่วยเป็นมะเร็ง ถงึเวลาแล้ว 

ทีเ่ราต้องเลิกใช้กนัอย่างจริงจงั หากไม่เหลือบ่ากว่าแรงการเอาภาชนะ 

ที่ปลอดภัยไปใส่อาหารเองจะดีที่สุด

	

	 “ไบโอโฟม” ถูกยกให้เป็น “ตัวช่วย” ในเรื่องนี้ เพราะผลิต 

จากวัสดุธรรมชาติ เช่น ชานอ้อย เยื่อไผ่ มันส�ำปะหลัง เป็นต้น 

ทนทานต่อความร้อน ใช้กับอาหารมีไขมันได้ เข้ากับไมโครเวฟได ้

การย่อยสลายดีมาก คือ ถ้าทิ้งไว้ 45 วันก็ย่อยสลายหมดแล้ว 

เพราะท�ำจากธรรมชาติ แตกต่างจากโฟมที่ต้องใช้เวลา 450- 

1,000 ปีขึ้นไปกว่าจะย่อยสลายหมด

	 ทีผ่่านมาทางกรมอนามยัใช้วธิรีณรงค์ให้ร้านค้าเปลีย่นภาชนะ

บรรจุอาหารจากกล่องโฟม เป็นภาชนะที่ผลิตจากธรรมชาติ หรือ 

“ไบโอโฟม” แทน แต่การปรับเปลี่ยนให้ผู้บริโภคหันมาใช้ไบโอโฟม

เป็นไปได้ยาก เพราะราคาสูงกว่ากล่องโฟมปกติ 2-4 เท่า เมื่อรู้ถึง 

พิษภัยของกล่องโฟมกันอย่างนี้แล้ว เรามาร่วมกันปรับเปลี่ยน

พฤติกรรมลดการบริโภคอาหารที่บรรจุกล่องโฟมกันเถอะครับ เพื่อ

สุขภาพของคุณและคนที่คุณรัก

➥ ข้อมูลจาก “กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์” อธิบายถึงพิษภัยจากกล่องโฟมไว้ว่า โฟมเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดหนึ่ง 

ที่ผลิตจากพลาสติกประเภทโพลีสไตรีน (Polystyrene: PS) ถ้าถูกน�ำไปใช้บรรจุอาหารที่ร้อนจัด และอาหารทอดที่มีน�้ำมัน 

เป็นส่วนประกอบ จะเกิดปฏิกิริยาที่ท�ำให้สารอันตรายแตกตัวออกมาปนเปื้อนกับอาหาร ได้แก่ สารเบนซีน (Benzene) 

ที่หากดื่ม หรือกินอาหารที่มีสารเบนซีนปนเปื้อนสูงจะท�ำให้เกิดอาการปวดท้อง เนื่องจากกระเพาะถูกกัดกร่อน 

เวียนศีรษะ คลื่นไส้ และอาจถึงขั้นเสียชีวิตได้

อันตรายจากกล่องโฟม เส่ียง
โรคมะเร็งสูง

	 แต่ทีเ่ป็นอนัตรายทีส่ดุ คอื “สารสไตรนี” (Styrene) ทีม่พีษิ 

ท�ำลายไขกระดูก ตับ และไต ท�ำให้ความจ�ำเสื่อม มีผลต่อ 

การเต้นของหวัใจ และเป็นสารก่อ “มะเรง็” โดยอาจก่อให้เกดิมะเร็ง 

เม็ดเลือดขาว และมะเร็งต่อมน�้ำเหลืองได้ ส�ำหรับ “เส้นทางมะเร็ง” 

จากสารสไตรีนในกล่องโฟมจะเข้าสู่ร่างกายได้จาก 5 ปัจจัย ได้แก่

	 ➊	 อุณหภูมิที่ร้อนขึ้นหรือเย็นลง ท�ำให้สไตรีนซึมเข้าสู่ 

		  อาหารได้สูง

	 ➋	 ถ้าปรงุอาหารโดยใส่น�ำ้มนั น�ำ้ส้มสายช ูหรอืแอลกอฮอล์  

		  จะดูดสารสไตรีนจากกล่องโฟมได้มากกว่าปกติ

	 ➌	 ถ้าซือ้อาหารใส่กล่องทิง้ไว้นานๆ ไม่ได้รบัประทาน อาหาร 

		  จะดูดสารสไตรีนได้มาก

	 ➍	 ถ้าน�ำอาหารที่บรรจุในกล่องโฟมเข้าไมโครเวฟ สไตรีน 

		  จะไหลออกมาในปริมาณมาก

	 ➎	 ถ้าอาหารสมัผสัพืน้ทีผ่วิกล่องโฟมมากๆ รวมถงึร้านใด 

		  ทีต่ดั “ถงุพลาสตกิใส” รองอาหาร จะได้รบัสารก่อมะเร็ง 

		  ถึง “2 เด้ง” ทั้งสไตรีน และไดออกซิน จากถุงพลาสติก

	 หากรับประทานอาหารจากกล่องโฟม วันละอย่างน้อย 1 มื้อ 

ติดต่อกันนาน 10 ปี มีโอกาสเป็นมะเร็งสูงกว่าคนปกติถึง 6 เท่า 

ที่ส�ำคัญกล่องโฟมทนความร้อนได้เพียง 70 องศาเซลเซียส แต่สิ่งที่

เราทานกันเป็นประจ�ำ เช่น ข้าวผัด หรือผัดกะเพรา เป็นต้น ล้วนมี
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ที่มา : ฝ่ายสื่อสารองค์กร บริษัท ปตท. จำ�กัด (มหาชน) บริการลูกค้า

ต่อจาก หน้า 6
	 2. โครงสร้างแบบที่ 2 (a structure 
II Hydrate) เกิดใกล้บริเวณพื้นผิวของ 
ตะกอน เป็นสายไฮโดรคาร์บอนยาวต่อกัน 
ธาตุคาร์บอนที่พบนั้น จะเป็นชนิดหนัก 
(isotopoically Heavier δ13C is - 29 to - 
57 %) ในโครงสร้างแบบนีส้นันษิฐานว่าน่าจะ 
เกดิจากการพดัพาก๊าซมเีทนมาจากทะเลลกึ 
โดยก๊าซมีเทนเป็นผลผลิตจากกระบวนการ
เน่าเป่ือยผุพังโดยความร้อนของสารอินทรีย์ 
ตัวอย่างสถานที่ที่พบเช่น อ่าวเม็กซิโก 
หรือทะเลสาบแคสเปียน บางครั้งเราอาจ
พบโครงสร้างแบบผสมที่มีเทนเกิดจากการ
ย่อยสลายของแบคทีเรียและการผุพังจาก
ความร้อน
 มเีทนไฮเดรตในกระบวนการผลติ
ก๊าซธรรมชาติ
	 แหล่งกกัเกบ็มเีทนไฮเดรต เชือ่กนัว่า 
มีปริมาณส�ำรองถึง 2-10 เท่าของปริมาณ 
ส�ำรองก๊าซธรรมชาติ (ข้อมูล ณ ปี 2013) 
แต่ปัญหาหลักในการน�ำมาใช้งานนั่นก็คือ 
การท่ีแหล่งสะสมมีการกระจายตวัมาก ท�ำให้
การขุดเจาะไม่คุ้มทุนในเชิงเศรษฐศาสตร์
และเทคโนโลยีในการสกัดก๊าซมเีทนออกจาก

มเีทนไฮเดรต อย่างไรกด็ ีในปี 2012 สหรัฐอเมริกาและญีปุ่น่ ร่วมมอืกนัทดลองการแยกก๊าซ
มเีทนจากมเีทนไฮเดรต โดยการฉดีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปในแหล่งทีม่มีเีทนไฮเดรต
สะสมตัวอยู่มากคาร์บอนไดออกไซด์ได้เข้าไปแทนที่มีเทนและท�ำให้มีเทนลอยขึ้นสู่ผิวน�้ำ 
ได้ นับเป็นก้าวแรกของการทดสอบ เนื่องจากเป็นการทดสอบที่ไม่ต้องท�ำการละลายมี
เทนไฮเดรต และในปี 2013 ญี่ปุ่นประกาศถึงความส�ำเร็จในการสกัดก๊าซธรรมชาติของจาก 
มีเทนไฮเดรตแข็งได้ โดยใช้เครื่องมือพิเศษ ขุดลงไปในตะกอนของไฮเดรต และท�ำการ
ลดความดัน ซึ่งท�ำให้ก๊าซมีเทนแยกจากน�้ำแข็ง และท�ำการกักเก็บ ล�ำเลียงก๊าซมีเทน
ที่แยกได้ผ่านขึ้นมาทางท่อจนถึงผิวน�้ำ ซึ่งถือว่าเป็นการทดลองการผลิตก๊าซธรรมชาติ
จากมีเทนไฮเดรตที่นอกชายฝั ่งได้ส�ำเร็จเป็นคร้ังแรกของโลกอย่างไรก็ดี ในปัจจุบัน 
ยังไม่มีการผลิตก๊าซธรรมชาติจากมีเทนไฮเดรตในเชิงพาณิชยอย่างแพร่หลาย ที่ใกล้เคียง 
ที่สุด มีเพียง แท่นขุดเจาะนอกชายฝั่ง North และ South Carolina และแท่นขุดเจาะ 
นอกชายฝั่งของ Alaska North Slope ของรัสเซียเท่านั้น ที่ด�ำเนินการอยู่ (รูปที่ 4)

รูปที่ 4 (ซ้าย) แท่นขุดเจาะที่ North & South Carolina (ขวา) แท่นขุดเจาะที่ Alaska North Slope ของรัสเซีย

ขอขอบคุณข้อมูลประกอบบทความจาก  http://geology.com/articles/methane-hydrates/
https://en.wikipedia.org/wiki/Methane_clathrate

คำ�ถามร่วมสนุกกับก๊าซไลน์

ค�ำถาม  :	 อุปกรณ์ที่ท�ำหน้าที่ควบคุมระดับออกซิเจนในไอเสียให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมส�ำหรับการท�ำงานของเครื่องจักร?

ค�ำตอบ : ........................................................................................................................................................................................................................... 

ชื่อ-นามสกุล-ผู้ส่ง ..........................................................................................บริษัท................................................................................................... 

ที่อยู่ที่จัดส่ง ....................................................................................................โทรศัพท์...................................อีเมล์.................................................. 

กรุณาส่งค�ำตอบตามชิ้นส่วนนี้มาที่โทรสารหมายเลข 0 2537 3257 หรือ 0 2537 3289  ภายในวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2559 โดยกองบรรณาธิการ 
จะท�ำการจับรางวัล บัตรเติมน�้ำมัน ปตท. มูลค่า 1000 บาท จ�ำนวน 3 รางวัล บัตรเติมน�้ำมัน ปตท. มูลค่า 500 บาท จ�ำนวน 6 รางวัล และ 

Gift Voucher ไอศกรีม Swensens 200 บาท จ�ำนวน 10 รางวัล ให้กับผู้โชคดีและจัดส่งให้ตามที่อยู่ที่แจ้งไว้

ประกาศรายชื่อผู้ได้รับรางวัลจากการร่วมสนุกตอบค�ำถามในก๊าซไลน์ฉบับที่แล้ว

ตุ๊กตา ก๊อตจิจ�ำนวน 5 รางวัล
1. คุณสมนึก ภูพอก	 บริษัท คิริว (ประเทศไทย) จ�ำกัด จ�ำกัด	 4. คุณวรวรรณ ประกอบผล	 บริษัท ไทย เพ็ท เรซิน จ�ำกัด
2. คุณภาวดี ชีวิกุล	 บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม  จ�ำกัด	 5. คุณภูมินทร์ ค�ำก�่ำ	 บริษัท ไทย เอ็มเอฟซี จ�ำกัด
3. คุณธีระพงษ์ หมื่นไธสง	 บริษัท ไมย์เออร์ อลูมิเนียม (ประเทศไทย) จ�ำกัด

ชุดสมุด-ปากกา คละสี จ�ำนวน 15 รางวัล
1. คุณพงษ์ศักดิ์ ด่านปรีดานันท์	 บริษัท ยูเนี่ยนโชจิรุชิ จ�ำกัด	 9. คุณอาทร วิชชุลดา	 บริษัท เหล่าธงสิงห์ จ�ำกัด
2. คุณกู้เกียรติ กุวะลัย	 บริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จ�ำกัด	 10. คุณสิรภพ สรณะ	 บริษัท ไซเดน (ประเทศไทย) จ�ำกัด
3. คุณจุฑาพร ศิริอุดมสิน	 บริษัท ไทยซัมซุง อิเลคโทรนิคส์ จ�ำกัด	 11. คุณสุภาดา เด่นวงษ์	 บริษัท คิริว (ประเทศไทย) จ�ำกัด
4. คุณวิสิทธิ์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์	 บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม  จ�ำกัด	 12. คุณวันชัย ฉายทอง	 บริษัท สยามอุตสาหกรรมวัสดุทนไฟ จ�ำกัด
5. คุณสุภาพร วรรณรัตน์	 บริษัท ไทย เอ็มเอฟซี จ�ำกัด	 13. คุณสุรีย์ พี่พานิช	 บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม  จ�ำกัด
6. คุณประนี หรรษา	 บริษัท ซีพีเอฟ (ประเทศไทย) จ�ำกัด (มหาชน)	 14. คุณเอกราช รัตนวิจิตร	 บริษัท ไทย เอ็มเอฟซี จ�ำกัด
7. คุณพิเชษฐ์ ทองห้อย	 บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย (ท่าหลวง) จ�ำกัด	 15. คุณเฉลิมพงศ์ ตะลิงไธสง	 บริษัท คิริว (ประเทศไทย) จ�ำกัด
8. คุณมหัคฆพันธ์ สิบรัมย์	 บริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จ�ำกัด

ผู้ได้รับรางวัลทั้ง 20 ท่าน ก๊าซไลน์จะจัดส่งของรางวัลให้กับท่านตามที่อยู่ที่ได้แจ้งไว้

เฉลยค�ำถามประจ�ำฉบับที่ 100 : คณะกรรมการนโยบายเขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษ (กนพ.)



ก๊าซไลน์   Gasline16

ถามมา – ตอบไป
ยุพดี เกียรติศิริโรจน์

วิศวกร

ส่วนแผนและบริหารระบบท่อส่งก๊าซฯ

Q	:	 ช่วงปลายปีท่ีผ่านมา มกีารเกษียณอายผุู้ใหญ่หลายๆท่าน ไม่ทราบว่า ทางสายงานระบบท่อฯ 
		  มีการเปลี่ยนแปลงอะไรเกิดขึ้นบ้างครับ ?

A	:	 แน่นอนค่ะ เก่าไปใหม่มา ทางสายงานระบบท่อฯกมี็การเปลีย่นผูบ้ริหารหลายๆ ท่านเช่นกนัค่ะ  
		  สามารถดูได้ดังนี้นะคะ

 การเปลี่ยนแปลงส�ำคัญของสายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
	 ตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2558 มีการเปลี่ยนแปลงผู้บริหารระดับสูงของสายงาน ซึ่งโครงสร้างของสายงานระบบท่อส่งก๊าซ (GTM : 
Gas Transmission Pipeline) เป็นดังนี้

การติดต่อเบื้องต้น หากกรณีที่ยังไม่ทราบช่องทาง สามารถติดต่อ ผู้จัดการฝ่ายวางแผนและสนับสนุนปฏิบัติการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ โทร 0811745668

	 ในอนาคตระยะใกล้ โครงข่ายระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติบนบก 

ได้ขยายพื้นที่การขนส่งก๊าซธรรมชาติออกไปยังส่วนภูมิภาค 

สู ่จังหวัดนครสวรรค์และนครราชสีมา ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่ม 

ส่วนปฏิบัติการระบบท่อเขต 11 และส่วนปฏิบัติการระบบท่อเขต 12 

เพื่อรับผิดชอบการปฏิบัติการและบ�ำรุงรักษาระบบท่อส่งก๊าซ

ธรรมชาติ ให้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ที่ระบบท่อพาดผ่าน  โดยแบ่ง 

ความรับผิดชอบดังนี้

	 ส่วนปฏบิติัการระบบท่อเขต 11 ดแูลรบัผดิชอบระบบท่อส่งก๊าซ

ธรรมชาติในเขตจังหวัดอยุธยา อ่างทอง ลพบุรี สิงห์บุรี ชัยนาท 

และนครสวรรค์

	 ส่วนปฏบิติัการระบบท่อเขต 12 ดแูลรบัผดิชอบระบบท่อส่งก๊าซ

ธรรมชาติในเขตจังหวัดสระบุรี และนครราชสีมา

ซึ่งโครงข่ายระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติในอนาคต เป็นดังนี้


