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วัตถุประสงคจุลสาร กาซไลน เปนสิ�งที่จัดทำข�้นโดย ฝายตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ บร�ษัท ปตท. จำกัด(มหาชน)  

โดยมีวัตถุประสงคเพ��อ

1. เปนสื่อกลางระหวางลูกคาและหนวยธุรกิจกาซธรรมชาติในทุกๆ ดาน

2. เผยแพรขาวสารเทคโนโลยีใหมๆ  เก่ียวกับกาซธรรมชาติและสาระท่ีเปนประโยชนรวมถึงขาวสารในแวดวงกาซธรรมชาติและลูกคากาซฯ

3. เปนศูนยกลางใหกับลูกคากาซฯ และบุคคลทั�วไปในการแลกเปล่ียนปญหา  ความคิดเห็นหร�อใหคำแนะนำแกหนวยธุรกิจกาซธรรมชาติ

ที่ปรึกษา จุลสารกาซไลน นายสมชาย กูใหญ ผูชวยกรรมการผูจัดการใหญสายงานระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ, นางสุณี อารีกุล ผูจัดการฝายตลาด
ทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ, นายธนรักษ วาสนะสุขะ ผูจัดการสวนบริการลูกคากาซฯ, นายถิรนันท ไกรทองสุข ผูจัดการสวนตลาดและขายกาซ  
อุตสาหกรรม, นายภาณุมาศ หาดทรายทอง ผูจัดการสวนตลาดและขายกาซพาณิชย  
บรรณาธิการ นางสาวอานัดดา เนาวประโคน กองบรรณาธิการ นางสาวภณินทรัตน วิรานันท, นางวิไลลักษณ ชีพบริสุทธ สวนบริการลูกคากาซฯ ฝายตลาด
ทอจำหนายกาซธรรมชาติ กองบรรณาธิการจุลสาร กาซไลน ขอเชิญทานรวมแสดงความคิดเห็น ติชม เสนอแนะ โดยสงมาที่ สวนบริการลูกคากาซฯ ฝาย
ตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) อาคาร 2 ชั้น 4 เลขที่ 555 ถนนวิภาวดีรังสิต แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900  
หรือ โทรศัพท 0 2537 3235 - 9 โทรสาร 0 2537 3257 - 8 หรือ Website : https://DSCNG.pttplc.com  

 ตอนรับหนาฝนกับกาซไลนฉบับที่ 2 ของป เปดเลม  

ฉบับนี้เริ่มดวยการปลาบปลื้มปติของกลุม ปตท. ที่ไดมีโอกาส  

ทูลเกลาฯถวายเงินในโครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา เพื่อ  

กอสรางอาคารระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม พ.ศ. 

2556 และจัดซื้ออุปกรณผลิตไอน้ำใหม รวมทั้งระบบถังเก็บ  

น้ำมันดีเซล เพื่อเปนศูนยรวมการผลิตไอน้ำใหกับโรงงานของ  

ฝายปฏบิตักิารอตุสาหกรรม ทดแทนอปุกรณหมอไอนำ้ไฟฟาเดมิ

รายละเอยีดความเปนมาของโครงการฯ สามารถตดิตามไดในเลม  

ซึ่งนอกจากเรื่องจากปกแลว ยังมีสาระความรูที่เกี่ยวกับกาซ

ธรรมชาติที่จะขอแนะนำในฉบับนี้อยูหลายเรื่องดวยกัน อาทิ

เชน อุปกรณสำหรับใชในการวัดซื้อ-ขายและอุปกรณวัดเพื่อ

ติดตามคุณภาพกาซฯ ใน Gas Technology การตรวจสอบรอย

เชื่อมทอกาซฯ แบบไมทำลายโดยใชสารแทรกซึม (Liquid 

Penetrant Testing : PT) ใน Knowledge Sharing ประชาคม

อาเซยีน กบัภาระกจิการดแูลพลงังาน ในสาระนารู และขัน้ตอน

การยื่นขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงสถานที่ใชกาซธรรมชาติ 

ใน ถามมา - ตอบไป 

 ในฉบับที่แลวกาซไลน ไดแนะนำบุคคลากรของ  

สายงานระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ ที่ดูแลลูกคากลุม

อุตสาหกรรมและผลิตไฟฟาใชเองซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงใน

หลายสวนงานไปแลว ซึ่งหากลูกคากาซฯบริษัทใดมีการ

เปลี่ยนแปลงผูดูแลรับผิดชอบทางดานกาซธรรมชาติก็สามารถ

แจงกลับมาที่สวนบริการลูกคากาซฯ ปตท.ไดทางโทรสาร

หมายเลข 0-2537-3257-8 หรือ อีเมล dscng@pttplc.com 

เพื่อปรับปรุงฐานขอมูลลูกคา ซึ่งจะสงผลใหการแจงขอมูลขาว

สารตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลูกคากาซฯรับทราบ

ขอมูลไดรวดเร็ว ถูกคน อีกทั้งไมพลาดการติดตอสำหรับ

กิจกรรมดี ๆ ที่ ปตท.ไดจัดขึ้นอีกดวย 

สวัสดีคะ สารบัญ
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เร�่องจากปก
ที่มา : สวนตลาดและขายกาซพาณิชย ฝายตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ และ
 สวนสื่อสารกลุมธุรกิจปโตรเลียมขั้นตนและกาซธรรมชาติ ฝายสื่อสารองคกร

  ดร.ไพร�นทร ชูโชติถาวร ประธานเจาหนาที ่

บร�หาร และ กรรมการผู จัดการใหญไดทูลเกลาฯ 

ถวายเง�นจำนวน 15 ลานบาท เพ่ือกอสราง “อาคารระบบ 

สนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนมพ.ศ. 2556” และ 

จัดซ�้ออุปกรณผลิตไอน้ำใหม ซ�่งใชน้ำมันดีเซลเปน 

เช� ้อเพลิง รวมทั้งระบบถังเก็บน้ำมันดีเซล เพื่อเปน 

ศ ูนย รวมการผลิตไอน ้ำให ก ับโรงงานของฝาย 

ปฏิบัติการอุตสาหกรรมของโครงการสวนพระองคฯ 

ทดแทนอุปกรณหมอไอน้ำไฟฟาเดิม ในวโรกาสที ่

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร� 

เสด็จพระราชดำเนินทอดพระเนตรกิจการโครงการ 

สวนพระองค สวนจ�ตรลดา สำหรับความเปนมาของ 

โครงการมีการดังน้ี

Ëความเปนมาของโครงการ
 ดวยอุปกรณหมอไอน้ำไฟฟา (Electric Boiler) ของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม โครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา  ขนาดกำลัง 
การผลิตเทียบเทา 2.5 ตันตอชั�วโมง จำนวน 1 ชุด ซึ�งมีอายุการใชงานประมาณ 10 ป และขนาดกำลังการผลิตเทียบเทา 0.5 ตันตอชั�วโมง 
จำนวน 2 ชุด ซึ�งมีอายุการใชงานประมาณ 20 ป ใชเพื่อผลิตไอน้ำใหระบบการผลิตของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม เกิดปญหาการ 
ชำรุดบอยครั้ง เน��องจากมีอายุการใชงานนาน และมีคาใชจายในการซอมบำรุงสูง บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) และโครงการสวนพระองค 
สวนจิตรลดา จึงไดรวมกันศึกษาเพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงแกไขปญหาดังกลาว โดยพบวา หมอไอน้ำไฟฟาอยูในสภาพเกา ขดลวดไฟฟา 
บางสวนใชการไมได  จำเปนตองไดรับการซอมแซม ทำใหไมสามารถผลิตไอน้ำไดเต็มกำลังความตองการ จึงเห็นควรรวมกันแกปญหาดวย 
การจัดหาหมอไอน้ำเครื่องใหมมาทดแทนเครื่องเดิม และเพิ�มกำลังการผลิตไอน้ำรวม ขึ้นเปน 4 ตันตอชั�วโมง เพื่อใชสำหรับผลิตไอน้ำให
กระบวนการผลิตของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม นอกจากน�้ เห็นควรเปลี่ยนระบบเชื้อเพลิงจากระบบไฟฟามาเปนน้ำมันดีเซล (Diesel) 
เน��องจากมีคาใชจายในดานพลังงานและการบำรุงรักษาถูกกวาระบบไฟฟา และเปลี่ยนรูปแบบการผลิตไอน้ำจากเดิมที่มีการผลิตไอน้ำใน 
แตละโรงงานแยกกันเปนระบบศูนยรวมการผลิตไอน้ำ

 ในการน�้ ปตท. จึงไดทูลเกลาฯ ถวายการสนับสนุนโครงการปรับปรุงระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม เปนเงิน 
15,000,000 บาท เพื่อสรางอาคารระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม พ.ศ. 2556 และจัดซื้อหมอไอน้ำเครื่องใหม ซึ�งใชน้ำมันดีเซล 
เปนเช้ือเพลิงสำหรับการผลิตไอน้ำ รวมท้ังระบบถังเก็บน้ำมันดีเซล โดยสามารถลดคาใชจายดานพลังงานไดประมาณ 170,000 บาทตอเดือน 
ลดเวลาและคาใชจายในการบำรุงรักษาไดประมาณ 200,000 บาทตอเดือน รวมทั้งชวยเพิ�มเสถียรภาพและประสิทธิภาพของระบบการ 
ผลิตไอน้ำ และพัฒนาการบริหารจัดการพลังงานของโครงการฯ ใหดียิ�งขึ้น

ปตท. ทูลเกลาฯ ถวายเง�นสรางอาคารสนับสนุนการดำเนิน
โครงการสวนพระองค สวนจ�ตรลดา



ตลาดกาซฯ
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‡  ปจจ�บันการใชกาซธรรมชาติเปนพลังงานหลักในกระบวนการผลิต เปนที่นิยมและมีการขยายตัวอยางมาก 

ท้ังในกลุมผลิตไฟฟา อุตสาหกรรม และ NGV เม่ือจำนวนลูกคาเพ่ิมมากข�น้อีกท้ังพ้ืนท่ีการใหบร�การ มีความเจร�ญอยางตอเน่ือง 

การจารจรคับคั่ง สงผลตอความรวดเร็วในการจัดการและการใหบร�การลูกคาในบร�เวณพื้นที่กรุงเทพฯ และปร�มณฑล

 สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 ของสายงานระบบทอสงกาซฯ จึงถูกจัดตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2555 โดยแบงพื้นที่รับผิดชอบ 

บางสวนจาก สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 1 (จ.กรุงเทพฯ และจ.สมุทรปราการ) และสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 2 (จ.ปทุมธาน� และ 

จ.พระนครศรีอยุธยา) มีความยาวทอประธานประมาณ 188.5 กิโลเมตร ดูแลลูกคากาซธรรมชาติทั้งหมดจำนวน 92 แหง กลาวคือ 

โรงไฟฟา 4 โรง  โรงงานอุตสาหกรรม 46 โรง  และสถาน� NGV หลัก 42 สถาน�

 ปจจุบันสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 มีสำนักงานชั�วคราว ตั้งอยูที่ 71 หมู 2 ถ.พหลโยธิน ต.สนับทึบ อ.วังนอย จ.พระนคร 

ศรีอยุธยา 13170 ในอนาคตจะยายไปตั้งอยูที่ หมู 3 ถ.ธัญบุรี คลอง 7 ต.รังสิต อ.ธัญบุรี จังหวัดปทุมธาน� 12120

 แมจะเปนหนวยงานใหมแตยังคงมุงมั�น และสืบสานพันธกิจของสายงานระบบทอ 3 CEO ไดแกการมุงเนนลูกคาที่เปนเลิศ 

(Customer) การมุงมั�นสูการควบคุมกระบวนการที่เปนเลิศ (Control) และการมุงมั�นรับผิดชอบสังคมอยางยั�งยืน (Community) 

การมุงมั�นสูกระบวนการพัฒนาบุคลากรที่เปนเลิศ (Employee) และการมุงมั�นสูการบริหารจัดการทรัพยากรที่เปนเลิศ (Optimization) 

โดยมีวัฒนธรรมการทำงานของชาวปตท. SPIRIT ที่มุ งเนนความเปนคนเกงและคนดี เพื่อใหพลังงานกาซธรรมชาตินำสงถึงมือ 

คนไทยอยางมั�นคงและปลอดภัย

แนะนำเขตปฏิบัติการระบบทอเขต 9

รฐัภาคย ขันธตนธง 
วิศวกร สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 
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PR

‡ คอลัมน PR ฉบับท่ี 2 ขอประชาสัมพันธงานนิทรรรศการศิลปกรรม ปตท. ซ�ง่ไดรับพระมหากรุณาธ�คุณจาก พระเจาวรวงศเธอ

พระองคเจาโสมสวลีพระวรราชาทินัดดามาตุ เสด็จทรงเปดนิทรรศการศิลปกรรม ปตท. คร้ังท่ี 28 และประทานรางวัลแกผูชนะการประกวด 

เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 2556 ณ ทองพระโรง หอศิลป มหาว�ทยาลัยศิลปากร วังทาพระ กรุงเทพฯ โดยมีนายสุกฤตย สุรบถโสภณ 

รองกรรมการผูจัดการใหญหนวยธุรกิจ ปโตรเคมีและการกลั่น บร�ษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)  ผูชวยศาสตราจารย ชัยชาญ ถาวรเวช 

อธ�การบดีมหาว�ทยาลัยศิลปากร คณะกรรมการตัดสินโครงการประกวดศิลปกรรม ปตท. พรอมดวยผูบร�หารระดับสูงของ ปตท. 

และมหาว�ทยาลัยศิลปากร  เฝารับเสด็จ 

 นายสุกฤตย สุรบถโสภณ เปดเผยวา ปตท. ไดรวมกับมหาวิทยาลัย 
ศิลปากร จัดประกวดศิลปกรรม ปตท.  ขึ้นอยางตอเน��องตั้งแตป  พ.ศ. 2529 
เปนตนมา โดยในปน�้เปนปที่ 28 ไดกำหนดหัวขอการประกวดวา “พลังแหง 
ธรรมชาติ” (The Power of Nature) เพื่อเปดโอกาสใหเยาวชน นักเรียน นิสิต 
นักศึกษา และประชาชนทั�วไป ไดสรางสรรคผลงานศิลปะผานแนวคิดและ 
จินตนาการ เพื่อรณรงคสงเสริมใหทุกฝายตระหนักถึงความสำคัญของการดูแล 
รักษาสิ�งแวดลอม และใชพลังงานอยางประหยัด รูคุณคา และเกิดประโยชนสูงสุด 
เพื่อใหสิ�งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติมีความสมบูรณอยางยั�งยืน ทั้งน�้ 
การประกวดศิลปกรรม ปตท. ไมจำกัดประเภทผลงานศิลปกรรม แบงการประกวด
เปน  2 ระดับ คือ ระดับเยาวชน และประชาชนทั�วไป โดย ศาสตราจารยเกียรติคุณ  
ประหยัด  พงษดำ เปนประธานคณะกรรมการตัดสิน โดยมีศิลปนสงผลงานจำนวน 
419 คน รวมจำนวนทั้งสิ้น 519 ผลงาน มีผูไดรับรางวัลยอดเยี่ยม จำนวน 4 
รางวัล รางวัลดีเดน 11 รางวัล และรางวัลชมเชย จำนวน 9 รางวัล

  นอกจากน�้ ยังมีผลงานที่ไดรับคัดเลือกใหไดรับเกียรติบัตรอีกจำนวน 16 
ผลงาน และผลงานที่ไดรับคัดเลือกใหรวมแสดงนิทรรศการรวมกับผลงานของ 
ผูที่ชนะการประกวดอีก 73 ผลงาน โดยจัดแสดงนิทรรศการดังกลาว ณ หอศิลป 

มหาวิทยาลัยศิลปากร วังทาพระ ถนนหนาพระลาน กรุงเทพฯ ในเดือนกรกฎาคม

พระเจาวรวงศเธอ พระองคเจาโสมสวลี พระวรราชาทินัดดามาตุ 
ทรงเปดงานนิทรรศการฯ และประทานรางวัลแกผูชนะการประกวดศิลปกรรม ปตท. ครั้งที่ 28 
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วรัทย พัฒนอางกุล 
ผูจัดการเขตการขาย สวนตลาดและขายกาซพาณิชย 

 ฉบับน�้จึงขอนำเสนอขั้นตอนในการเริ�มดำเนินโครงการกอสรางระบบทอสงกาซธรรมชาติ สำหรับผูที่สนใจจะเลือกใชเชื้อเพลิง 
กาซฯ ดังน�้
  1. Market survey : รวบรวมรายชื่อโรงงานในพื้นที่กลุมลูกคา เพื่อสำรวจขอมูลการใชเชื้อเพลิง
  2. Design & Feasibility Study : ออกแบบระบบทอสงกาซฯ และวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ
  3. Permission & EIA : ขออนุญาตเริ�มโครงการกอสรางระบบทอสงกาซฯ พรอมท้ังเริ�มดำเนินงานสำรวจออกแบบขออนุญาต 
   ศึกษาผลกระทบสิ�งแวดลอมและมวลชนสัมพันธ
  4. Construction & Commissioning : ดำเนินงานกอสรางระบบทอสงกาซฯ จนกอสรางแลวเสร็จและจายกาซฯใหกับลูกคา

 สำหรับข้ันตอนการดำเนินงานจะเริ�มพิจารณาจากการทำ  Market survey พรอมกับ Design & Feasibility โดยจะเนนไปท่ีการวางโครงขาย 
ระบบทอสงกาซฯ ไปยังกลุมลูกคาผูสนใจใชกาซฯเปนหลัก เชน ในพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรมหรือในบริเวณท่ีมีกลุมลูกคาต้ังโรงงานรวมกันอยูและ 
มีความตองการใชเชื้อเพลิงในปริมาณมาก เน��องจากโครงการทอสงกาซฯเสนที่ 4 สงกาซฯ ที่แรงดันสูงประมาณ 1,250 psig ซึ�งจำเปนตอง 
ลดแรงดันกาซฯ ใหลงมาเหลืออยูท่ีแรงดันสำหรับลูกคาใชงานประมาณ 25-120 psig (ลดลงมาประมาณ 10-50 เทา) ทำใหการเช่ือมตอและ 
การกอสรางสถาน�ชุดอุปกรณลดแรงดันกาซฯมีราคาท่ีสูง ถามีลูกคาท่ีสนใจใชกาซฯเพียงรายเดียวก็จะทำใหการลงทุนตอรายสูง แตถามีลูกคา 
ที่สนใจใชกาซฯเปนจำนวนมากอยูในพื้นที่บริเวณเดียวกัน ก็จะสามารถออกแบบใหใชระบบรวมกันและทำใหการลงทุนตอรายลดลงได

 โดยหลังจากพิจารณา Market survey พรอมกับ Design & Feasibility แลวเสร็จ สามารถดำเนินโครงการได ก็จะทำการขอ 
Permission ลงทุนกอสรางระบบทอสงกาซฯ พรอมกับทำ EIA ซึ�งจะใชระยะเวลาประมาณ 12-18 เดือนในการดำเนินงาน เมื่อ EIA 
ผานแลวจึงจะสามารถเริ�มงาน Construction & Commissioning ได โดยสวนใหญจะใชเวลาประมาณ 12-18 เดือน รวมระยะเวลาโดย 
ประมาณทั้งโครงการตั้งแตทำ EIA จนถึง Commissioning สามารถจายกาซฯ ใหกับลูกคาไดภายในประมาณ 24 - 36 เดือน ซึ�งจะใช 
เวลานานกวาที่ลูกคาจะไดใชกาซฯ

 ดังน้ันเพ่ือเปนการลดเวลาในการดำเนินโครงการกอสรางระบบทอสงกาซฯ จึงไดพิจารณาเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการทำ EIA ลวงหนา 
เพื่อลดเวลาในการดำเนินโครงการ โดยปจจุบันมีพื้นที่บริเวณแนวทอสงกาซฯ เสนที่ 4 ที่มีแผนทำ EIA ลวงหนา ดังน�้

การพัฒนาระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติในพื้นทีบ่ร�เวณ โครงการ 

ทอสงกาซธรรมชาติเสนที่ 4 (ระยอง-แกงคอย) พาดผาน ตอนที่ 2

‡จากกาซไลน ฉบับ 90 ท่ีผานมา ไดนำเสนอรายละเอียดคุณสมบัติของ กาซธรรมชาติ(NG) เปร�ยบเทียบกับเช�อ้เพลิง น้ำมันเตา (FO) 

กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ซ�ง่เปนเช�อ้เพลิงท่ีบร�ษัทอยูใกลกับแนวทอกาซธรรมชาติสวนใหญใชงานอยู เพ่ือประกอบการพิจารณาเลือกใชกาซ 

ธรรมชาติเปนเช�้อเพลิงหลักในกระบวนการผลิตของโรงงานไปแลวนั้น

GATE STATION

GATE STATION

GATE STATION

ลูกคารายที่ 1

ลูกคารายที่ 2

ลูกคารายที่ 3

GATE STATION

ลูกคารายที่ 1

ลูกคารายที่ 2

ลูกคารายที่ 3

กรณ�ที่ 1 : แตละรายอยูคนละพื้นที่หางกันทำใหการลงทุนตอรายสูง กรณ�ที่ 2 : แตละรายอยูในพื้นที่เดียวกัน สามารถออกแบบระบบรวมกัน 
ทำใหการลงทุนตอรายลดลง

1) สวนอุตสาหกรรมโรจนะ จ.ปราจีนบุรี

อานตอ หนา 15 

2) กลุมทางหลวงหมายเลข 331 ตัด 344 จ.ชลบุรี
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ความรูจากลูกคา
 
ที่มา : www.phithan-toyota.com 

‡ เขาสูหนาฝนกันแลว ซ�่งจะเปนปกติที่เราจะ 

ตองใชบร�การ ของระบบปดน้ำฝน และหลังจาก 

ที่ผานการใชมานาน ถึงเวลาหร�อยังที่เราควรจะ 

เปลี่ยนใบปดน้ำฝน

 ท่ีปดน้ำฝนเปนอุปกรณหนึ�งท่ีมีความสำคัญกับความปลอดภัยในการขับข่ีรถยนต โดยเจาของรถสวนใหญมักจะละเลยและไมนึกถึง 
จะมาเห็นความสำคัญก็ตอนเจอฝน ซึ�งตอนนั้นอาจจะสายไป

Ëคุณสมบัติที่ดีของใบปดน้ำฝน
 1. ทำงานไดดีและมีประสิทธิภาพ หนาสัมผัสของยางปดน้ำฝนระหวางปลายของยางปดกับผิวกระจกควรจะประมาณ 0.01- 
  0.05 มม.
 2. มีความทนทานและทนความรอน (Durability and  Heat Resistance) ยางปดตองทำจากยางคุณภาพสูงสามารถทนตอ 
  แสงแดดรังสีอัลตราไวโอเลต  โอโซน   และไอเสีย
 3. ทนตอสารเคมี  (Chemical  Resistance) ใบปดตองทนตอสารเมททานอล (Methanal) และสารละลายอื่นๆ ที่ใชในการลาง
 4. ทนตอการทำงานของสารเคมี (Anti-Corrosion) ใบปดตองมีการปองกันสนิมและไมเปนตัวนำ เพื่อที่จะปองกันใบปดจาก 
  สารซัลไฟตในอากาศ
 5. มีความมั�นคง (Stability) ใบปดตองมั�นคง และไมยกขึ้นเมื่อความเร็วสูงขึ้น

Ëควรเปลี่ยนใบปดน้ำฝนทันทีเมื่อเกิดอาการดังตอไปนี้
 1. เมื่อใบปดปดแลวเกิดเสนจำนวนมากหรือเปนรอยมัว
 2. เมื่อใบปดปดแลวเกิดรอยเปอนขนาดใหญ
 3. เมื่อใบปดปดแลวยางสัมผัสไมดีกับผิวหนากระจก

Ëลักษณะการเสื่อมสภาพของใบปดน้ำฝน
 1. ปดเปนรอยสายมาน เปนเสนๆ โคงขนานกัน เกิดจากการเสื่อมสภาพของใบปด
 2. ปดเปนรอยแถบเสน เกิดจากเน�้อยางแข็ง คุณภาพไมดี หรือฉ�กขาด
 3. กานใบปดสั�นขณะทำงาน เปนรอยขนานกับใบปดเปนระยะๆ เกิดจากการติดตั้งใบปดน้ำฝนผิดวิธี หรือ เน�้อยางเสื่อม
 4. ลมยก ปดเปนชวงๆ เกิดจากกานใบที่ใชมีน้ำหนักเบา ทำใหลมยกกานจึงสัมผัสกับกระจกไดไมเต็มที่ แกไขโดยใชใบปดชนิด 
  ที่มีแผงกันลม spoiler

 เพื่อความปลอดภัยในการขับขี่ ควรเปลี่ยนใบปดน้ำฝนเปนประจำทุกป ทั้งน�้ปกติอายุของใบปดน้ำฝนจะมีอายุการใชงานประมาณ  
6-12 เดือนขึ้นอยูกับการใชงานและวัสดุที่ใชผลิต

Ëในกรณีที่มีคราบน้ำมันเกาะติดกับกระจก
 จะพบวาหยดน้ำและคราบน้ำบนกระจกจะไมสม่ำเสมอและการสะทองของแสงไมสม่ำเสมอดวยซึ�งเปนสาเหตุจากการหักเหของแสง   
นอกจากน�้ยังอาจเปนสาเหตุใหเกิดอาการเตนสั�นของใบปดน้ำฝน

 สารประกอบของน้ำยาลางกระจกจะทำใหคราบน้ำมันหลุดออกไดงายโดยน้ำยาจะดูดซึมคราบน้ำมันซึ�งเมื่อใชน้ำยาลางกระจก 
ขณะเดียวกับที่ปดน้ำฝนทำงาน คราบน้ำมันจะถูกปดออกไป แตเมื่อใดก็ตามที่คราบน้ำมันที่ติดอยูกับกระจกมีปริมาณมากก็จำเปนตองใช
ยาเช็ดกระจกในการทำความสะอาด

นารูเร�่อง…ใบปดน้ำฝน
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 สำหรับประเภทแรก ปตท.ไดเริ�มนำ 
อุปกรณ Online Gas Chromatograph (OGC) 
มาใชวิเคราะหคุณภาพกาซฯในระบบวัดซ้ือ-ขาย 
กาซฯระหวาง ปตท. กับ ลูกคา มาต้ังแตป 2540 
โดยอุปกรณเปนชนิด Custody Transfer ที่ม ี
ความถูกตองแมนยำสูง มีเสถียรภาพและม ี
คุณสมบัติในการวิเคราะหท่ีเปนไปตามมาตรฐาน 
 ASTM D1945 และมาตรฐาน AGA.3-1992 
เพื่อใชคำนวณคาความรอนสำหรับการวัดซื้อ - 
ขายกาซฯ ท้ังน�อุ้ปกรณยังมีความสามารถในการ 
วิเคราะหคุณภาพกาซฯทุกๆ 4 นาทีและสามารถ 
แยกองคประกอบกาซฯไดอยางเด็ดขาด อีกทั้ง 
เพ่ือเพิ�มความเช่ือมั�นของลูกคาท่ีมีตอระบบการ 
วัดซื้อ-ขายกาซฯ ปตท.ไดนำ OGC ดังกลาว 
ไปขอการรับรองระบบ ISO/IEC 17025 และได
ผานการรับรองมาตรฐานตาม ISO/IEC 17025 
ในขอบขายเครื่องวัดวิเคราะหแบบ Online จาก 
สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(สมอ.) ซึ�งเปนครั้งแรกของประเทศไทย ทำให
การวัดวิเคราะหคุณภาพกาซฯและ Billing ของ 
ปตท. ดำเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพและ 
ประสบความสำเร็จในการใชงานเปนอยางดีจน
ถึงปจจุบัน
 สำหรับประเภทที่ 2 ใชวัดเพื่อติดตาม 
คุณภาพกาซฯ อุปกรณที ่ใชวัดไดแก BTU 
Analyzer ซึ�งมีความสามารถในการวิเคราะหหา
คาความรอนและคาคารบอนไดออกไซดไดทุกๆ 
30 วินาที เปนอุปกรณที่มีความรวดเร็วแตยังคง 
ไวซึ�งความแมนยำของการวัด ทำใหสามารถ 
ตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงของคาความรอน 
กาซฯไดอยางทันทวงที โดยเฉพาะจุดผสมกาซฯ 
ตามสถาน�สำคัญของระบบทอฯ ยกตัวอยางเชน 
สถาน� BVW#1 ซึ�งเปนสถาน�ที่มีการผสมกาซฯ
ระหวางผูผลิตพมาทั้งสองรายคือ Yadana และ 
Yetagun ภายในสถาน� BVW#1 ยังเปนสถาน� 
ตรวจวัดกาซฯที่สำคัญสำหรับระบบทอสงกาซฯ 
ฝงตะวันตก นอกจากน�้ยังมีการติดตั้งอุปกรณ 
ดังกลาวที่สถาน� BVW#7 เพื่อตรวจวัดติดตาม 
ระหวางทาง และอนาคตมีแผนจะติดต้ังเพิ�มเติม
ที่สถาน� BVW#11 

ธวัชชัย ตันเจริญทรัพย 
พนักงานวิเคราะหและวางแผน รักษาการผูจัดการสวนพัฒนาศักยภาพ Gas Technology

‡ ในการดำเนินการวัดว�เคราะห คำนวณหาคาความรอน (Heating Value) และติดตามคุณภาพกาซธรรมชาติต้ังแตตนทางท่ีรับจากผูผลิต 

ไดแก CTEP PTTEP JDA และ Myanmar จนถึงปลายทางลูกคา ไดแก EGAT IPP SPP โรงงานอุตสาหกรรม และ NGV   ซ�่งครอบคลุมทุกภาคสวน

ของประเทศไทยนั้น คุณภาพกาซฯหลักที่จำเปนตองควบคุมใหเปนไปตามสัญญาอันไดแก คาความรอน คาคารบอนไดออกไซด และคาความช�้น 

ซ�่งอุปกรณที่ใชสำหรับตรวจวัดจะแบงออกเปน 2 ประเภทดวยกัน คือ อุปกรณที่ใชสำหรับวัดซ�้อ-ขาย (Custody Transfer) และสำหรับวัดเพื่อ 

ติดตามคุณภาพ (Monitor) 

 ปจจุบันระบบทอสงกาซฯ มีอุปกรณตรวจวัดคาความรอนรวมกันมากกวา 
50 เครื่อง ติดตั้งตลอดแนวเสนทอบนบกเสนที่ 1 2 และ 3 รวมทั้งสถาน�กาซฯน้ำพอง 
จ.ขอนแกน  และจะนะ จ.สงขลา สำหรับปริมาณความชื้น (Moisture Content) ในกาซฯ 
เปนอีกหนึ�งในคุณภาพกาซฯที่มีความสำคัญและจำเปนตองตรวจวัดและติดตามอยาง 
ตอเน��อง โดยปตท.มีอุปกรณวัดคาความชื้น Online Moisture Analyzer (OMA) 
มากกวา 16 เครื ่อง ติดตั ้งอยู ตามสถาน�ตางๆตามแนวทอซึ �งมีความแมนยำใน 
การวัดสูง สามารถใชเพ่ือวัดซ้ือ-ขายและตรวจติดตามไดภายในเคร่ืองเดียวกัน เคร่ืองวัด 
คาความชื้นที่ระบบทอสงกาซฯเลือกใชมีอยูดวยกันหลายรุน หลายเทคโนโลยี และ 
หนึ�งในน้ันคือ Tunable Diode Laser Absorption Spectroscopy (TDLAS) เปนหลักการ 
นำ IR-Laser มาประยุกตใชตรวจวัดความชื้น ซึ�งเปนเทคโนโลยีใหมลาสุด สามารถวัด 
คาความชื้นไดทุกๆ 1 วินาที ทำใหสามารถทราบคาการเปลี่ยนแปลงความชื้นไดอยาง 
รวดเร็ว แมเปนการแกวงคาเพียงเล็กนอย และอนาคต ปตท. มีแผนการจะติดตั้ง OMA 
เพิ�มเติมตลอดแนวเสนทอตะวันตกและตะวันออก เพื่อเพิ�มความสามารถในการควบคุม
และติดตามคุณภาพกาซฯอยางทั�วถึงและมีประสิทธิภาพ

Online Gas Chromatograph (OGC)

Online Moisture Analyzer (OMA)

Gas Quality Control Reference Points

เคร�่องมือวัดคุณภาพกาซฯ Online Gas Chromatograph (OGC)
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สาระนารู
จักรดาว  ประทุมชาติ   
Project Service Manager ,Trans Thai - Malaysia (Thailand) Limited. 

   ประเทศเวียดนาม เปนประเทศที่มีที่ตั้ง 
ขนานไปกับแนวคาบสมุทรอ ินโดจ ีน ด าน 
ตะวันออกติดกับทะเลจีนใต มีองคกรหลักที ่ 
รับผิดชอบดานพลังงานของประเทศ หรือบริษัท 

น้ำมันแหงชาติ ไดแก Petrovietnam เปนบริษัทท่ีรัฐบาลเปนเจาของ 
กอตั้งเมื่อป ค.ศ.1977 จากจุดเริ�มของการพัฒนาปโตรเลียมภายใน 
ประเทศโดยนักสำรวจชาวรัสเซียในป ค.ศ.1959 Petrovietnam 
ไดกลายเปนองคกรหลักที่ทำหนาที่สำรวจ ผลิต และจัดจำหนาย 
ผลิตภัณฑปโตรเลียมทั ้งในและนอกประเทศเวียดนาม มีการ 
ดำเนินธุรกิจในดานตาง ๆ ไดแก การสำรวจและผลิตปโตรเลียมใน 
ประเทศเวียดนาม และตางประเทศ อาทิ ลาว กัมพูชา มาเลเซีย 
อินโดนิเซีย คองโก เอลจิเรีย คิวบา เวเนซูเอลา และเปรู มีธุรกิจ 
การกลั�นและปโตรเคมีคอล ซึ�งมีโรงกลั�นขนาดใหญตั้งอยูที่จังหวัด 
Quang Ngai ของเวียดนาม ดำเนินการผลิตตั้งแตป ค.ศ. 2010 
มีกำลังการกลั�น 6.5 ลานตันน้ำมันดิบตอป และมีโรงแปรรูป 
Condensate ซึ�งมีกำลังการผลิต 130,000 ตัน Condensate ตอป 
และยังมีโครงการกอสรางโรงกลั�นขนาดใหญ ท่ีจะมีความสามารถใน 
การกลั�นน้ำมันดิบสูงถึง 10 ลานตันน้ำมันดิบตอปอีกโครงการหนึ�ง
 สำหรับธุรกิจกาซ 
ธรรมชาต ิ ในประ เทศ 
เวียดนาม Petrovietnam 
มีการขุดสำรวจ และผลิต 
จากแหลงกาซธรรมชาต ิ
ในทะเลจีนใต และจัดสง
เขาสูโรงแยกกาซฯ Dinh 
Co Gas Processing Plant ผานโครงขายทอสงกาซฯในทะเล ซึ�งมี 
ความยาว 116 กิโลเมตร นอกจากน้ันยังมีทอสงกาซธรรมชาติในทะเล 
อีกเสนหนึ�ง มีความยาว 360 กิโลเมตรซึ�งรับกาซฯจากแหลงกาซฯ 
ในทะเลจีนใตสงไปยังโรงไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟาใชในประเทศ นอกจาก 
น้ันแลว ยังมีทอสงกาซฯในทะเลเพ่ือสงกาซฯจากแหลงผลิตในพ้ืนท่ี 
ทับซอนระหวางเวียดนามและมาเลซีย รวมทั้งโครงขายทอสงกาซ 
ธรรมชาติบนบก เพ่ือจัดสงกาซธรรมชาติใหกับโรงไฟฟาและโรงงาน 
อุตสาหกรรมตาง ๆ 
  Petrovietnam ยังมีธุรกิจและการลงทุนในการผลิตไฟฟารวม 
ทั้งการจำหนายผลิตภัณฑน้ำมันเชื้อเพลิงและกาซ LPG ในประเทศ 
เวียดนาม เพื่อบริการแกประชาชนในประเทศของตนอีกดวย
   อีกประเทศหนึ�งที่ผมจะไดกลาวถึง 

ในฉบับน�้ไดแก ประเทศบรูไน หรือบรูไน 
ดารุสซาลาม ซึ�งเปนประเทศเล็ก ๆ ตั้ง 
อยูบนเกาะบอรเน�ยวในมหาสมุทรแปซิฟก 

รายลอมดวยพื้นที่ของรัญซาราวัก ประเทศมาเลเซีย เปนประเทศ 
เล็ก ๆ ที่มีพื้นที่พื้นที่เพียง 5,770 ตารางกิโลเมตรเทานั้น แตเมื่อ 

ประชาคมอาเซ�ยน กับภาระกิจการดูแลพลังงาน (4)
‡ ผมไดนำเร�่องราวขององคกร หร�อบร�ษัทที่ดูแลดานพลังงานของประเทศตาง ๆ ในอาเช�ยนมาเลาสูทานผูอานในฉบับที่ผานมา ซ�่งไดแก 

ประเทศไทย มาเลเซ�ย อินโดนิเซ�ย ฟลิปปนส เมียนมาร และกัมพูชา เปนลำดับ ในคอลัมนสาระนารูฉบับน้ี ผมจะไดกลาวถึงอีกสององคกรในสองประเทศ 

ไดแก ประเทศเว�ยดนาม และบรูไน เพื่อสอดรับกับการกาวเขาสู AEC ตอไปดังนี้ครับ

ประเทศบรูไนคนพบแหลงน้ำมัน และกาซธรรมชาติในเมืองเซรีอา
ในป ค.ศ. 1929 อุตสาหกรรมปโตรเลียมจึงกลายเปนแหลงรายได 
สำคัญของประเทศ และกลายเปนประเทศท่ีมั�งคั�งต้ังแตน้ันเปนตนมา 
ในอดีตสัมปทานสำหรับผูผลิตสวนใหญจะเปนบริษัทจากตางประเทศ 
แตหลังจากนั้นในป ค.ศ. 2002 บรูไนไดจัดตั้ง Brunei National 
Petroleum Company Sdn Bhd (PetroleumBRUNEI) ทำหนาท่ีหลัก 
ในการพัฒนาปโตรเลียมในประเทศอยางเปนทางการ ดำเนินการ 
พัฒนาในแหลงปโตเลียมหลัก 8 แหลง ทั้งบนบกและในทะเล รวม 
ทั้งยังมีธุรกิจอื่น ๆ อันไดแก ปโตรเคมีคอล การซื้อขายน้ำมันดิบ 
และผลิตภัณฑปโตรเลียม และยังมีแผนในการลงทุนอื่น ๆ เชน 
ถังเก็บปโตรเลียมลอยน้ำ และแทนขุดสำรวจปโตรเลียม

     จะเห็นไดวา แมบรูไนจะมีประวัติศาสตรและรายไดจากการ 
พัฒนาแหลงปโตรเลียมที่สำคัญมายาวนาน แตผูไดรับสัมปทาน 
สวนใหญเปนบริษัทจากตางชาติ PetroleumBRUNEI ซึ�งตั้งได 
เพียงไมก่ีป กำลังเรงพัฒนาศักยภาพของตนเองเพ่ือสามารถแขงขัน 
กับผูผลิตจากตางประเทศรายอ่ืน ๆ  และยืนอยูในธุรกิจปโตรเลียมดวย 
ลำแขงของตนเอง
   ผมมั�นใจวา ทานผูอานอีกหลายที่ที่เพิ�งเคยรูจักกับองคกรที ่
ดูแลพลังงานของท้ังสองประเทศน� ้และจากศักยภาพดานปโตรเลียม 
และแผนการดำเนินงานของบริษัททั้งสอง เชื่อไดเลยวา ในอนาคต 
อันใกลน�้ ทั้งสองบริษัทจะเปนผูผลิตที่สำคัญของภูมิภาคอาเซียน 
ของเราอยางแนนอน
 ผมไดเขียนเร่ืองประชาคมอาเซียน กับภาระกิจการดูแลพลังงาน 
ติดตอกันมา 4 ฉบบัแลว แตหวังวาทานผูอานจะได ติดตามเร่ืองราว 
ของอีก 2 ประเทศที่เหลือ ไดแก ลาว และสิงคโปร ซึ�งจะเปนตอน 
สุดทายไดใน Gas Line ฉบับถัดไป อยาเพิ�งเบื่อเสียกอนนะครับ 

(ที่มา : www.PVN.VN ,  www.pbwebsite.com.bn)



 

กาซไลน   Gasline 10 

เอกวิทย์ จิตรดา 
ผู้จัดการส่วนคุณภาพ ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อม ความปลอดภัย

วัฒนธรรมความปลอดภัย ตอนที่ 1

‡วัฒนธรรมความปลอดภัย (Safety Culture) ไดรับการกลาวถึงและมีการศึกษาว�จัยมากวา 20 ป (Fernadez-Muniz et al., 2007:627) 

ในบานเราเร�่มมีความสนใจศึกษามากข�้นเร�่อยๆ จากงานว�จัยตางๆ ที่พบในปจจ�บัน บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูอานเขาใจเร�่องวัฒนธรรม 

ความปลอดภัยและความสำคัญที่มีตอการจัดการความปลอดภัยขององคกร 

Ë ความเป นมาและความหมายของ 
วัฒนธรรมความปลอดภัย
 อาจกลาวไดวา Dov Zohar (1980, อางถึง 
ใน Correll & Andrewartha, 2000: 5) เปน 
คนแรกท่ีกลาวถึงเร่ือง บรรยากาศและวัฒนธรรม 
ความปลอดภัย (safety climate & culture) 
ในบทความเรื่อง Safety Climate in Industrial 
Organization: Theoretical and Applied 
Implications และไดสรุปไววาวัฒนธรรมความ 
ปลอดภัยเปนบทสรุปของความเช่ือ การยอมรับ 
ของพนักงานในเรื่องเกี่ยวกับความปลอดภัยใน 
สถานที ่ทำงาน (Correll & Andrewartha, 
2000 : 5) หลังจากน้ันวัฒนธรรมความปลอดภัย 
(Safety Culture) ไดถูกนำเสนออยางจริงจังอีก 
คร้ังในป ค.ศ. 1987 โดย OECE Nuclear Agency 
Report (Cooper, 2002 : 1) หลังเหตุการณ 
ระเบิดของโรงไฟฟานิวเคลียรเชอรโมบิวใน 
ประเทศยูเครน เมื่อเดือนเมษายน ค.ศ. 1986 
หรือเมื่อ 27 ปที่ผานมา
 วัฒนธรรมความปลอดภัยนั้นมักถูกมอง 
วาเปนสวนหนึ�งของวัฒนธรรมองคกร รวมท้ังมี 
ผลการศึกษาหลายชิ้นระบุวาวัฒนธรรมองคกร 
เปนตนกำเนิดของวัฒนธรรมความปลอดภัย และ 
วัฒนธรรมความปลอดภัยสงผลตอพฤติกรรมที่ 
ปลอดภัย (safety behavior) ของพนักงาน (Lin, 
2012 : 166; Garcia-Herrero et al., 2013: 
82) วัฒนธรรมความปลอดภัยเริ�มมีการกลาวถึง 
อยางจริงจังมาประมาณ 30 ปที่ผานมา แตยัง 
ไมมีนิยามรวมกันท่ีชัดเจน และจากการทบทวน 
วรรณกรรมที่ผานมาอาจกลาวไดวาวัฒนธรรม
ความปลอดภัยหมายถึง “การแสดงออกของคน 
ในองคกรตอความปลอดภัยหรือตอระบบการ 
จัดการความปลอดภัย ซึ�งเปนผลมาจากคานิยม 
ทัศนคติ การยอมรับ พฤติกรรมของคนใน 
องคกรนั้น”

Ëความสำคัญของวัฒนธรรมความปลอดภัย
 จากการศึกษาที่ผานมา 
พบวาวัฒนธรรมความปลอดภัย 
และการจัดการความปลอดภัยม ี
ความสัมพันธตอกัน ซึ�งในมุมมอง 
ของผู เขียนเห็นวาวัฒนธรรม 
ความปลอดภัยส งผลให การ 
ดำเนินงานดานความปลอดภัยมี 
ประสิทธิผลยิ �งขึ ้นตามที ่ Lin 
(2012 : 176) ศึกษาไวในเรื่อง 
Modeling the important orga-
nizational factors of safety management system performance ที่ตีพิมพใน Journal 
of Modeling in Management 

รูปที่ 1 แสดงความสัมพันธของวัฒนธรรมความปลอดภัยจากผลการศึกษาของ Lin (2012)

ที่มา : ดัดแปลงจาก Lin (2012: 176)

 ในเบื้องตนพอสรุปไดวาวัฒนธรรมความปลอดภัยเปนการแสดงออกของคนใน 
องคกรตอความปลอดภัยหรือตอระบบการจัดการความปลอดภัย ซึ�งเปนผลมาจากคานิยม 
ทัศนคติ การยอมรับ พฤติกรรมของคนในองคกรนั้นและสงผลใหจัดการความปลอดภัย 
ขององคกรมีประสิทธิผลมากยิ�งขึ้น ครั้งหนาจะกลาวถึงองคประกอบของวัฒนธรรม 
ความปลอดภัยและการสรางวัฒนธรรมความปลอดภัยใหเกิดขึ้นในองคกรตอไป
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  0.717***

 Note: *** p < 0.001

อัตลักษณองคกร
(Organizational Identity) 

วัฒนธรรมความ
ปลอดภัย

ระบบการจัดการ
ความปลอดภัย
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Knowledge sharing
ธีรุตน สุกไสว 
วิศวกร สวนกอสราง 

 สวัสดีครับทานผูอานทุกทาน สำหรับกาซไลนฉบับน�ผ้มขอแนะนำ 
การตรวจสอบรอยเชื่อมแบบ Liquid Penetrant Testing หรือ PT ซึ�งใน 
การตรวจสอบแนวเชื่อมสำหรับงานกอสรางวางทอสงกาซธรรมชาติของ 
ปตท. จะใชการทดสอบแนวเชื่อมแบบไมทำลาย (Non-Destructive Test :  
NDT) ซึ�งปกติในการวางทอสงกาซฯ ปตท. จะใชแบบวิธีการถายภาพรังส ี
(Radiographic Testing : RT) เปนหลัก สวนทอที่มีขนาดเล็กตั้งแต 2 นิ้ว 
ลงมา เชนทอในสถาน�ควบคุมความดันและวัดปริมาตรกาซฯ จะไมสามารถ 
ใชการตรวจสอบแบบ RT ไดเน��องจากมีขอจำกัดในเรื่องของขนาดทอ 
ที่จะทำการ RT ปตท. จะใชการตรวจสอบแบบวิธีใชสารแทรกซึม (Liquid 
Penetrant Testing: PT) แทน ซึ�งการใช PT ในการตรวจสอบแนวเชื่อมนั้น 
งายกวาการทดสอบ NDT วิธีอื่นๆ เน��องจากผลการทดสอบสามารถมอง 
เห็นไดชัดเจน ตีความงาย ไมจำเปนตองมีความรูเชิงลึกมากนัก แตอยางไร 
ก็ตามการทดสอบ PT ก็ยังมีขอจำกัดอยู  คือหากความไมตอเน� �อง 
(Discontinuity) หรือรอยแตกราว (Crack) ของแนวเช่ือมไมไดเปดสูผิว 
ภายนอก เราจะไมสามารถใช PT ในการตรวจสอบแนวเชื่อมได จำเปน 
ตองใชการทดสอบ NDT วิธีอื่นๆแทน
 การทดสอบดวยสารแทรกซึมเปนการตรวจสอบที่อาศัยหลักของ 
ปฏิกิริยาแทรกซึม (Capillary action) ซึ�งเปนปรากฏการณของแรง 
ธรรมชาติ ระดับและขนาดของปฏิกิริยาแทรกซึมน� ้จะข้ึนอยูกับองคประกอบ 
ตางๆ เชน แรงดึงดูด ความตึงผิว และความหน�ดของสารแทรกซึม (Pen-
etrant) นั้น 

Capillary action

 อางอิงตามมาตรฐาน ASME Section 5 Article 6 Liquid Penetrant  
Examination เทคนิคการทดสอบดวยสารแทรกซึมมีอยูหลายแบบ โดยอาจ 
แบงตามชนิดของสารแทรกซึมที่ใช ไดแก  Visible Dye , Fluorescence 
Dye หรือแบงตามวิธีการลางสารแทรกซึมออก เชน Post Emulsifying, 
Water washable, Solvent Removable ซึ�งในที่น�้จะขออธิบายเฉพาะ 
ขั้นตอนของวิธี Visible Dye Solvent Removable ซึ�งเปนวิธีที่ ปตท. 
ใชในการตรวจสอบแนวเชื่อมทอสงกาซธรรมชาติ 
 ขั้นตอนที่ 1 การทำความสะอาดหรือเตรียมผิวของชิ้นงานกอน 
ตรวจสอบ (Cleaning) พ้ืนผิวของช้ินงานท่ีตรวจสอบจะตองแหงและสะอาด 
วิธีการทำความสะอาดอาจใชวิธีทางกล เชน ใหแปรงลวดขัดทำความสะอาด 
หรือใชวิธีทางเคมี เชนการกัดกรด (etching) เปนตน

Cleaning

 ขั้นตอนที่ 2 การเคลือบสารแทรกซึมบนผิวชิ้นงาน (Penetration 
Applying) ทำการพนสารแทรกซึมลงบนช้ินงานหรือแนวเช่ือม และปลอยท้ิง 
ไวชั�วเวลาหนึ�ง (Dwell time) เพื่อใหสารแทรกซึมเขาไปจนทั�วถึงภายใน 
ของจุดบกพรอง ทั้งน�้ Dwell time ตองไมตำกวา 5 นาทีหรืออาจพิจารณา
จากคำแนะนำของผูผลิตสารแทรกซึมนั้นๆ 

การทดสอบแบบไมทำลายโดยใชสารแทรกซ�ม
(Liquid Penetrant Testing : PT)

Penetrant Applying

 ขั้นตอนที่ 3 การกำจัดสารแทรกซึมสวนเกิน (Removing Excess 
Penetrant) ใชผาสีขาวสะอาดเช็ดสารแทรกซึมออก หลังจากนั้นใหพน 
Solvent ลงบนผาสีขาวสะอาดเช็ดสารแทรกซึมออกอีกครั้ง ในขั้นตอนน� ้
จะตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ เน��องจากหากเราใช Solvent เช็ด 
แนวเชื่อมที่ตองการตรวจสอบมากเกินไป อาจทำใหสารแทรกซึมที่แทรก 
อยูในบริเวณแตกราวถูกเช็ดออกไปได (Over Wash)

Removing Excess Penetrant

 ขั้นตอนที่ 4 การดึงสารแทรกซึมที่อยูในรอยแตกราวออก (Apply 
Developer) พนสาร Developer ลงไปบนแนวเชื่อมที่ผานขั้นตอนที่ 3 
มาแลว เพื่อดึงสารแทรกซึมที่แทรกตัวอยูในรอยแตกราวหรือจุดบกพรอง
ตางๆ ใหปรากฏขึ้นบนผิวของแนวเชื่อมตามหลักการ Capillary action 

Apply Developer

 ขั้นตอนที่ 5 ตรวจสอบผล (Inspection) หลังจากพนแนวเชื่อมดวย  
Developer แลวใหปลอยทิ้งไวสักระยะเวลาหนึ�ง หากรอยเชื่อมมีรอย 
แตกราว สารแทรกซึมสีแดงในรอยแตกราวจะถูกดึงออกมาใหปรากฏเดนชัด 
แยกออกจากสีขาวของ Developer หาก Indication ที่เกิดขั้นถูกตีความ 
วาเปน Linear ให Reject แนวเชื่อมนั้นทันทีตองทำการเชื่อมใหม

Inspection

 ขั้นตอนที่ 6 การทำความสะอาดหลังการตรวจสอบ (Post clean) 
เมื่อตรวจสอบแนวเชื่อมแลวเสร็จ อาจมีรองรอยของสารแทรกซึมหรือ 
Developer หลงเหลืออยูใหใช Solvent ทำความสะอาดอีกครั้ง



กนิเที่ยวตามแนวทอฯ
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เรียบเรียงโดย : 
กิตติพล  นอยอนุสนธิกูล 

  สมัยตอนเด็กๆ ผมก็มีความฝนท่ีอยากจะเปน 
เสืออากาศ ใสชุดสีน้ำเงิน แตพอโตขึ้นความฝนก็ 
คอยๆเปลี่ยนไป ละครสุภาพบุรุษจุฑาเทพ ตอน 
คุณชายรณพีร ทำใหผมฝนเหมือนตอนเปนเด็กอีกคร้ัง 
และผมก็คิดเหมือนกันวาตอนน�้คงมีหลายคนที่คิด 
เหมือนกันกับผม คิดไดก็ไมตองรอชา ขับรถไป 
พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง ภายในมีพิพิธภัณฑ 
จะมีสวนการแสดงอยู 2 สวนคือสวนการแสดงในรม 
และสวนการแสดงกลางแจง ภายในอาคาร 1 เปน 
การจัดแสดงประวัติการบินของไทยและอากาศยานท่ี 
ออกแบบและสรางโดยคนไทย อากาศยานที่เคย 
ประจำการในกองทัพอากาศหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 
ในขณะที่อาคาร 2 เปนการจัดแสดงอากาศยานที่ 
หาดูไดยากเชน เครื่องบินโจมตี แบบที่ 1 (Corsair 
V-93S) หรือเครื่องบินขับไล แบบที่ 10 (Curtiss 
Hawk 3) ที่ทั้ง 2 เครื่อง เหลือเครื่องเดียวในโลก 
นอกจากน�้ยังสามารถพบเครื่องบินสีเหลืองลำเดน 
ซึ�งเปนเคร่ืองบินฝกบินจากประเทศญ่ีปุน (Tachikawa) 

ไดอีกดวย อาคาร 3 เปนการจัดแสดงอากาศยานปราบปรามผูกอการรายในประเทศ ประกอบดวยเคร่ืองบินโจมตีแบบท่ี 5 (Rockwell OV-10C Bronco) 
และ 6 (Cessna A-37B Dragonfly) อาคาร 4 จะจัดแสดงเครื่องแบบทหารอากาศ เครื่องหมายยศ เครื่องราชอิสริยาภรณ เครื่องฝกบินจำลอง 
และหองปรับบรรยากาศความกดดันต่ำ (Hypobaric Chamber) ซึ�งใชฝกใหเกิดประสบการณตอการบินสูงในระดับ 25,000 ฟตขึ้นไปเพื่อใหรูจักวิธี 
ปองกันและสามารถแกไขชวยเหลือตนเองไดและอาคาร 5 จะจัดแสดงเฮลิคอปเตอรและเครื่องบินขับไลใบพัดรุนสุดทาย (BearCat F8F)
 ในขณะที่เครื่องบินที่ถือวาเปนพระเอกในละคร คือ เครื่องบินขับไลแบบที่ 7 หรือ F-86F ของฝูงบิน 13 กองบิน 1 ดอนเมืองซึ�งเปนเครื่องบิน 
ขับไล ท้ิงระเบิด ติดจรวดอากาศสูอากาศจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเขาประจำการในกองบิน 1 ชวงป พ.ศ.2504-2515 ซึ�งปจจุบันฝูงบิน 13 กองบิน 
1 ดอนเมืองนั้น ไดยายที่ตั้งและเปลี่ยนชื่อเปนฝูงบิน 103 กองบิน 1 โคราชแทน ซึ�งเครื่องบินลำน�้สามารถพบเห็นไดบริเวณดานนอกอาคาร
 พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง เปดใหเขาชมทุกวัน เวนวันหยุดนักขัตฤกษ ตั้งแตเวลา 8.00-16.00น. โดยไมเสียคาผานประตู สอบถาม
รายละเอียดเพิ�มเติมที่ 02-534-1853 หรือที่ www.rtaf.mi.th/museum/

เที่ยวถ้ำเสือ…อากาศดอนเมือง
‡หลังจากที่ปตท.มีการตั้งสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 เพื่อดูแลพื้นที่กรุงเทพฯ ปทุมธานี สมุทรปราการ (บางสวน) สถานที่เที่ยว 

หนึ่งที่อยูไมไกลจากพื้นที่ ประกอบกับแรงบันดาลใจที่ไดจากละครสุภาพบุรุษจ�ฑาเทพ ตอนคุณชายรณพีร ผมจ�งอยากพาไปเที่ยวถ้ำเสืออากาศ

ดอนเมืองซ�่งใชสถานที่ถายทำคือ พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง 

 พอพูดถึงร านอาหารอร อยๆ แถวดอนเมือง มี 
รานนึงที่อยากจะแนะนำชื่อราน ตูกับขาว เปนรานอาหาร 
เล็กๆ มีโตะประมาณ 10 กวาโตะ ตกแตงรานดวยของเกาๆ 
เมนูแนะนำไดแก ไกคั ่วตะไคร แกงเขียวหวานหมูเดง 
เปนตน
 ร านเป ดทุกว ัน ตั ้งแตเวลา 17.00-23.00 น. 

 โทร 0840043291
 Search “ตูกับขาว ‘Homemade-Restaurant’ ”

ªÇ¹ªÔÁÃÔÁ·Ò§
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ICT CORNER

Ëว�ธีประหยัดแบตเตอร�่กับ iPhone

 วิธีการประหยัด คือ ทำการปดเม่ือเลิกใช หากเราไมใชงาน Service ไหน เราก็ทำการปดไวก็จะเปนการประหยัดแบตเตอร่ีอีกทางหนึ�ง 

 1. Wi-Fi ไมใชงานก็สามารถเขาไปปดโดย Setting>Wi-Fi > ทำการปด Wi-fi
 2. EDGE ก็เชนกัน โดย Setting>General>Cellular data สำหรับ iOS 4
 3. Notifications ทำการปดโดย Setting> ปด Notifications 
 4. Brightness ปรับความสวางหนาจอ โดย Setting> Brightness ตั้งเปนประมาณ 40% และ Auto-Brightness เปน Off
 5. Wallpaper การเลือกใชงานWallpaper ก็สามารถชวยไดเชนกันโดย Setting> Wallpaper เลือกใชที่เปนสีดำใหมากที่สุด  
  (เพราะสีดำใชแสงนอย ดังนั้นก็ยอมใชพลังงานนอยกวาสีขาว)
 6. Location Services โดย Setting>General> Location Services ก็ควรปดหากไมไดใชงาน หากจะทำการใชงานก็คอยทำการ 
 7. Bluetooth ไมไดใชงานก็ควรจะปดดวยเชนกัน โดย Setting>General> Bluetooth ก็ปด
 8. Auto-Lock ควรตั้งคาโดย เขาที่ Setting>General> Auto-Lock เปน 1 Minutes
 9. Fetch New Data ควรตั้งคาเปนแบบ Manual หากไมไดมีความจำเปนตองเช็ค Email ตลอดเวลาก็ควรตั้งคาเปนแบบ Manual  
  โดย Setting>Mail, Contacts, Calendars> Fetch New Data> ตั้งเปนManually
 10. iPod ควรปด Shake to Shuffle โดย  Setting> iPod> Shake to Shuffle 

 วิธีที่ไดทำการแนะนำในครั้งน�้ ก็เปนอีกทางหนึ�งที่ชวยในการประหยัดแบตเตอรี่ได อยางนอยก็ยืดเวลาใชงานใหเพิ�มขึ้น. 

 อางอิง : http://www.iphonemod.net/iphone-battery-problem-fixed.html

ว�ธ�ประหยัดหยัดแบตเตอร�่โทรศัพทมือถือ Smart 
‡ ปจจ�บันมีการนิยมหันมาใชมือถือ 

ที ่ เป น Smart Phone กันอยางแพรหลาย 

ถาจะพูดถึงโทรศัพทมือถือ iPhone และ ระบบ 

ปฏิบัติการ Android คงจะมีนอยคนที่ไมรูจัก 

สำหรับเสียงบนเกี ่ยวกับการใชงานก็จะเปน 

เกี ่ยวกับเร� ่องแบตเตอร� ่หมดไว วันนี ้ เรามี 

ว�ธ�ประหยัดการใชงานแบตเตอร�่มาฝาก 

คำถามรวมสนุกกับกาซไลน

คำถาม  : องคกรหลักที่รับผิดชอบดานพลังงานของประเทศเวียดนามและประเทศบรูน�มีชื่อเรียกวาอะไร   

คำตอบ : ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ชื่อ-นามสกุล-ผูสง ………………………………………………………………………………บริษัท……………………………………………………………………………………… 

ที่อยูที่จัดสง ……………………………………………………………………………………….โทรศัพท……………………………..อีเมล………………………………………….. 

กรุณาสงคำตอบตามชิ้นสวนน�้มาที่โทรสารหมายเลข 0 2537 3257 หรือ 0 2537 3289 ภายในวันที่ 30 สิงหาคม 2556 โดยกาซไลนจะทำการจับรางวัล
Gift Voucher KFC มูลคา 300 บาท จำนวน 15 รางวัล ใหกับผูโชคดีและจัดสงใหตามที่อยูที่จัดสง

ประกาศรายชื่อผูไดรับรางวัลบัตรเติมน้ำมัน ปตท. มูลคา 500 บาท

จากการรวมสนุกตอบคำถามในกาซไลนฉบับที่แลว จำนวน 15 รางวัล 

1. คุณพรพิศณร ทรัพยพาลี บริษัท สยามคอมเพรสเซอรอุตสาหกรรม จำกัด 9. คุณปทมาวดี การสราง บริษัท ไทยเพ็ท เรซิน จำกัด 
2. คุณกิตติวัฒน คำนันดา บริษัท ระยองโอเลพินส จำกัด 10. คุณประภาส สุภวัฒนะ บริษัท ยูเน��ยน โชจิรุชิ จำกัด
3. คุณอัฏฐพล สุทธิพงษ บริษัท ไทยอาซาฮีเคมีภัณฑ จำกัด (โรงงานระยอง) 11. คุณวิชญวิสิฐ ตวนชะเอม บริษัท เพรซิเดนท เบเกอร่ี จำกัด(มหาชน)
4. คุณอาทร วิชชุลดา บริษัท เหลาธงสิงห จำกัด 12. คุณชูเกียรติ ตันเจริญ บริษัท ไทย เอ็มเอฟซี จำกัด  
5. คุณสุจินต อักษรพันธ บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซั�ม จำกัด (มหาชน) 13. คุณอนุพงษ สุคนธสุโชติ บริษัท เพรซิเดนท เบเกอร่ี จำกัด(มหาชน)
6. คุณประเทือง วรรณประเสริฐ บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จำกัด(มหาชน) 14. คุณพิศมัย สุขวิเศษ บริษัท เดอะสยาม เซรามิคกรุป อินดัสทร่ีส จำกัด 
7. คุณภานพ คาเจริญ บริษัท โรแยลเอเซียบริคแอนดไทล จำกัด 15. คุณปทมาพร  แกวยาศรี บริษัท คิริว(ประเทศไทย) จำกัด
8. คุณประสาร นันสอน บริษัท สตารส เทคโนโลยี อินดัสเตรียล จำกัด 

ผูไดรับรางวัลทั้ง 15 ทาน กาซไลนจะจัดสงของรางวัลใหกับทานตามที่อยูที่ไดแจงไว

อานตอ หนา 15 



 
สวนการแพทย มมุสุขภาพ
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 เรารวบรวมอาหารเชาท่ีคุณคุนเคย 6 เมนู ไปใหผูเช่ียวชาญดาน 
เวชศาสตรอายุรวัฒน (Ani-Aging) นพ.กฤษดา ศิรามพุช ผูอำนวยการ 
สถาบันเวชศาสตรอายุรวัฒนนานาชาติ ฟนธงวาแทจริงแลว เมนูอาหารเชา 
ยอดฮิตอยาง น้ำเตาหู ปาทองโก, โจกหมู, ขาวเหน�ยว หมูป ง, 
ตมเลือดหมู, ขนมปง ไขดาว และขนมครกนั้น แทจริงแลวมีประโยชน 
เพียงใด เหมาะจะนำมาเปนมื้อสำคัญยามรุงอรุณแคไหน

 “การทานอาหารเชาที่ดี คือ ใหกินอยางราชา แตจะตองมีหลัก 
นิดนึงคือ ถาเรากินอยางราชาแตหนักแปงก็ไมดี เพราะมันจะทำใหเรา
หิวเร็ว ดังนั้น

 กฎขอแรกของการกินอาหารเชาคือ พยายามทานแปงกับน้ำตาล 
ใหนอยที่สุด เพราะแปงและน้ำตาลดูดซึมไดเร็ว เมื่อไหรที่ดูดซึมเร็ว 
อินซูลิน (Insulin) จะมาควบคุมไมใหน้ำตาลในกระแสเลือดสูง เม่ืออินซูลิน 
มากดนานเขา ก็จะทำใหน้ำตาลเราต่ำ เม่ือน้ำตาลต่ำ เราก็จะหิวเร็ว ดังน้ัน 
ย้ำนะครับ วาอาหารเชาไมควรขาดเลย แตควรจะงดแปงและน้ำตาล

 กฎขอที่สองคือ อาหารเชามื้อนั้นๆ ไมควรจะรสจัดเกินไป เพราะ 
ในตอนเชายังไมมีน้ำยอยเยอะ และกระเพาะอาหารยังไมขยับเต็มที่ 
หากเราทานอาหารที่มีความมัน หรือเผ็ดเกินไป มันจะทำใหเกิดขอเสีย 
มากกวา ดังนั้นในมื้อเชาจึงไมควรจะทานอาหารที่มันและเผ็ดเกินไป” 
คุณหมอกฤษดา อธิบายถึงหลักการรับประทานอาหารมื้อเชาที่ดีตอ 
สุขภาพ

 หลังบอกถึงหลักการทานอาหารเชาที่เหมาะสมแลว เรามาดู 
กันเลยคะวา อาหารเชาท่ีหลายทานนิยมชมชอบดวยเพราะคุนเคยดี แถม 
ซื้อหาไดงาย (เพราะขายอยูพรึ�บทุกปากซอย) แทจริงแลวแตละเมนูมี 
ประโยชนแคไหน เหมาะจะเปนม้ือเชาท่ีดีของคุณๆ หรือไม และคุณหมอ 
ทานฟนธงมาวาเมนูไหนเยี่ยมสุด

Ëอันดับ 1 ตมเลือดหมู
 เมนูอันดับหนึ�ง คุณหมอ 
ผู เช ี ่ยวชาญดาน Anti-Aging 
ยกน้ิวใหเปนเมนูเพ่ือสุขภาพสุดๆ 
ทวาจะใหทานแลวดีตอรางกาย 
อยางแทจริง…ก็ตองมีเทคนิคใน 
การทาน “ตมเลือดหมูเปนอาหารที่เรียกไดวาเปน perfect combination 
หรือเปนคูที่สมกันมากเลย เพราะในเลือดหมูมีธาตุเหล็ก และในผัก เชน 
ใบตำลึง จะมีวิตามินซีเยอะ ธาตุเหล็กตองมีวิตามินซี มันถึงจะดูดซึม 
ไดดี เชนเดียวกับที่วิตามินซี ก็ตองมีธาตุเหล็กมันถึงจะดูดซึมเขาไปใน 
รางกายไดดี ฉะนั้นมันเปนคูที่เพอรเฟคเลย

 แตสิ�งท่ีควรระวังคือ หากใครเปนเกาท ตองระวังหนอย เพราะน้ำซุป 
ตมเลือดหมูทำจากน้ำตมกระดูก ซึ�งมีกรดยูริค (Uric Acid) เยอะ สวน 
เครื่องในก็มีกรดยูริคสูงเหมือนกัน อันน�้อาจตองระวังสักนิด นอกจากน�้ 
คนอีกกลุมที่ตองระวัง คือ คนที่เปนธาลัสซีเมีย (Thalassemia) เพราะ 
คนที่เปนธาลัสซีเมีย ไมควรกินธาตุเหล็กเยอะ แตตมเลือดหมูมีทั้ง 

6 อันดับอาหารเชาจานโปรด เมนูไหนเปยมประโยชนมากที่สุด
‡เปนที่ทราบกันดีวา มื้อเชา ถือเปนอาหารมื้อสำคัญที่สุด จะสดใสราเร�ง สมองแลนทั้งวันหร�อไม ก็อยูที่มื้อเชานี่แหละ เมื่ออาหารเชา 

สำคัญขนาดนี้ มาสำรวจกันหนอยดีมั้ย วาอาหารจานโปรดที่คุณๆ ทานกันทุกเชานั้น เมนูใดเปยมประโยชน เมนูไหนสมควรเลี่ยง !

เลือดหมู, เครื่องใน, ใบตำลึง เหลาน�้มีธาตุเหล็กทั้งนั้นเลย แตถาใน 
คนทั�วไปที่ไมไดเปนธาลัสซีเมีย ตมเลือดหมูคือตมที่ดี เปนตมที่เปยม 
คอลลาเจน (Collagen) เพราะในเลือดหมูมีคอลลาเจน ในน้ำตมกระดูก 
ก็มีคอลลาเจน ท้ังยังมีผักเขียวท่ีมีวิตามินซี ก็ยิ�งทำใหคอลลาเจน ดูดซึม 
เขาสูรางกายไดดีอีกดวย

 ดังน้ันตมเลือดหมู ถือวาเปนซุปสวยไดเลย เปนอาหารเพ่ือสุขภาพ 
ที่ดีชนิดหนึ�ง ผมวาดีกวาปาทองโกจิ้มนมนะ แตมันจะกลายเปนอาหาร 
ที่ไมสุขภาพไปได เชน หากเราใสกระเทียมเจียวเยอะๆ ใสหมูติดมัน 
หรือบางเจาใสหมูสามชั้น หรือหมูกรอบเขาไป แลวปรุงใหรสจัดเกินไป 
หรือหวานไป”

Ëอันดับ 2 ขนมปง + ไขดาว
 สำหรับอับดับสองเปนเมนู 
อาหารเชาทำงาย…ทานงาย อยาง 
ขนมปง-ไขดาว ผู อำนวยการ 
สถาบันเวชศาสตรอายุรว ัฒน 
นานาชาติ ยกใหเปนอาหารเชา 
เปยมประโยชนท่ีเหมาะนักสำหรับ 
หนุมสาววัยทำงาน และนองๆ 
วัยเรียน จะตองเปนขนมปงโฮลวีท 
(whole wheat) และไขดาวน้ำ หรือไขตม (ที่ไรน้ำมัน) นะคะ

 “ในชวงเชา สำหรับหนุมสาวออฟฟศ (office) ที่ตองไปทำงาน 
หรือเด็กในวัยเรียน การเพิ�มอาหารจำพวกโปรตีนเขาไปก็ถือวาเหมาะมาก 
เพราะโปรตีนจะกระตุนใหรูสึกกระฉับกระเฉง ดังนั้นการทานอาหารที่มี 
โปรตีนอยางไขก็เปนอาหารเชาที่ดีมากราคาไมแพง และมีโปรตีนที่
ชวยกระตุนสมองดวย สำหรับไขทอดอาจจะมีปญหาเรื่องของน้ำมัน 
ดังน้ันหากทานเปนไขตมไดก็ยิ�งดี โดยอาจทานไขตม, ไขลวก, ไขดาวน้ำ 
โรยซีอ้ิวขาว โรยพริกไทยก็ยิ�งดี เพราะพริกไทยชวยกระตุนการเผาผลาญ 
และลดไขมันไดดวย

 หรือไขตมอยางเดียวอาจไมอิ�ม การทานคูกับขนมปงโฮลวีท 
ก็เปนตัวเลือกที่ดี เพราะขนมปงโฮลวีทเปนแปงที่มีคุณภาพคือแปง 
มีกากมีธัญพืชทั้งหลาย โดยอาจนำขนมปงโฮลวีทมาทำเปนแซนวิช 
(sandwich) เพิ�มผักอีกสักหนอย ก็ยิ �งทำใหรางกายดูดซึมไดดีขึ ้น 
ทานกับนมอีกนิดเพอรเฟค (perfect) เลย เพราะนมก็มีโปรตีนและ 
กรดอะมิโน (Amino acid) ที่ชวยกระตุนสมอง ถาผูใหญบางทาน 
แพนมวัวทานแลวทองเสีย ก็สามารถทานโยเกิรต (Yoghurt) แทนได 
เพราะโยเกิรตคือ นมที่ยอยแลว และไมทำใหหองเสีย ถือวาเปนอาหาร 
ชูกำลัง แทนที่เราจะกระตุนดวยกาแฟ เรากระตุนดวยอาหารชูกำลัง 
อยางนมหรือโยเกิรตดีกวา”

 สำหรับฉบับหนาเราจะมาตอกันท่ีอันดับ 3 ถึง 6 ติดตามกันตอได 
ในฉบับหนาคะ

ขอขอบคุณขอมูลจาก Website สสส
http://www.thaihealth.or.th/healthcontent/article/27011
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บร�การลูกคา

Ëว�ธีประหยัดแบตเตอร�่โทรศัพทมือถือประเภทระบบปฏิบัติการ Android

 1. ตรวจสอบการใชงานแบตเตอรี่ (Monitor your battery use) สิ�งแรกคือ การตรวจสอบการใชงานแบตเตอรี่ โดย (Settings >  
  About Phone > Battery > Battery Use) คุณสามารถยกเลิกการใชงาน Application ดวยการยกเลิก apps or processes โดย  
  TasKiller or Advanced Task Killer
 2. ยกเลิกการใชงาน Always-On Mobile Data  (Disable Always-On Mobile Data) คุณสามารถทำการประหยัดแบตเตอร่ีโดยการ  
  Settings > Wireless & networks > Mobile networks > Enable always-on mobile data การยกเลิกการใชงานจะไมมีผลกระทบ 
  กับการพุชอีเมล
 3. การปด Wi-Fi และ Bluetooth (Turn off Wi-Fi & Bluetooth) Wi-Fi และ Bluetooth เปนคุณสมบัติการใชงานที่เปลือง 
  แบตเตอร่ีมาก คุณจะไมไดใชงานท้ังสองคุณสมบัติพรอมกัน ดังน้ันควรปด Settings > Wireless & networks. หากเม่ือจะใชงาน 
  ก็คอยทำการเปด
  4. ลดความสวางของหนาจอ (Turn down screen brightness) โดยปกติจะทำการตั้งคาที่ Save Battery แลวแตคุณสามารถ 
  ตรวจสอบหรือเขาทำการตั้งคาดวยตนเองที่ Settings > Sound & display > Brightness และสามารถปรับแตงตามความ 
  ตองการ
  5. การตั้งคา Time out Screen (Change the screen timeout period) การตั้งคา Time out Screen สามารถเขาที่  Settings >  
  Screen & display > Screen timeout
 6. ใชงานคนหาดวย Black Google Mobile (Search with Black Google Mobile) หากคุณมีการใชงาน Google บนโทรศัพทคุณบอย  
  ควรจะทำการ bookmark ใน Browser ของคุณ :Black Google Mobile เปนการประหยัดแบตเตอรี่อีกทางหนึ�ง
 7. การจำกัดการใชแอปพลิเคชันบางอยาง (Limit the use of certain apps) แอปพลิเคชันบางอยางการใชงานมีการใชงาน 
  แบตเตอรี่มาก หากไมไดใชงานจริงควรปดแอปพลิเคชันนั้นกอน แอปพลิเคชันที่จะมีการใชงานแบตเตอรี่สูง อยางเชน 
  Google Maps, foursquar หรือสตรีมมิ�ง Apps เชน, YouTube, Last.fm นอกจากน�้ วอลลเปเปอร ก็มีสวนที่ทำใหแบตเตอรี่ 
  หมดไวเชนกัน 

อางอิง :  http://onsoftware.en.softonic.com/how-to-save-battery-life-on-an-android-phone

ตอจากหนา 13 

 สำหรับรายละเอียดความนาสนใจของพื้นที่ในแตละพื้นที่นั้น จะขอนำเสนอขอมูลใน กาซไลน ฉบับตอไป

 หากทานสนใจที่จะใชเชื้อเพลิงกาซฯในกระบวนการผลิต หรือมีแผนที่จะขยายโรงงานเพื่อเพิ�มกำลังการผลิต และตองการกาซฯเปน 
เชื้อเพลิงหลักในโรงงานของทาน สามารถติดตอเพื่อวางแผนการเลือกพื้นที่ตั้งโรงงานและเตรียมระบบทอสงกาซฯรวมกันไดที่

ผูจัดการเขตการขาย
สวนตลาดและขายกาซพาณิชย

โทรศัพท 0 2537 1944 และ 0 2537 3251
โทรสาร 0 2537 3257 และ 0 2537 3289

ตอจากหนา 6 

3) สวนอุตสาหกรรม 304 จ.ปราจีนบุรี 4) นิคมอุตสาหกรรมเกตเวย ซิตี้ จ.ฉะเชิงเทรา
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A : หากลูกคากาซฯ กลุมอุตสาหกรรมและผลิตไฟฟาใชเอง มีความตองการเพิ่มกระบวนการผลิต และมีความตองการใช 
  กาซฯเพิ่มข�้น  ควรปฏิบัติอยางไร  

Q : ลูกคากาซฯสามารถแจงความจำนงคในการเพิ�มปริมาณการใชกาซฯ มายัง ปตท. เพ่ือตรวจสอบความพรอมในดานตางๆ กอน โดยในกรณ�ท่ี 
  ปรับปรุงเฉพาะระบบทอกาซฯภายในโรงงาน ลูกคาจะตองดำเนินการรวมกับกรมธุรกิจพลังงาน ซึ�ง ปตท. (ทีม Inplant Service) สามารถเปน 
  ท่ีปรึกษาใหความชวยเหลือได แตหากตองมีการปรับปรุงสถานท่ีใชกาซฯดวยน้ันจะตองดำเนินงานรวมกันท้ังในสวนของ ปตท. และกรมธุรกิจ 
  พลังงาน ซึ�งข้ันตอนการดำเนินงานตลอดจนการย่ืนขออนุญาตแกไขเปล่ียนแปลงสถานท่ีใชกาซฯกับกรมธุรกิจพลังงาน สามารถสรุปไดดังน� ้

Ëขั�นตอนการยื่นขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงการใชกาซธรรมชาติ
 1. บริษัทฯแจงขอเพิ�มปริมาณการใชกาซฯ มายัง ผูจัดการเขตการขาย ปตท. และกรอกแบบฟอรม 
  ขอมูลวิศวกรรมเพื่อการออกแบบและประเมินการลงทุน“FM-DMD-02” 
 2. ปตท. ตรวจสอบความสามารถของสถาน�กาซฯ, ระบบทอและใหคำแนะนำแกบริษัทฯ
 3. บริษัทฯวาจาง วิศวกรท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมธุรกิจพลังงาน ดำเนินการออกแบบ พรอมท้ังทดสอบ 
  และตรวจสอบ สถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯสวนตอขยาย ที่จะทำการปรับปรุง ใหถูกตองตาม 
  ขอกำหนดของกฎหมายกาซฯ โดยมีวิศวกรดังตอไปน�้
  (1) วิศวกรออกแบบสถานที่ใชกาซฯ
  (2) วิศวกรทดสอบและตรวจสอบสถานที่ใชกาซฯ
  (3) วิศวกรตรวจสอบระบบไฟฟา
 4. บริษัทฯย่ืนแบบสถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯ เฉพาะสวนท่ีจะทำการปรับปรุงและตอขยาย โดยมี 
  ลายเซ็นรับรองแบบจากวิศวกรออกแบบสถานที่ใชกาซฯ ใหกับกรมธุรกิจพลังงาน เพื่อเขา 
  สำรวจพ้ืนท่ีกอสราง และเห็นชอบแบบฯ กอนท่ีจะเริ�มดำเนินการกอสราง โดยกรมธุรกิจพลังงาน 
  จะพิจารณาภายใน 35 วันทำการ นับจากวันที่ไดรับเอกสารที่สมบูรณ
 5. เม่ือกรมธุรกิจพลังงาน เห็นชอบแบบฯ แลว บริษัทฯจึงดำเนินการกอสรางได  โดยทีมวิศวกรของ  
  ปตท. คอยใหคำแนะนำ และตรวจสอบงานกอสรางใหถูกตองตามขอกำหนดของกฎหมาย 
  และเปนไปตามมาตรฐานของ ปตท.
 6. เมื่อบริษัทฯกอสรางปรับปรุงสถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯ ภายในโรงงานสวนตอขยายแลวเสร็จ  
  ใหวิศวกรทดสอบและตรวจสอบสถานที่ใชกาซฯ, ผูตรวจสอบระบบไฟฟาและเจาหนาที่กรม 
  ธุรกิจพลังงานทำการตรวจสอบและทดสอบเฉพาะสวนที่จะทำการปรับปรุงและตอขยาย  
  โดยจะมีวิศวกรของ ปตท.เขารวมตรวจสอบความปลอดภัยดวย
 7. บริษัทฯสงรายงานผลการทดสอบและตรวจสอบใหกับ กรมธุรกิจพลังงาน พิจารณาอนุญาตให 
  ใชกาซฯ ในสวนที่ปรับปรุงและตอขยาย โดยกรมธุรกิจพลังงาน จะดำเนินการอนุญาตภายใน  
  29 วันทำการ นับจากวันที่ไดรับรายงานผลการทดสอบและตรวจสอบที่สมบูรณ
 8. เมื่อบริษัทไดรับอนุญาตจาก กรมธุรกิจพลังงาน ใหใชกาซฯ ในสวนที่ปรับปรุงและตอขยาย รวมทั้งผานการตรวจสอบความปลอดภัยกอน 
  จายกาซฯ ของ ปตท. แลวจึงพิจารณาความพรอมกำหนดวันจายกาซฯ กับผูจัดการเขตการขาย
 ที่กลาวมาขางตนน�้เปนแนวทางเบื้องตนในการปรับปรุง/เปลี่ยนแปลงการใชกาซฯ ซึ�งหากลูกคาฯมีขอสงสัยเกี่ยวกับการดำเนินงานที่เกี่ยวกับ
กรมธุรกิจพลังงาน สามารถสอบถามขอมูลเพิ�มเติมไดที่สำนักงานความปลอดภัยธุรกิจกาซธรรมชาติ กรมธุรกิจพลังงาน โทร.027944906-7

Ëเอกสารประกอบการขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงสถานที่ใชกาซธรรมชาติ
 1. แบบคำขออนุญาต (วอ.7) ตาม พ.ร.บ. วัตถุอันตราย พ.ศ.2535
 2. ภาพถายหนังสือรับรองการจดทะเบียน (ที่ออกใหไมเกิน 6 เดือน)
 3. ภาพถายบัตรประจำตัวประชาชนหรือหนังสือเดินทางพรอมหนังสือรับรองการทำงานผูมีอำนาจลงนาม
 4. ภาพถายหนังสือแสดงการครอบครองกาซธรรมชาติหรือสัญญาซื้อขายกาซฯจากผูจัดจำหนายกาซฯ
 5. แบบแผนผังบริเวณ ขนาด A1 จำนวน 2 ชุด และลงนามรับรองแบบโดยวิศวกรออกแบบ
 6. แบบกอสราง จำนวน 2 ชุด แสดงรายละเอียดของระบบทอ อุปกรณ ระบบไฟฟาท่ีประสงคเปล่ียนแปลง พรอมรายการคำนวณในสวนท่ีเก่ียวของ 
  ที่ประสงคขอเปลี่ยนแปลง และลงนามรับรองแบบและรายการคำนวณโดยวิศวกรออกแบบพรอมแนบหนังสือรับรองของวิศวกรออกแบบ 
 7. ภาพถายใบอนุญาตโรงงาน จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม
 8. หนังสือรับรองจากวิศวกรออกแบบ พรอมสำเนาใบ กว. ตามสาขาที่เกี่ยวของกับการแกไขเปลี่ยนแปลง
 9. ภาพถายสำเนาบัตรประจำตัวผูปฏิบัติงานกาซฯพรอมรับรองสำเนา

กฤษฎา  คำโมนะ 
วิศวกร  ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ 

ถามมา – ตอบไป
‡ถามมา-ตอบไป ฉบับนี้ขอคลายขอสงสัยในกรณีที่บร�ษัทฯซ�่งเปนลูกคากาซธรรมชาติ ปตท. มีความตองการเพิ่มกระบวน 

การผลิต และมีความตองการใชกาซฯเพิ่มข�้น ลูกคาควรทำอยางไร 


