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คอลัมน Gas Technology
เคร�่องมือวัดคุณภาพกาซฯ Online Gas Chromatograph (OGC)
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คอลัมน Knowledge sharing
การตรวจสอบโดยไมทำลาย (Nondestructive testing, NDT)
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คอลัมน ถามมา - ตอบไป 
ขั้นตอนการยื่นขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงสถานที่ใชกาซธรรมชาติ
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วัตถุประสงคจุลสาร กาซไลน เปนสิ�งที่จัดทำข�้นโดย ฝายตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ บร�ษัท ปตท. จำกัด(มหาชน)  

โดยมีวัตถุประสงคเพ��อ

1. เปนสื่อกลางระหวางลูกคาและหนวยธุรกิจกาซธรรมชาติในทุกๆ ดาน

2. เผยแพรขาวสารเทคโนโลยีใหมๆ  เก่ียวกับกาซธรรมชาติและสาระท่ีเปนประโยชนรวมถึงขาวสารในแวดวงกาซธรรมชาติและลูกคากาซฯ

3. เปนศูนยกลางใหกับลูกคากาซฯ และบุคคลทั�วไปในการแลกเปล่ียนปญหา  ความคิดเห็นหร�อใหคำแนะนำแกหนวยธุรกิจกาซธรรมชาติ

ที่ปรึกษา จุลสารกาซไลน นายสมชาย กูใหญ ผูชวยกรรมการผูจัดการใหญสายงานระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ, นางสุณี อารีกุล ผูจัดการฝายตลาด
ทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ, นายธนรักษ วาสนะสุขะ ผูจัดการสวนบริการลูกคากาซฯ, นายถิรนันท ไกรทองสุข ผูจัดการสวนตลาดและขายกาซ  
อุตสาหกรรม, นายภาณุมาศ หาดทรายทอง ผูจัดการสวนตลาดและขายกาซพาณิชย  
บรรณาธิการ นางสาวอานัดดา เนาวประโคน กองบรรณาธิการ นางสาวภณินทรัตน วิรานันท, นางวิไลลักษณ ชีพบริสุทธ สวนบริการลูกคากาซฯ ฝายตลาด
ทอจำหนายกาซธรรมชาติ กองบรรณาธิการจุลสาร กาซไลน ขอเชิญทานรวมแสดงความคิดเห็น ติชม เสนอแนะ โดยสงมาที่ สวนบริการลูกคากาซฯ ฝาย
ตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) อาคาร 2 ชั้น 4 เลขที่ 555 ถนนวิภาวดีรังสิต แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900  
หรือ โทรศัพท 0 2537 3235 - 9 โทรสาร 0 2537 3257 - 8 หรือ Website : https://DSCNG.pttplc.com  

 ตอนรับหนาฝนกับกาซไลนฉบับที่ 2 ของป เปดเลม  

ฉบับนี้เริ่มดวยการปลาบปลื้มปติของกลุม ปตท. ที่ไดมีโอกาส  

ทูลเกลาฯถวายเงินในโครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา เพื่อ  

กอสรางอาคารระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม พ.ศ. 

2556 และจัดซื้ออุปกรณผลิตไอน้ำใหม รวมทั้งระบบถังเก็บ  

น้ำมันดีเซล เพื่อเปนศูนยรวมการผลิตไอน้ำใหกับโรงงานของ  

ฝายปฏบิตักิารอตุสาหกรรม ทดแทนอปุกรณหมอไอนำ้ไฟฟาเดมิ

รายละเอยีดความเปนมาของโครงการฯ สามารถตดิตามไดในเลม  

ซึ่งนอกจากเรื่องจากปกแลว ยังมีสาระความรูที่เกี่ยวกับกาซ

ธรรมชาติที่จะขอแนะนำในฉบับนี้อยูหลายเรื่องดวยกัน อาทิ

เชน อุปกรณสำหรับใชในการวัดซื้อ-ขายและอุปกรณวัดเพื่อ

ติดตามคุณภาพกาซฯ ใน Gas Technology การตรวจสอบรอย

เชื่อมทอกาซฯ แบบไมทำลายโดยใชสารแทรกซึม (Liquid 

Penetrant Testing : PT) ใน Knowledge Sharing ประชาคม

อาเซยีน กบัภาระกจิการดแูลพลงังาน ในสาระนารู และขัน้ตอน

การยื่นขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงสถานที่ใชกาซธรรมชาติ 

ใน ถามมา - ตอบไป 

 ในฉบับที่แลวกาซไลน ไดแนะนำบุคคลากรของ  

สายงานระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ ที่ดูแลลูกคากลุม

อุตสาหกรรมและผลิตไฟฟาใชเองซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงใน

หลายสวนงานไปแลว ซึ่งหากลูกคากาซฯบริษัทใดมีการ

เปลี่ยนแปลงผูดูแลรับผิดชอบทางดานกาซธรรมชาติก็สามารถ

แจงกลับมาที่สวนบริการลูกคากาซฯ ปตท.ไดทางโทรสาร

หมายเลข 0-2537-3257-8 หรือ อีเมล dscng@pttplc.com 

เพื่อปรับปรุงฐานขอมูลลูกคา ซึ่งจะสงผลใหการแจงขอมูลขาว

สารตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลูกคากาซฯรับทราบ

ขอมูลไดรวดเร็ว ถูกคน อีกทั้งไมพลาดการติดตอสำหรับ

กิจกรรมดี ๆ ที่ ปตท.ไดจัดขึ้นอีกดวย 

สวัสดีคะ สารบัญ



กาซไลน   Gasline 3

เร�่องจากปก
ที่มา : สวนตลาดและขายกาซพาณิชย ฝายตลาดทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติ และ
 สวนสื่อสารกลุมธุรกิจปโตรเลียมขั้นตนและกาซธรรมชาติ ฝายสื่อสารองคกร

  ดร.ไพร�นทร ชูโชติถาวร ประธานเจาหนาที ่

บร�หาร และ กรรมการผู จัดการใหญไดทูลเกลาฯ 

ถวายเง�นจำนวน 15 ลานบาท เพ่ือกอสราง “อาคารระบบ 

สนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนมพ.ศ. 2556” และ 

จัดซ�้ออุปกรณผลิตไอน้ำใหม ซ�่งใชน้ำมันดีเซลเปน 

เช� ้อเพลิง รวมทั้งระบบถังเก็บน้ำมันดีเซล เพื่อเปน 

ศ ูนย รวมการผลิตไอน ้ำให ก ับโรงงานของฝาย 

ปฏิบัติการอุตสาหกรรมของโครงการสวนพระองคฯ 

ทดแทนอุปกรณหมอไอน้ำไฟฟาเดิม ในวโรกาสที ่

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร� 

เสด็จพระราชดำเนินทอดพระเนตรกิจการโครงการ 

สวนพระองค สวนจ�ตรลดา สำหรับความเปนมาของ 

โครงการมีการดังน้ี

Ëความเปนมาของโครงการ
 ดวยอุปกรณหมอไอน้ำไฟฟา (Electric Boiler) ของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม โครงการสวนพระองค สวนจิตรลดา  ขนาดกำลัง 
การผลิตเทียบเทา 2.5 ตันตอชั�วโมง จำนวน 1 ชุด ซึ�งมีอายุการใชงานประมาณ 10 ป และขนาดกำลังการผลิตเทียบเทา 0.5 ตันตอชั�วโมง 
จำนวน 2 ชุด ซึ�งมีอายุการใชงานประมาณ 20 ป ใชเพื่อผลิตไอน้ำใหระบบการผลิตของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม เกิดปญหาการ 
ชำรุดบอยครั้ง เน��องจากมีอายุการใชงานนาน และมีคาใชจายในการซอมบำรุงสูง บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) และโครงการสวนพระองค 
สวนจิตรลดา จึงไดรวมกันศึกษาเพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงแกไขปญหาดังกลาว โดยพบวา หมอไอน้ำไฟฟาอยูในสภาพเกา ขดลวดไฟฟา 
บางสวนใชการไมได  จำเปนตองไดรับการซอมแซม ทำใหไมสามารถผลิตไอน้ำไดเต็มกำลังความตองการ จึงเห็นควรรวมกันแกปญหาดวย 
การจัดหาหมอไอน้ำเครื่องใหมมาทดแทนเครื่องเดิม และเพิ�มกำลังการผลิตไอน้ำรวม ขึ้นเปน 4 ตันตอชั�วโมง เพื่อใชสำหรับผลิตไอน้ำให
กระบวนการผลิตของฝายปฏิบัติการอุตสาหกรรมนม นอกจากน�้ เห็นควรเปลี่ยนระบบเชื้อเพลิงจากระบบไฟฟามาเปนน้ำมันดีเซล (Diesel) 
เน��องจากมีคาใชจายในดานพลังงานและการบำรุงรักษาถูกกวาระบบไฟฟา และเปลี่ยนรูปแบบการผลิตไอน้ำจากเดิมที่มีการผลิตไอน้ำใน 
แตละโรงงานแยกกันเปนระบบศูนยรวมการผลิตไอน้ำ

 ในการน�้ ปตท. จึงไดทูลเกลาฯ ถวายการสนับสนุนโครงการปรับปรุงระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม เปนเงิน 
15,000,000 บาท เพื่อสรางอาคารระบบสนับสนุนการผลิตอุตสาหกรรมนม พ.ศ. 2556 และจัดซื้อหมอไอน้ำเครื่องใหม ซึ�งใชน้ำมันดีเซล 
เปนเช้ือเพลิงสำหรับการผลิตไอน้ำ รวมท้ังระบบถังเก็บน้ำมันดีเซล โดยสามารถลดคาใชจายดานพลังงานไดประมาณ 170,000 บาทตอเดือน 
ลดเวลาและคาใชจายในการบำรุงรักษาไดประมาณ 200,000 บาทตอเดือน รวมทั้งชวยเพิ�มเสถียรภาพและประสิทธิภาพของระบบการ 
ผลิตไอน้ำ และพัฒนาการบริหารจัดการพลังงานของโครงการฯ ใหดียิ�งขึ้น

ปตท. ทูลเกลาฯ ถวายเง�นสรางอาคารสนับสนุนการดำเนิน
โครงการสวนพระองค สวนจ�ตรลดา



ตลาดกาซฯ
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‡  ปจจ�บันการใชกาซธรรมชาติเปนพลังงานหลักในกระบวนการผลิต เปนที่นิยมและมีการขยายตัวอยางมาก 

ท้ังในกลุมผลิตไฟฟา อุตสาหกรรม และ NGV เม่ือจำนวนลูกคาเพ่ิมมากข�น้อีกท้ังพ้ืนท่ีการใหบร�การ มีความเจร�ญอยางตอเน่ือง 

การจารจรคับคั่ง สงผลตอความรวดเร็วในการจัดการและการใหบร�การลูกคาในบร�เวณพื้นที่กรุงเทพฯ และปร�มณฑล

 สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 ของสายงานระบบทอสงกาซฯ จึงถูกจัดตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2555 โดยแบงพื้นที่รับผิดชอบ 

บางสวนจาก สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 1 (จ.กรุงเทพฯ และจ.สมุทรปราการ) และสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 2 (จ.ปทุมธาน� และ 

จ.พระนครศรีอยุธยา) มีความยาวทอประธานประมาณ 188.5 กิโลเมตร ดูแลลูกคากาซธรรมชาติทั้งหมดจำนวน 92 แหง กลาวคือ 

โรงไฟฟา 4 โรง  โรงงานอุตสาหกรรม 46 โรง  และสถาน� NGV หลัก 42 สถาน�

 ปจจุบันสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 มีสำนักงานชั�วคราว ตั้งอยูที่ 71 หมู 2 ถ.พหลโยธิน ต.สนับทึบ อ.วังนอย จ.พระนคร 

ศรีอยุธยา 13170 ในอนาคตจะยายไปตั้งอยูที่ หมู 3 ถ.ธัญบุรี คลอง 7 ต.รังสิต อ.ธัญบุรี จังหวัดปทุมธาน� 12120

 แมจะเปนหนวยงานใหมแตยังคงมุงมั�น และสืบสานพันธกิจของสายงานระบบทอ 3 CEO ไดแกการมุงเนนลูกคาที่เปนเลิศ 

(Customer) การมุงมั�นสูการควบคุมกระบวนการที่เปนเลิศ (Control) และการมุงมั�นรับผิดชอบสังคมอยางยั�งยืน (Community) 

การมุงมั�นสูกระบวนการพัฒนาบุคลากรที่เปนเลิศ (Employee) และการมุงมั�นสูการบริหารจัดการทรัพยากรที่เปนเลิศ (Optimization) 

โดยมีวัฒนธรรมการทำงานของชาวปตท. SPIRIT ที่มุ งเนนความเปนคนเกงและคนดี เพื่อใหพลังงานกาซธรรมชาตินำสงถึงมือ 

คนไทยอยางมั�นคงและปลอดภัย

แนะนำเขตปฏิบัติการระบบทอเขต 9

รฐัภาคย ขันธตนธง 
วิศวกร สวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 
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PR

‡ คอลัมน PR ฉบับท่ี 2 ขอประชาสัมพันธงานนิทรรรศการศิลปกรรม ปตท. ซ�ง่ไดรับพระมหากรุณาธ�คุณจาก พระเจาวรวงศเธอ

พระองคเจาโสมสวลีพระวรราชาทินัดดามาตุ เสด็จทรงเปดนิทรรศการศิลปกรรม ปตท. คร้ังท่ี 28 และประทานรางวัลแกผูชนะการประกวด 

เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 2556 ณ ทองพระโรง หอศิลป มหาว�ทยาลัยศิลปากร วังทาพระ กรุงเทพฯ โดยมีนายสุกฤตย สุรบถโสภณ 

รองกรรมการผูจัดการใหญหนวยธุรกิจ ปโตรเคมีและการกลั่น บร�ษัท ปตท. จำกัด (มหาชน)  ผูชวยศาสตราจารย ชัยชาญ ถาวรเวช 

อธ�การบดีมหาว�ทยาลัยศิลปากร คณะกรรมการตัดสินโครงการประกวดศิลปกรรม ปตท. พรอมดวยผูบร�หารระดับสูงของ ปตท. 

และมหาว�ทยาลัยศิลปากร  เฝารับเสด็จ 

 นายสุกฤตย สุรบถโสภณ เปดเผยวา ปตท. ไดรวมกับมหาวิทยาลัย 
ศิลปากร จัดประกวดศิลปกรรม ปตท.  ขึ้นอยางตอเน��องตั้งแตป  พ.ศ. 2529 
เปนตนมา โดยในปน�้เปนปที่ 28 ไดกำหนดหัวขอการประกวดวา “พลังแหง 
ธรรมชาติ” (The Power of Nature) เพื่อเปดโอกาสใหเยาวชน นักเรียน นิสิต 
นักศึกษา และประชาชนทั�วไป ไดสรางสรรคผลงานศิลปะผานแนวคิดและ 
จินตนาการ เพื่อรณรงคสงเสริมใหทุกฝายตระหนักถึงความสำคัญของการดูแล 
รักษาสิ�งแวดลอม และใชพลังงานอยางประหยัด รูคุณคา และเกิดประโยชนสูงสุด 
เพื่อใหสิ�งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติมีความสมบูรณอยางยั�งยืน ทั้งน�้ 
การประกวดศิลปกรรม ปตท. ไมจำกัดประเภทผลงานศิลปกรรม แบงการประกวด
เปน  2 ระดับ คือ ระดับเยาวชน และประชาชนทั�วไป โดย ศาสตราจารยเกียรติคุณ  
ประหยัด  พงษดำ เปนประธานคณะกรรมการตัดสิน โดยมีศิลปนสงผลงานจำนวน 
419 คน รวมจำนวนทั้งสิ้น 519 ผลงาน มีผูไดรับรางวัลยอดเยี่ยม จำนวน 4 
รางวัล รางวัลดีเดน 11 รางวัล และรางวัลชมเชย จำนวน 9 รางวัล

  นอกจากน�้ ยังมีผลงานที่ไดรับคัดเลือกใหไดรับเกียรติบัตรอีกจำนวน 16 
ผลงาน และผลงานที่ไดรับคัดเลือกใหรวมแสดงนิทรรศการรวมกับผลงานของ 
ผูที่ชนะการประกวดอีก 73 ผลงาน โดยจัดแสดงนิทรรศการดังกลาว ณ หอศิลป 

มหาวิทยาลัยศิลปากร วังทาพระ ถนนหนาพระลาน กรุงเทพฯ ในเดือนกรกฎาคม

พระเจาวรวงศเธอ พระองคเจาโสมสวลี พระวรราชาทินัดดามาตุ 
ทรงเปดงานนิทรรศการฯ และประทานรางวัลแกผูชนะการประกวดศิลปกรรม ปตท. ครั้งที่ 28 
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วรัทย พัฒนอางกุล 
ผูจัดการเขตการขาย สวนตลาดและขายกาซพาณิชย 

 ฉบับน�้จึงขอนำเสนอขั้นตอนในการเริ�มดำเนินโครงการกอสรางระบบทอสงกาซธรรมชาติ สำหรับผูที่สนใจจะเลือกใชเชื้อเพลิง 
กาซฯ ดังน�้
  1. Market survey : รวบรวมรายชื่อโรงงานในพื้นที่กลุมลูกคา เพื่อสำรวจขอมูลการใชเชื้อเพลิง
  2. Design & Feasibility Study : ออกแบบระบบทอสงกาซฯ และวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ
  3. Permission & EIA : ขออนุญาตเริ�มโครงการกอสรางระบบทอสงกาซฯ พรอมท้ังเริ�มดำเนินงานสำรวจออกแบบขออนุญาต 
   ศึกษาผลกระทบสิ�งแวดลอมและมวลชนสัมพันธ
  4. Construction & Commissioning : ดำเนินงานกอสรางระบบทอสงกาซฯ จนกอสรางแลวเสร็จและจายกาซฯใหกับลูกคา

 สำหรับข้ันตอนการดำเนินงานจะเริ�มพิจารณาจากการทำ  Market survey พรอมกับ Design & Feasibility โดยจะเนนไปท่ีการวางโครงขาย 
ระบบทอสงกาซฯ ไปยังกลุมลูกคาผูสนใจใชกาซฯเปนหลัก เชน ในพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรมหรือในบริเวณท่ีมีกลุมลูกคาต้ังโรงงานรวมกันอยูและ 
มีความตองการใชเชื้อเพลิงในปริมาณมาก เน��องจากโครงการทอสงกาซฯเสนที่ 4 สงกาซฯ ที่แรงดันสูงประมาณ 1,250 psig ซึ�งจำเปนตอง 
ลดแรงดันกาซฯ ใหลงมาเหลืออยูท่ีแรงดันสำหรับลูกคาใชงานประมาณ 25-120 psig (ลดลงมาประมาณ 10-50 เทา) ทำใหการเช่ือมตอและ 
การกอสรางสถาน�ชุดอุปกรณลดแรงดันกาซฯมีราคาท่ีสูง ถามีลูกคาท่ีสนใจใชกาซฯเพียงรายเดียวก็จะทำใหการลงทุนตอรายสูง แตถามีลูกคา 
ที่สนใจใชกาซฯเปนจำนวนมากอยูในพื้นที่บริเวณเดียวกัน ก็จะสามารถออกแบบใหใชระบบรวมกันและทำใหการลงทุนตอรายลดลงได

 โดยหลังจากพิจารณา Market survey พรอมกับ Design & Feasibility แลวเสร็จ สามารถดำเนินโครงการได ก็จะทำการขอ 
Permission ลงทุนกอสรางระบบทอสงกาซฯ พรอมกับทำ EIA ซึ�งจะใชระยะเวลาประมาณ 12-18 เดือนในการดำเนินงาน เมื่อ EIA 
ผานแลวจึงจะสามารถเริ�มงาน Construction & Commissioning ได โดยสวนใหญจะใชเวลาประมาณ 12-18 เดือน รวมระยะเวลาโดย 
ประมาณทั้งโครงการตั้งแตทำ EIA จนถึง Commissioning สามารถจายกาซฯ ใหกับลูกคาไดภายในประมาณ 24 - 36 เดือน ซึ�งจะใช 
เวลานานกวาที่ลูกคาจะไดใชกาซฯ

 ดังน้ันเพ่ือเปนการลดเวลาในการดำเนินโครงการกอสรางระบบทอสงกาซฯ จึงไดพิจารณาเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการทำ EIA ลวงหนา 
เพื่อลดเวลาในการดำเนินโครงการ โดยปจจุบันมีพื้นที่บริเวณแนวทอสงกาซฯ เสนที่ 4 ที่มีแผนทำ EIA ลวงหนา ดังน�้

การพัฒนาระบบทอจัดจำหนายกาซธรรมชาติในพื้นทีบ่ร�เวณ โครงการ 

ทอสงกาซธรรมชาติเสนที่ 4 (ระยอง-แกงคอย) พาดผาน ตอนที่ 2

‡จากกาซไลน ฉบับ 90 ท่ีผานมา ไดนำเสนอรายละเอียดคุณสมบัติของ กาซธรรมชาติ(NG) เปร�ยบเทียบกับเช�อ้เพลิง น้ำมันเตา (FO) 

กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ซ�ง่เปนเช�อ้เพลิงท่ีบร�ษัทอยูใกลกับแนวทอกาซธรรมชาติสวนใหญใชงานอยู เพ่ือประกอบการพิจารณาเลือกใชกาซ 

ธรรมชาติเปนเช�้อเพลิงหลักในกระบวนการผลิตของโรงงานไปแลวนั้น

GATE STATION

GATE STATION

GATE STATION

ลูกคารายที่ 1

ลูกคารายที่ 2

ลูกคารายที่ 3

GATE STATION

ลูกคารายที่ 1

ลูกคารายที่ 2

ลูกคารายที่ 3

กรณ�ที่ 1 : แตละรายอยูคนละพื้นที่หางกันทำใหการลงทุนตอรายสูง กรณ�ที่ 2 : แตละรายอยูในพื้นที่เดียวกัน สามารถออกแบบระบบรวมกัน 
ทำใหการลงทุนตอรายลดลง

1) สวนอุตสาหกรรมโรจนะ จ.ปราจีนบุรี

อานตอ หนา 15 

2) กลุมทางหลวงหมายเลข 331 ตัด 344 จ.ชลบุรี
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ความรูจากลูกคา
 
ที่มา : www.phithan-toyota.com 

‡ เขาสูหนาฝนกันแลว ซ�่งจะเปนปกติที่เราจะ 

ตองใชบร�การ ของระบบปดน้ำฝน และหลังจาก 

ที่ผานการใชมานาน ถึงเวลาหร�อยังที่เราควรจะ 

เปลี่ยนใบปดน้ำฝน

 ท่ีปดน้ำฝนเปนอุปกรณหนึ�งท่ีมีความสำคัญกับความปลอดภัยในการขับข่ีรถยนต โดยเจาของรถสวนใหญมักจะละเลยและไมนึกถึง 
จะมาเห็นความสำคัญก็ตอนเจอฝน ซึ�งตอนนั้นอาจจะสายไป

Ëคุณสมบัติที่ดีของใบปดน้ำฝน
 1. ทำงานไดดีและมีประสิทธิภาพ หนาสัมผัสของยางปดน้ำฝนระหวางปลายของยางปดกับผิวกระจกควรจะประมาณ 0.01- 
  0.05 มม.
 2. มีความทนทานและทนความรอน (Durability and  Heat Resistance) ยางปดตองทำจากยางคุณภาพสูงสามารถทนตอ 
  แสงแดดรังสีอัลตราไวโอเลต  โอโซน   และไอเสีย
 3. ทนตอสารเคมี  (Chemical  Resistance) ใบปดตองทนตอสารเมททานอล (Methanal) และสารละลายอื่นๆ ที่ใชในการลาง
 4. ทนตอการทำงานของสารเคมี (Anti-Corrosion) ใบปดตองมีการปองกันสนิมและไมเปนตัวนำ เพื่อที่จะปองกันใบปดจาก 
  สารซัลไฟตในอากาศ
 5. มีความมั�นคง (Stability) ใบปดตองมั�นคง และไมยกขึ้นเมื่อความเร็วสูงขึ้น

Ëควรเปลี่ยนใบปดน้ำฝนทันทีเมื่อเกิดอาการดังตอไปนี้
 1. เมื่อใบปดปดแลวเกิดเสนจำนวนมากหรือเปนรอยมัว
 2. เมื่อใบปดปดแลวเกิดรอยเปอนขนาดใหญ
 3. เมื่อใบปดปดแลวยางสัมผัสไมดีกับผิวหนากระจก

Ëลักษณะการเสื่อมสภาพของใบปดน้ำฝน
 1. ปดเปนรอยสายมาน เปนเสนๆ โคงขนานกัน เกิดจากการเสื่อมสภาพของใบปด
 2. ปดเปนรอยแถบเสน เกิดจากเน�้อยางแข็ง คุณภาพไมดี หรือฉ�กขาด
 3. กานใบปดสั�นขณะทำงาน เปนรอยขนานกับใบปดเปนระยะๆ เกิดจากการติดตั้งใบปดน้ำฝนผิดวิธี หรือ เน�้อยางเสื่อม
 4. ลมยก ปดเปนชวงๆ เกิดจากกานใบที่ใชมีน้ำหนักเบา ทำใหลมยกกานจึงสัมผัสกับกระจกไดไมเต็มที่ แกไขโดยใชใบปดชนิด 
  ที่มีแผงกันลม spoiler

 เพื่อความปลอดภัยในการขับขี่ ควรเปลี่ยนใบปดน้ำฝนเปนประจำทุกป ทั้งน�้ปกติอายุของใบปดน้ำฝนจะมีอายุการใชงานประมาณ  
6-12 เดือนขึ้นอยูกับการใชงานและวัสดุที่ใชผลิต

Ëในกรณีที่มีคราบน้ำมันเกาะติดกับกระจก
 จะพบวาหยดน้ำและคราบน้ำบนกระจกจะไมสม่ำเสมอและการสะทองของแสงไมสม่ำเสมอดวยซึ�งเปนสาเหตุจากการหักเหของแสง   
นอกจากน�้ยังอาจเปนสาเหตุใหเกิดอาการเตนสั�นของใบปดน้ำฝน

 สารประกอบของน้ำยาลางกระจกจะทำใหคราบน้ำมันหลุดออกไดงายโดยน้ำยาจะดูดซึมคราบน้ำมันซึ�งเมื่อใชน้ำยาลางกระจก 
ขณะเดียวกับที่ปดน้ำฝนทำงาน คราบน้ำมันจะถูกปดออกไป แตเมื่อใดก็ตามที่คราบน้ำมันที่ติดอยูกับกระจกมีปริมาณมากก็จำเปนตองใช
ยาเช็ดกระจกในการทำความสะอาด

นารูเร�่อง…ใบปดน้ำฝน
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 สำหรับประเภทแรก ปตท.ไดเริ�มนำ 
อุปกรณ Online Gas Chromatograph (OGC) 
มาใชวิเคราะหคุณภาพกาซฯในระบบวัดซ้ือ-ขาย 
กาซฯระหวาง ปตท. กับ ลูกคา มาต้ังแตป 2540 
โดยอุปกรณเปนชนิด Custody Transfer ที่ม ี
ความถูกตองแมนยำสูง มีเสถียรภาพและม ี
คุณสมบัติในการวิเคราะหท่ีเปนไปตามมาตรฐาน 
 ASTM D1945 และมาตรฐาน AGA.3-1992 
เพื่อใชคำนวณคาความรอนสำหรับการวัดซื้อ - 
ขายกาซฯ ท้ังน�อุ้ปกรณยังมีความสามารถในการ 
วิเคราะหคุณภาพกาซฯทุกๆ 4 นาทีและสามารถ 
แยกองคประกอบกาซฯไดอยางเด็ดขาด อีกทั้ง 
เพ่ือเพิ�มความเช่ือมั�นของลูกคาท่ีมีตอระบบการ 
วัดซื้อ-ขายกาซฯ ปตท.ไดนำ OGC ดังกลาว 
ไปขอการรับรองระบบ ISO/IEC 17025 และได
ผานการรับรองมาตรฐานตาม ISO/IEC 17025 
ในขอบขายเครื่องวัดวิเคราะหแบบ Online จาก 
สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(สมอ.) ซึ�งเปนครั้งแรกของประเทศไทย ทำให
การวัดวิเคราะหคุณภาพกาซฯและ Billing ของ 
ปตท. ดำเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพและ 
ประสบความสำเร็จในการใชงานเปนอยางดีจน
ถึงปจจุบัน
 สำหรับประเภทที่ 2 ใชวัดเพื่อติดตาม 
คุณภาพกาซฯ อุปกรณที ่ใชวัดไดแก BTU 
Analyzer ซึ�งมีความสามารถในการวิเคราะหหา
คาความรอนและคาคารบอนไดออกไซดไดทุกๆ 
30 วินาที เปนอุปกรณที่มีความรวดเร็วแตยังคง 
ไวซึ�งความแมนยำของการวัด ทำใหสามารถ 
ตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงของคาความรอน 
กาซฯไดอยางทันทวงที โดยเฉพาะจุดผสมกาซฯ 
ตามสถาน�สำคัญของระบบทอฯ ยกตัวอยางเชน 
สถาน� BVW#1 ซึ�งเปนสถาน�ที่มีการผสมกาซฯ
ระหวางผูผลิตพมาทั้งสองรายคือ Yadana และ 
Yetagun ภายในสถาน� BVW#1 ยังเปนสถาน� 
ตรวจวัดกาซฯที่สำคัญสำหรับระบบทอสงกาซฯ 
ฝงตะวันตก นอกจากน�้ยังมีการติดตั้งอุปกรณ 
ดังกลาวที่สถาน� BVW#7 เพื่อตรวจวัดติดตาม 
ระหวางทาง และอนาคตมีแผนจะติดต้ังเพิ�มเติม
ที่สถาน� BVW#11 

ธวัชชัย ตันเจริญทรัพย 
พนักงานวิเคราะหและวางแผน รักษาการผูจัดการสวนพัฒนาศักยภาพ Gas Technology

‡ ในการดำเนินการวัดว�เคราะห คำนวณหาคาความรอน (Heating Value) และติดตามคุณภาพกาซธรรมชาติต้ังแตตนทางท่ีรับจากผูผลิต 

ไดแก CTEP PTTEP JDA และ Myanmar จนถึงปลายทางลูกคา ไดแก EGAT IPP SPP โรงงานอุตสาหกรรม และ NGV   ซ�่งครอบคลุมทุกภาคสวน

ของประเทศไทยนั้น คุณภาพกาซฯหลักที่จำเปนตองควบคุมใหเปนไปตามสัญญาอันไดแก คาความรอน คาคารบอนไดออกไซด และคาความช�้น 

ซ�่งอุปกรณที่ใชสำหรับตรวจวัดจะแบงออกเปน 2 ประเภทดวยกัน คือ อุปกรณที่ใชสำหรับวัดซ�้อ-ขาย (Custody Transfer) และสำหรับวัดเพื่อ 

ติดตามคุณภาพ (Monitor) 

 ปจจุบันระบบทอสงกาซฯ มีอุปกรณตรวจวัดคาความรอนรวมกันมากกวา 
50 เครื่อง ติดตั้งตลอดแนวเสนทอบนบกเสนที่ 1 2 และ 3 รวมทั้งสถาน�กาซฯน้ำพอง 
จ.ขอนแกน  และจะนะ จ.สงขลา สำหรับปริมาณความชื้น (Moisture Content) ในกาซฯ 
เปนอีกหนึ�งในคุณภาพกาซฯที่มีความสำคัญและจำเปนตองตรวจวัดและติดตามอยาง 
ตอเน��อง โดยปตท.มีอุปกรณวัดคาความชื้น Online Moisture Analyzer (OMA) 
มากกวา 16 เครื ่อง ติดตั ้งอยู ตามสถาน�ตางๆตามแนวทอซึ �งมีความแมนยำใน 
การวัดสูง สามารถใชเพ่ือวัดซ้ือ-ขายและตรวจติดตามไดภายในเคร่ืองเดียวกัน เคร่ืองวัด 
คาความชื้นที่ระบบทอสงกาซฯเลือกใชมีอยูดวยกันหลายรุน หลายเทคโนโลยี และ 
หนึ�งในน้ันคือ Tunable Diode Laser Absorption Spectroscopy (TDLAS) เปนหลักการ 
นำ IR-Laser มาประยุกตใชตรวจวัดความชื้น ซึ�งเปนเทคโนโลยีใหมลาสุด สามารถวัด 
คาความชื้นไดทุกๆ 1 วินาที ทำใหสามารถทราบคาการเปลี่ยนแปลงความชื้นไดอยาง 
รวดเร็ว แมเปนการแกวงคาเพียงเล็กนอย และอนาคต ปตท. มีแผนการจะติดตั้ง OMA 
เพิ�มเติมตลอดแนวเสนทอตะวันตกและตะวันออก เพื่อเพิ�มความสามารถในการควบคุม
และติดตามคุณภาพกาซฯอยางทั�วถึงและมีประสิทธิภาพ

Online Gas Chromatograph (OGC)

Online Moisture Analyzer (OMA)

Gas Quality Control Reference Points

เคร�่องมือวัดคุณภาพกาซฯ Online Gas Chromatograph (OGC)
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สาระนารู
จักรดาว  ประทุมชาติ   
Project Service Manager ,Trans Thai - Malaysia (Thailand) Limited. 

   ประเทศเวียดนาม เปนประเทศที่มีที่ตั้ง 
ขนานไปกับแนวคาบสมุทรอ ินโดจ ีน ด าน 
ตะวันออกติดกับทะเลจีนใต มีองคกรหลักที ่ 
รับผิดชอบดานพลังงานของประเทศ หรือบริษัท 

น้ำมันแหงชาติ ไดแก Petrovietnam เปนบริษัทท่ีรัฐบาลเปนเจาของ 
กอตั้งเมื่อป ค.ศ.1977 จากจุดเริ�มของการพัฒนาปโตรเลียมภายใน 
ประเทศโดยนักสำรวจชาวรัสเซียในป ค.ศ.1959 Petrovietnam 
ไดกลายเปนองคกรหลักที่ทำหนาที่สำรวจ ผลิต และจัดจำหนาย 
ผลิตภัณฑปโตรเลียมทั ้งในและนอกประเทศเวียดนาม มีการ 
ดำเนินธุรกิจในดานตาง ๆ ไดแก การสำรวจและผลิตปโตรเลียมใน 
ประเทศเวียดนาม และตางประเทศ อาทิ ลาว กัมพูชา มาเลเซีย 
อินโดนิเซีย คองโก เอลจิเรีย คิวบา เวเนซูเอลา และเปรู มีธุรกิจ 
การกลั�นและปโตรเคมีคอล ซึ�งมีโรงกลั�นขนาดใหญตั้งอยูที่จังหวัด 
Quang Ngai ของเวียดนาม ดำเนินการผลิตตั้งแตป ค.ศ. 2010 
มีกำลังการกลั�น 6.5 ลานตันน้ำมันดิบตอป และมีโรงแปรรูป 
Condensate ซึ�งมีกำลังการผลิต 130,000 ตัน Condensate ตอป 
และยังมีโครงการกอสรางโรงกลั�นขนาดใหญ ท่ีจะมีความสามารถใน 
การกลั�นน้ำมันดิบสูงถึง 10 ลานตันน้ำมันดิบตอปอีกโครงการหนึ�ง
 สำหรับธุรกิจกาซ 
ธรรมชาต ิ ในประ เทศ 
เวียดนาม Petrovietnam 
มีการขุดสำรวจ และผลิต 
จากแหลงกาซธรรมชาต ิ
ในทะเลจีนใต และจัดสง
เขาสูโรงแยกกาซฯ Dinh 
Co Gas Processing Plant ผานโครงขายทอสงกาซฯในทะเล ซึ�งมี 
ความยาว 116 กิโลเมตร นอกจากน้ันยังมีทอสงกาซธรรมชาติในทะเล 
อีกเสนหนึ�ง มีความยาว 360 กิโลเมตรซึ�งรับกาซฯจากแหลงกาซฯ 
ในทะเลจีนใตสงไปยังโรงไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟาใชในประเทศ นอกจาก 
น้ันแลว ยังมีทอสงกาซฯในทะเลเพ่ือสงกาซฯจากแหลงผลิตในพ้ืนท่ี 
ทับซอนระหวางเวียดนามและมาเลซีย รวมทั้งโครงขายทอสงกาซ 
ธรรมชาติบนบก เพ่ือจัดสงกาซธรรมชาติใหกับโรงไฟฟาและโรงงาน 
อุตสาหกรรมตาง ๆ 
  Petrovietnam ยังมีธุรกิจและการลงทุนในการผลิตไฟฟารวม 
ทั้งการจำหนายผลิตภัณฑน้ำมันเชื้อเพลิงและกาซ LPG ในประเทศ 
เวียดนาม เพื่อบริการแกประชาชนในประเทศของตนอีกดวย
   อีกประเทศหนึ�งที่ผมจะไดกลาวถึง 

ในฉบับน�้ไดแก ประเทศบรูไน หรือบรูไน 
ดารุสซาลาม ซึ�งเปนประเทศเล็ก ๆ ตั้ง 
อยูบนเกาะบอรเน�ยวในมหาสมุทรแปซิฟก 

รายลอมดวยพื้นที่ของรัญซาราวัก ประเทศมาเลเซีย เปนประเทศ 
เล็ก ๆ ที่มีพื้นที่พื้นที่เพียง 5,770 ตารางกิโลเมตรเทานั้น แตเมื่อ 

ประชาคมอาเซ�ยน กับภาระกิจการดูแลพลังงาน (4)
‡ ผมไดนำเร�่องราวขององคกร หร�อบร�ษัทที่ดูแลดานพลังงานของประเทศตาง ๆ ในอาเช�ยนมาเลาสูทานผูอานในฉบับที่ผานมา ซ�่งไดแก 

ประเทศไทย มาเลเซ�ย อินโดนิเซ�ย ฟลิปปนส เมียนมาร และกัมพูชา เปนลำดับ ในคอลัมนสาระนารูฉบับน้ี ผมจะไดกลาวถึงอีกสององคกรในสองประเทศ 

ไดแก ประเทศเว�ยดนาม และบรูไน เพื่อสอดรับกับการกาวเขาสู AEC ตอไปดังนี้ครับ

ประเทศบรูไนคนพบแหลงน้ำมัน และกาซธรรมชาติในเมืองเซรีอา
ในป ค.ศ. 1929 อุตสาหกรรมปโตรเลียมจึงกลายเปนแหลงรายได 
สำคัญของประเทศ และกลายเปนประเทศท่ีมั�งคั�งต้ังแตน้ันเปนตนมา 
ในอดีตสัมปทานสำหรับผูผลิตสวนใหญจะเปนบริษัทจากตางประเทศ 
แตหลังจากนั้นในป ค.ศ. 2002 บรูไนไดจัดตั้ง Brunei National 
Petroleum Company Sdn Bhd (PetroleumBRUNEI) ทำหนาท่ีหลัก 
ในการพัฒนาปโตรเลียมในประเทศอยางเปนทางการ ดำเนินการ 
พัฒนาในแหลงปโตเลียมหลัก 8 แหลง ทั้งบนบกและในทะเล รวม 
ทั้งยังมีธุรกิจอื่น ๆ อันไดแก ปโตรเคมีคอล การซื้อขายน้ำมันดิบ 
และผลิตภัณฑปโตรเลียม และยังมีแผนในการลงทุนอื่น ๆ เชน 
ถังเก็บปโตรเลียมลอยน้ำ และแทนขุดสำรวจปโตรเลียม

     จะเห็นไดวา แมบรูไนจะมีประวัติศาสตรและรายไดจากการ 
พัฒนาแหลงปโตรเลียมที่สำคัญมายาวนาน แตผูไดรับสัมปทาน 
สวนใหญเปนบริษัทจากตางชาติ PetroleumBRUNEI ซึ�งตั้งได 
เพียงไมก่ีป กำลังเรงพัฒนาศักยภาพของตนเองเพ่ือสามารถแขงขัน 
กับผูผลิตจากตางประเทศรายอ่ืน ๆ  และยืนอยูในธุรกิจปโตรเลียมดวย 
ลำแขงของตนเอง
   ผมมั�นใจวา ทานผูอานอีกหลายที่ที่เพิ�งเคยรูจักกับองคกรที ่
ดูแลพลังงานของท้ังสองประเทศน� ้และจากศักยภาพดานปโตรเลียม 
และแผนการดำเนินงานของบริษัททั้งสอง เชื่อไดเลยวา ในอนาคต 
อันใกลน�้ ทั้งสองบริษัทจะเปนผูผลิตที่สำคัญของภูมิภาคอาเซียน 
ของเราอยางแนนอน
 ผมไดเขียนเร่ืองประชาคมอาเซียน กับภาระกิจการดูแลพลังงาน 
ติดตอกันมา 4 ฉบบัแลว แตหวังวาทานผูอานจะได ติดตามเร่ืองราว 
ของอีก 2 ประเทศที่เหลือ ไดแก ลาว และสิงคโปร ซึ�งจะเปนตอน 
สุดทายไดใน Gas Line ฉบับถัดไป อยาเพิ�งเบื่อเสียกอนนะครับ 

(ที่มา : www.PVN.VN ,  www.pbwebsite.com.bn)
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เอกวิทย์ จิตรดา 
ผู้จัดการส่วนคุณภาพ ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อม ความปลอดภัย

วัฒนธรรมความปลอดภัย ตอนที่ 1

‡วัฒนธรรมความปลอดภัย (Safety Culture) ไดรับการกลาวถึงและมีการศึกษาว�จัยมากวา 20 ป (Fernadez-Muniz et al., 2007:627) 

ในบานเราเร�่มมีความสนใจศึกษามากข�้นเร�่อยๆ จากงานว�จัยตางๆ ที่พบในปจจ�บัน บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูอานเขาใจเร�่องวัฒนธรรม 

ความปลอดภัยและความสำคัญที่มีตอการจัดการความปลอดภัยขององคกร 

Ë ความเป นมาและความหมายของ 
วัฒนธรรมความปลอดภัย
 อาจกลาวไดวา Dov Zohar (1980, อางถึง 
ใน Correll & Andrewartha, 2000: 5) เปน 
คนแรกท่ีกลาวถึงเร่ือง บรรยากาศและวัฒนธรรม 
ความปลอดภัย (safety climate & culture) 
ในบทความเรื่อง Safety Climate in Industrial 
Organization: Theoretical and Applied 
Implications และไดสรุปไววาวัฒนธรรมความ 
ปลอดภัยเปนบทสรุปของความเช่ือ การยอมรับ 
ของพนักงานในเรื่องเกี่ยวกับความปลอดภัยใน 
สถานที ่ทำงาน (Correll & Andrewartha, 
2000 : 5) หลังจากน้ันวัฒนธรรมความปลอดภัย 
(Safety Culture) ไดถูกนำเสนออยางจริงจังอีก 
คร้ังในป ค.ศ. 1987 โดย OECE Nuclear Agency 
Report (Cooper, 2002 : 1) หลังเหตุการณ 
ระเบิดของโรงไฟฟานิวเคลียรเชอรโมบิวใน 
ประเทศยูเครน เมื่อเดือนเมษายน ค.ศ. 1986 
หรือเมื่อ 27 ปที่ผานมา
 วัฒนธรรมความปลอดภัยนั้นมักถูกมอง 
วาเปนสวนหนึ�งของวัฒนธรรมองคกร รวมท้ังมี 
ผลการศึกษาหลายชิ้นระบุวาวัฒนธรรมองคกร 
เปนตนกำเนิดของวัฒนธรรมความปลอดภัย และ 
วัฒนธรรมความปลอดภัยสงผลตอพฤติกรรมที่ 
ปลอดภัย (safety behavior) ของพนักงาน (Lin, 
2012 : 166; Garcia-Herrero et al., 2013: 
82) วัฒนธรรมความปลอดภัยเริ�มมีการกลาวถึง 
อยางจริงจังมาประมาณ 30 ปที่ผานมา แตยัง 
ไมมีนิยามรวมกันท่ีชัดเจน และจากการทบทวน 
วรรณกรรมที่ผานมาอาจกลาวไดวาวัฒนธรรม
ความปลอดภัยหมายถึง “การแสดงออกของคน 
ในองคกรตอความปลอดภัยหรือตอระบบการ 
จัดการความปลอดภัย ซึ�งเปนผลมาจากคานิยม 
ทัศนคติ การยอมรับ พฤติกรรมของคนใน 
องคกรนั้น”

Ëความสำคัญของวัฒนธรรมความปลอดภัย
 จากการศึกษาที่ผานมา 
พบวาวัฒนธรรมความปลอดภัย 
และการจัดการความปลอดภัยม ี
ความสัมพันธตอกัน ซึ�งในมุมมอง 
ของผู เขียนเห็นวาวัฒนธรรม 
ความปลอดภัยส งผลให การ 
ดำเนินงานดานความปลอดภัยมี 
ประสิทธิผลยิ �งขึ ้นตามที ่ Lin 
(2012 : 176) ศึกษาไวในเรื่อง 
Modeling the important orga-
nizational factors of safety management system performance ที่ตีพิมพใน Journal 
of Modeling in Management 

รูปที่ 1 แสดงความสัมพันธของวัฒนธรรมความปลอดภัยจากผลการศึกษาของ Lin (2012)

ที่มา : ดัดแปลงจาก Lin (2012: 176)

 ในเบื้องตนพอสรุปไดวาวัฒนธรรมความปลอดภัยเปนการแสดงออกของคนใน 
องคกรตอความปลอดภัยหรือตอระบบการจัดการความปลอดภัย ซึ�งเปนผลมาจากคานิยม 
ทัศนคติ การยอมรับ พฤติกรรมของคนในองคกรนั้นและสงผลใหจัดการความปลอดภัย 
ขององคกรมีประสิทธิผลมากยิ�งขึ้น ครั้งหนาจะกลาวถึงองคประกอบของวัฒนธรรม 
ความปลอดภัยและการสรางวัฒนธรรมความปลอดภัยใหเกิดขึ้นในองคกรตอไป

เอกสารอางอิง
Cooper, D.C. (2002). Surfacing Your Safety Culture. Major Hazard Commission at the Federal 

 Ministry of Environment : Human Factors Conference 4-6th March 2002 at Germany.

Correll M. & Andrewartha G. (2000). Positive Safety Culture: The key to a safer meat industry. A literature  

 review. Retrieved April 12, 2013, from: www.safework.sa.au/

Garcia-Herrero, S., Mariscal, M.A., Gutieerrez, J.M.,& Toca-Otero, A. (2013). Bayesain network analysis of  

 safety culture and organizational culture in a nuclear power plant. Safety Science, 53, 82-95

Lin, Y.H. (2012). Modeling the important organizational factors of safety management system performance.  

 Journal of Modeling in Management, 7(2), 166-179.

  0.717***

 Note: *** p < 0.001

อัตลักษณองคกร
(Organizational Identity) 

วัฒนธรรมความ
ปลอดภัย

ระบบการจัดการ
ความปลอดภัย
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Knowledge sharing
ธีรุตน สุกไสว 
วิศวกร สวนกอสราง 

 สวัสดีครับทานผูอานทุกทาน สำหรับกาซไลนฉบับน�ผ้มขอแนะนำ 
การตรวจสอบรอยเชื่อมแบบ Liquid Penetrant Testing หรือ PT ซึ�งใน 
การตรวจสอบแนวเชื่อมสำหรับงานกอสรางวางทอสงกาซธรรมชาติของ 
ปตท. จะใชการทดสอบแนวเชื่อมแบบไมทำลาย (Non-Destructive Test :  
NDT) ซึ�งปกติในการวางทอสงกาซฯ ปตท. จะใชแบบวิธีการถายภาพรังส ี
(Radiographic Testing : RT) เปนหลัก สวนทอที่มีขนาดเล็กตั้งแต 2 นิ้ว 
ลงมา เชนทอในสถาน�ควบคุมความดันและวัดปริมาตรกาซฯ จะไมสามารถ 
ใชการตรวจสอบแบบ RT ไดเน��องจากมีขอจำกัดในเรื่องของขนาดทอ 
ที่จะทำการ RT ปตท. จะใชการตรวจสอบแบบวิธีใชสารแทรกซึม (Liquid 
Penetrant Testing: PT) แทน ซึ�งการใช PT ในการตรวจสอบแนวเชื่อมนั้น 
งายกวาการทดสอบ NDT วิธีอื่นๆ เน��องจากผลการทดสอบสามารถมอง 
เห็นไดชัดเจน ตีความงาย ไมจำเปนตองมีความรูเชิงลึกมากนัก แตอยางไร 
ก็ตามการทดสอบ PT ก็ยังมีขอจำกัดอยู  คือหากความไมตอเน� �อง 
(Discontinuity) หรือรอยแตกราว (Crack) ของแนวเช่ือมไมไดเปดสูผิว 
ภายนอก เราจะไมสามารถใช PT ในการตรวจสอบแนวเชื่อมได จำเปน 
ตองใชการทดสอบ NDT วิธีอื่นๆแทน
 การทดสอบดวยสารแทรกซึมเปนการตรวจสอบที่อาศัยหลักของ 
ปฏิกิริยาแทรกซึม (Capillary action) ซึ�งเปนปรากฏการณของแรง 
ธรรมชาติ ระดับและขนาดของปฏิกิริยาแทรกซึมน� ้จะข้ึนอยูกับองคประกอบ 
ตางๆ เชน แรงดึงดูด ความตึงผิว และความหน�ดของสารแทรกซึม (Pen-
etrant) นั้น 

Capillary action

 อางอิงตามมาตรฐาน ASME Section 5 Article 6 Liquid Penetrant  
Examination เทคนิคการทดสอบดวยสารแทรกซึมมีอยูหลายแบบ โดยอาจ 
แบงตามชนิดของสารแทรกซึมที่ใช ไดแก  Visible Dye , Fluorescence 
Dye หรือแบงตามวิธีการลางสารแทรกซึมออก เชน Post Emulsifying, 
Water washable, Solvent Removable ซึ�งในที่น�้จะขออธิบายเฉพาะ 
ขั้นตอนของวิธี Visible Dye Solvent Removable ซึ�งเปนวิธีที่ ปตท. 
ใชในการตรวจสอบแนวเชื่อมทอสงกาซธรรมชาติ 
 ขั้นตอนที่ 1 การทำความสะอาดหรือเตรียมผิวของชิ้นงานกอน 
ตรวจสอบ (Cleaning) พ้ืนผิวของช้ินงานท่ีตรวจสอบจะตองแหงและสะอาด 
วิธีการทำความสะอาดอาจใชวิธีทางกล เชน ใหแปรงลวดขัดทำความสะอาด 
หรือใชวิธีทางเคมี เชนการกัดกรด (etching) เปนตน

Cleaning

 ขั้นตอนที่ 2 การเคลือบสารแทรกซึมบนผิวชิ้นงาน (Penetration 
Applying) ทำการพนสารแทรกซึมลงบนช้ินงานหรือแนวเช่ือม และปลอยท้ิง 
ไวชั�วเวลาหนึ�ง (Dwell time) เพื่อใหสารแทรกซึมเขาไปจนทั�วถึงภายใน 
ของจุดบกพรอง ทั้งน�้ Dwell time ตองไมตำกวา 5 นาทีหรืออาจพิจารณา
จากคำแนะนำของผูผลิตสารแทรกซึมนั้นๆ 

การทดสอบแบบไมทำลายโดยใชสารแทรกซ�ม
(Liquid Penetrant Testing : PT)

Penetrant Applying

 ขั้นตอนที่ 3 การกำจัดสารแทรกซึมสวนเกิน (Removing Excess 
Penetrant) ใชผาสีขาวสะอาดเช็ดสารแทรกซึมออก หลังจากนั้นใหพน 
Solvent ลงบนผาสีขาวสะอาดเช็ดสารแทรกซึมออกอีกครั้ง ในขั้นตอนน� ้
จะตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ เน��องจากหากเราใช Solvent เช็ด 
แนวเชื่อมที่ตองการตรวจสอบมากเกินไป อาจทำใหสารแทรกซึมที่แทรก 
อยูในบริเวณแตกราวถูกเช็ดออกไปได (Over Wash)

Removing Excess Penetrant

 ขั้นตอนที่ 4 การดึงสารแทรกซึมที่อยูในรอยแตกราวออก (Apply 
Developer) พนสาร Developer ลงไปบนแนวเชื่อมที่ผานขั้นตอนที่ 3 
มาแลว เพื่อดึงสารแทรกซึมที่แทรกตัวอยูในรอยแตกราวหรือจุดบกพรอง
ตางๆ ใหปรากฏขึ้นบนผิวของแนวเชื่อมตามหลักการ Capillary action 

Apply Developer

 ขั้นตอนที่ 5 ตรวจสอบผล (Inspection) หลังจากพนแนวเชื่อมดวย  
Developer แลวใหปลอยทิ้งไวสักระยะเวลาหนึ�ง หากรอยเชื่อมมีรอย 
แตกราว สารแทรกซึมสีแดงในรอยแตกราวจะถูกดึงออกมาใหปรากฏเดนชัด 
แยกออกจากสีขาวของ Developer หาก Indication ที่เกิดขั้นถูกตีความ 
วาเปน Linear ให Reject แนวเชื่อมนั้นทันทีตองทำการเชื่อมใหม

Inspection

 ขั้นตอนที่ 6 การทำความสะอาดหลังการตรวจสอบ (Post clean) 
เมื่อตรวจสอบแนวเชื่อมแลวเสร็จ อาจมีรองรอยของสารแทรกซึมหรือ 
Developer หลงเหลืออยูใหใช Solvent ทำความสะอาดอีกครั้ง



กนิเที่ยวตามแนวทอฯ
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เรียบเรียงโดย : 
กิตติพล  นอยอนุสนธิกูล 

  สมัยตอนเด็กๆ ผมก็มีความฝนท่ีอยากจะเปน 
เสืออากาศ ใสชุดสีน้ำเงิน แตพอโตขึ้นความฝนก็ 
คอยๆเปลี่ยนไป ละครสุภาพบุรุษจุฑาเทพ ตอน 
คุณชายรณพีร ทำใหผมฝนเหมือนตอนเปนเด็กอีกคร้ัง 
และผมก็คิดเหมือนกันวาตอนน�้คงมีหลายคนที่คิด 
เหมือนกันกับผม คิดไดก็ไมตองรอชา ขับรถไป 
พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง ภายในมีพิพิธภัณฑ 
จะมีสวนการแสดงอยู 2 สวนคือสวนการแสดงในรม 
และสวนการแสดงกลางแจง ภายในอาคาร 1 เปน 
การจัดแสดงประวัติการบินของไทยและอากาศยานท่ี 
ออกแบบและสรางโดยคนไทย อากาศยานที่เคย 
ประจำการในกองทัพอากาศหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 
ในขณะที่อาคาร 2 เปนการจัดแสดงอากาศยานที่ 
หาดูไดยากเชน เครื่องบินโจมตี แบบที่ 1 (Corsair 
V-93S) หรือเครื่องบินขับไล แบบที่ 10 (Curtiss 
Hawk 3) ที่ทั้ง 2 เครื่อง เหลือเครื่องเดียวในโลก 
นอกจากน�้ยังสามารถพบเครื่องบินสีเหลืองลำเดน 
ซึ�งเปนเคร่ืองบินฝกบินจากประเทศญ่ีปุน (Tachikawa) 

ไดอีกดวย อาคาร 3 เปนการจัดแสดงอากาศยานปราบปรามผูกอการรายในประเทศ ประกอบดวยเคร่ืองบินโจมตีแบบท่ี 5 (Rockwell OV-10C Bronco) 
และ 6 (Cessna A-37B Dragonfly) อาคาร 4 จะจัดแสดงเครื่องแบบทหารอากาศ เครื่องหมายยศ เครื่องราชอิสริยาภรณ เครื่องฝกบินจำลอง 
และหองปรับบรรยากาศความกดดันต่ำ (Hypobaric Chamber) ซึ�งใชฝกใหเกิดประสบการณตอการบินสูงในระดับ 25,000 ฟตขึ้นไปเพื่อใหรูจักวิธี 
ปองกันและสามารถแกไขชวยเหลือตนเองไดและอาคาร 5 จะจัดแสดงเฮลิคอปเตอรและเครื่องบินขับไลใบพัดรุนสุดทาย (BearCat F8F)
 ในขณะที่เครื่องบินที่ถือวาเปนพระเอกในละคร คือ เครื่องบินขับไลแบบที่ 7 หรือ F-86F ของฝูงบิน 13 กองบิน 1 ดอนเมืองซึ�งเปนเครื่องบิน 
ขับไล ท้ิงระเบิด ติดจรวดอากาศสูอากาศจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเขาประจำการในกองบิน 1 ชวงป พ.ศ.2504-2515 ซึ�งปจจุบันฝูงบิน 13 กองบิน 
1 ดอนเมืองนั้น ไดยายที่ตั้งและเปลี่ยนชื่อเปนฝูงบิน 103 กองบิน 1 โคราชแทน ซึ�งเครื่องบินลำน�้สามารถพบเห็นไดบริเวณดานนอกอาคาร
 พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง เปดใหเขาชมทุกวัน เวนวันหยุดนักขัตฤกษ ตั้งแตเวลา 8.00-16.00น. โดยไมเสียคาผานประตู สอบถาม
รายละเอียดเพิ�มเติมที่ 02-534-1853 หรือที่ www.rtaf.mi.th/museum/

เที่ยวถ้ำเสือ…อากาศดอนเมือง
‡หลังจากที่ปตท.มีการตั้งสวนปฏิบัติการระบบทอเขต 9 เพื่อดูแลพื้นที่กรุงเทพฯ ปทุมธานี สมุทรปราการ (บางสวน) สถานที่เที่ยว 

หนึ่งที่อยูไมไกลจากพื้นที่ ประกอบกับแรงบันดาลใจที่ไดจากละครสุภาพบุรุษจ�ฑาเทพ ตอนคุณชายรณพีร ผมจ�งอยากพาไปเที่ยวถ้ำเสืออากาศ

ดอนเมืองซ�่งใชสถานที่ถายทำคือ พิพิธภัณฑทหารอากาศดอนเมือง 

 พอพูดถึงร านอาหารอร อยๆ แถวดอนเมือง มี 
รานนึงที่อยากจะแนะนำชื่อราน ตูกับขาว เปนรานอาหาร 
เล็กๆ มีโตะประมาณ 10 กวาโตะ ตกแตงรานดวยของเกาๆ 
เมนูแนะนำไดแก ไกคั ่วตะไคร แกงเขียวหวานหมูเดง 
เปนตน
 ร านเป ดทุกว ัน ตั ้งแตเวลา 17.00-23.00 น. 

 โทร 0840043291
 Search “ตูกับขาว ‘Homemade-Restaurant’ ”

ªÇ¹ªÔÁÃÔÁ·Ò§
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ICT CORNER

Ëว�ธีประหยัดแบตเตอร�่กับ iPhone

 วิธีการประหยัด คือ ทำการปดเม่ือเลิกใช หากเราไมใชงาน Service ไหน เราก็ทำการปดไวก็จะเปนการประหยัดแบตเตอร่ีอีกทางหนึ�ง 

 1. Wi-Fi ไมใชงานก็สามารถเขาไปปดโดย Setting>Wi-Fi > ทำการปด Wi-fi
 2. EDGE ก็เชนกัน โดย Setting>General>Cellular data สำหรับ iOS 4
 3. Notifications ทำการปดโดย Setting> ปด Notifications 
 4. Brightness ปรับความสวางหนาจอ โดย Setting> Brightness ตั้งเปนประมาณ 40% และ Auto-Brightness เปน Off
 5. Wallpaper การเลือกใชงานWallpaper ก็สามารถชวยไดเชนกันโดย Setting> Wallpaper เลือกใชที่เปนสีดำใหมากที่สุด  
  (เพราะสีดำใชแสงนอย ดังนั้นก็ยอมใชพลังงานนอยกวาสีขาว)
 6. Location Services โดย Setting>General> Location Services ก็ควรปดหากไมไดใชงาน หากจะทำการใชงานก็คอยทำการ 
 7. Bluetooth ไมไดใชงานก็ควรจะปดดวยเชนกัน โดย Setting>General> Bluetooth ก็ปด
 8. Auto-Lock ควรตั้งคาโดย เขาที่ Setting>General> Auto-Lock เปน 1 Minutes
 9. Fetch New Data ควรตั้งคาเปนแบบ Manual หากไมไดมีความจำเปนตองเช็ค Email ตลอดเวลาก็ควรตั้งคาเปนแบบ Manual  
  โดย Setting>Mail, Contacts, Calendars> Fetch New Data> ตั้งเปนManually
 10. iPod ควรปด Shake to Shuffle โดย  Setting> iPod> Shake to Shuffle 

 วิธีที่ไดทำการแนะนำในครั้งน�้ ก็เปนอีกทางหนึ�งที่ชวยในการประหยัดแบตเตอรี่ได อยางนอยก็ยืดเวลาใชงานใหเพิ�มขึ้น. 

 อางอิง : http://www.iphonemod.net/iphone-battery-problem-fixed.html

ว�ธ�ประหยัดหยัดแบตเตอร�่โทรศัพทมือถือ Smart 
‡ ปจจ�บันมีการนิยมหันมาใชมือถือ 

ที ่ เป น Smart Phone กันอยางแพรหลาย 

ถาจะพูดถึงโทรศัพทมือถือ iPhone และ ระบบ 

ปฏิบัติการ Android คงจะมีนอยคนที่ไมรูจัก 

สำหรับเสียงบนเกี ่ยวกับการใชงานก็จะเปน 

เกี ่ยวกับเร� ่องแบตเตอร� ่หมดไว วันนี ้ เรามี 

ว�ธ�ประหยัดการใชงานแบตเตอร�่มาฝาก 

คำถามรวมสนุกกับกาซไลน

คำถาม  : องคกรหลักที่รับผิดชอบดานพลังงานของประเทศเวียดนามและประเทศบรูน�มีชื่อเรียกวาอะไร   

คำตอบ : ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ชื่อ-นามสกุล-ผูสง ………………………………………………………………………………บริษัท……………………………………………………………………………………… 

ที่อยูที่จัดสง ……………………………………………………………………………………….โทรศัพท……………………………..อีเมล………………………………………….. 

กรุณาสงคำตอบตามชิ้นสวนน�้มาที่โทรสารหมายเลข 0 2537 3257 หรือ 0 2537 3289 ภายในวันที่ 30 สิงหาคม 2556 โดยกาซไลนจะทำการจับรางวัล
Gift Voucher KFC มูลคา 300 บาท จำนวน 15 รางวัล ใหกับผูโชคดีและจัดสงใหตามที่อยูที่จัดสง

ประกาศรายชื่อผูไดรับรางวัลบัตรเติมน้ำมัน ปตท. มูลคา 500 บาท

จากการรวมสนุกตอบคำถามในกาซไลนฉบับที่แลว จำนวน 15 รางวัล 

1. คุณพรพิศณร ทรัพยพาลี บริษัท สยามคอมเพรสเซอรอุตสาหกรรม จำกัด 9. คุณปทมาวดี การสราง บริษัท ไทยเพ็ท เรซิน จำกัด 
2. คุณกิตติวัฒน คำนันดา บริษัท ระยองโอเลพินส จำกัด 10. คุณประภาส สุภวัฒนะ บริษัท ยูเน��ยน โชจิรุชิ จำกัด
3. คุณอัฏฐพล สุทธิพงษ บริษัท ไทยอาซาฮีเคมีภัณฑ จำกัด (โรงงานระยอง) 11. คุณวิชญวิสิฐ ตวนชะเอม บริษัท เพรซิเดนท เบเกอร่ี จำกัด(มหาชน)
4. คุณอาทร วิชชุลดา บริษัท เหลาธงสิงห จำกัด 12. คุณชูเกียรติ ตันเจริญ บริษัท ไทย เอ็มเอฟซี จำกัด  
5. คุณสุจินต อักษรพันธ บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซั�ม จำกัด (มหาชน) 13. คุณอนุพงษ สุคนธสุโชติ บริษัท เพรซิเดนท เบเกอร่ี จำกัด(มหาชน)
6. คุณประเทือง วรรณประเสริฐ บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จำกัด(มหาชน) 14. คุณพิศมัย สุขวิเศษ บริษัท เดอะสยาม เซรามิคกรุป อินดัสทร่ีส จำกัด 
7. คุณภานพ คาเจริญ บริษัท โรแยลเอเซียบริคแอนดไทล จำกัด 15. คุณปทมาพร  แกวยาศรี บริษัท คิริว(ประเทศไทย) จำกัด
8. คุณประสาร นันสอน บริษัท สตารส เทคโนโลยี อินดัสเตรียล จำกัด 

ผูไดรับรางวัลทั้ง 15 ทาน กาซไลนจะจัดสงของรางวัลใหกับทานตามที่อยูที่ไดแจงไว

อานตอ หนา 15 



 
สวนการแพทย มมุสุขภาพ
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 เรารวบรวมอาหารเชาท่ีคุณคุนเคย 6 เมนู ไปใหผูเช่ียวชาญดาน 
เวชศาสตรอายุรวัฒน (Ani-Aging) นพ.กฤษดา ศิรามพุช ผูอำนวยการ 
สถาบันเวชศาสตรอายุรวัฒนนานาชาติ ฟนธงวาแทจริงแลว เมนูอาหารเชา 
ยอดฮิตอยาง น้ำเตาหู ปาทองโก, โจกหมู, ขาวเหน�ยว หมูป ง, 
ตมเลือดหมู, ขนมปง ไขดาว และขนมครกนั้น แทจริงแลวมีประโยชน 
เพียงใด เหมาะจะนำมาเปนมื้อสำคัญยามรุงอรุณแคไหน

 “การทานอาหารเชาที่ดี คือ ใหกินอยางราชา แตจะตองมีหลัก 
นิดนึงคือ ถาเรากินอยางราชาแตหนักแปงก็ไมดี เพราะมันจะทำใหเรา
หิวเร็ว ดังนั้น

 กฎขอแรกของการกินอาหารเชาคือ พยายามทานแปงกับน้ำตาล 
ใหนอยที่สุด เพราะแปงและน้ำตาลดูดซึมไดเร็ว เมื่อไหรที่ดูดซึมเร็ว 
อินซูลิน (Insulin) จะมาควบคุมไมใหน้ำตาลในกระแสเลือดสูง เม่ืออินซูลิน 
มากดนานเขา ก็จะทำใหน้ำตาลเราต่ำ เม่ือน้ำตาลต่ำ เราก็จะหิวเร็ว ดังน้ัน 
ย้ำนะครับ วาอาหารเชาไมควรขาดเลย แตควรจะงดแปงและน้ำตาล

 กฎขอที่สองคือ อาหารเชามื้อนั้นๆ ไมควรจะรสจัดเกินไป เพราะ 
ในตอนเชายังไมมีน้ำยอยเยอะ และกระเพาะอาหารยังไมขยับเต็มที่ 
หากเราทานอาหารที่มีความมัน หรือเผ็ดเกินไป มันจะทำใหเกิดขอเสีย 
มากกวา ดังนั้นในมื้อเชาจึงไมควรจะทานอาหารที่มันและเผ็ดเกินไป” 
คุณหมอกฤษดา อธิบายถึงหลักการรับประทานอาหารมื้อเชาที่ดีตอ 
สุขภาพ

 หลังบอกถึงหลักการทานอาหารเชาที่เหมาะสมแลว เรามาดู 
กันเลยคะวา อาหารเชาท่ีหลายทานนิยมชมชอบดวยเพราะคุนเคยดี แถม 
ซื้อหาไดงาย (เพราะขายอยูพรึ�บทุกปากซอย) แทจริงแลวแตละเมนูมี 
ประโยชนแคไหน เหมาะจะเปนม้ือเชาท่ีดีของคุณๆ หรือไม และคุณหมอ 
ทานฟนธงมาวาเมนูไหนเยี่ยมสุด

Ëอันดับ 1 ตมเลือดหมู
 เมนูอันดับหนึ�ง คุณหมอ 
ผู เช ี ่ยวชาญดาน Anti-Aging 
ยกน้ิวใหเปนเมนูเพ่ือสุขภาพสุดๆ 
ทวาจะใหทานแลวดีตอรางกาย 
อยางแทจริง…ก็ตองมีเทคนิคใน 
การทาน “ตมเลือดหมูเปนอาหารที่เรียกไดวาเปน perfect combination 
หรือเปนคูที่สมกันมากเลย เพราะในเลือดหมูมีธาตุเหล็ก และในผัก เชน 
ใบตำลึง จะมีวิตามินซีเยอะ ธาตุเหล็กตองมีวิตามินซี มันถึงจะดูดซึม 
ไดดี เชนเดียวกับที่วิตามินซี ก็ตองมีธาตุเหล็กมันถึงจะดูดซึมเขาไปใน 
รางกายไดดี ฉะนั้นมันเปนคูที่เพอรเฟคเลย

 แตสิ�งท่ีควรระวังคือ หากใครเปนเกาท ตองระวังหนอย เพราะน้ำซุป 
ตมเลือดหมูทำจากน้ำตมกระดูก ซึ�งมีกรดยูริค (Uric Acid) เยอะ สวน 
เครื่องในก็มีกรดยูริคสูงเหมือนกัน อันน�้อาจตองระวังสักนิด นอกจากน�้ 
คนอีกกลุมที่ตองระวัง คือ คนที่เปนธาลัสซีเมีย (Thalassemia) เพราะ 
คนที่เปนธาลัสซีเมีย ไมควรกินธาตุเหล็กเยอะ แตตมเลือดหมูมีทั้ง 

6 อันดับอาหารเชาจานโปรด เมนูไหนเปยมประโยชนมากที่สุด
‡เปนที่ทราบกันดีวา มื้อเชา ถือเปนอาหารมื้อสำคัญที่สุด จะสดใสราเร�ง สมองแลนทั้งวันหร�อไม ก็อยูที่มื้อเชานี่แหละ เมื่ออาหารเชา 

สำคัญขนาดนี้ มาสำรวจกันหนอยดีมั้ย วาอาหารจานโปรดที่คุณๆ ทานกันทุกเชานั้น เมนูใดเปยมประโยชน เมนูไหนสมควรเลี่ยง !

เลือดหมู, เครื่องใน, ใบตำลึง เหลาน�้มีธาตุเหล็กทั้งนั้นเลย แตถาใน 
คนทั�วไปที่ไมไดเปนธาลัสซีเมีย ตมเลือดหมูคือตมที่ดี เปนตมที่เปยม 
คอลลาเจน (Collagen) เพราะในเลือดหมูมีคอลลาเจน ในน้ำตมกระดูก 
ก็มีคอลลาเจน ท้ังยังมีผักเขียวท่ีมีวิตามินซี ก็ยิ�งทำใหคอลลาเจน ดูดซึม 
เขาสูรางกายไดดีอีกดวย

 ดังน้ันตมเลือดหมู ถือวาเปนซุปสวยไดเลย เปนอาหารเพ่ือสุขภาพ 
ที่ดีชนิดหนึ�ง ผมวาดีกวาปาทองโกจิ้มนมนะ แตมันจะกลายเปนอาหาร 
ที่ไมสุขภาพไปได เชน หากเราใสกระเทียมเจียวเยอะๆ ใสหมูติดมัน 
หรือบางเจาใสหมูสามชั้น หรือหมูกรอบเขาไป แลวปรุงใหรสจัดเกินไป 
หรือหวานไป”

Ëอันดับ 2 ขนมปง + ไขดาว
 สำหรับอับดับสองเปนเมนู 
อาหารเชาทำงาย…ทานงาย อยาง 
ขนมปง-ไขดาว ผู อำนวยการ 
สถาบันเวชศาสตรอายุรว ัฒน 
นานาชาติ ยกใหเปนอาหารเชา 
เปยมประโยชนท่ีเหมาะนักสำหรับ 
หนุมสาววัยทำงาน และนองๆ 
วัยเรียน จะตองเปนขนมปงโฮลวีท 
(whole wheat) และไขดาวน้ำ หรือไขตม (ที่ไรน้ำมัน) นะคะ

 “ในชวงเชา สำหรับหนุมสาวออฟฟศ (office) ที่ตองไปทำงาน 
หรือเด็กในวัยเรียน การเพิ�มอาหารจำพวกโปรตีนเขาไปก็ถือวาเหมาะมาก 
เพราะโปรตีนจะกระตุนใหรูสึกกระฉับกระเฉง ดังนั้นการทานอาหารที่มี 
โปรตีนอยางไขก็เปนอาหารเชาที่ดีมากราคาไมแพง และมีโปรตีนที่
ชวยกระตุนสมองดวย สำหรับไขทอดอาจจะมีปญหาเรื่องของน้ำมัน 
ดังน้ันหากทานเปนไขตมไดก็ยิ�งดี โดยอาจทานไขตม, ไขลวก, ไขดาวน้ำ 
โรยซีอ้ิวขาว โรยพริกไทยก็ยิ�งดี เพราะพริกไทยชวยกระตุนการเผาผลาญ 
และลดไขมันไดดวย

 หรือไขตมอยางเดียวอาจไมอิ�ม การทานคูกับขนมปงโฮลวีท 
ก็เปนตัวเลือกที่ดี เพราะขนมปงโฮลวีทเปนแปงที่มีคุณภาพคือแปง 
มีกากมีธัญพืชทั้งหลาย โดยอาจนำขนมปงโฮลวีทมาทำเปนแซนวิช 
(sandwich) เพิ�มผักอีกสักหนอย ก็ยิ �งทำใหรางกายดูดซึมไดดีขึ ้น 
ทานกับนมอีกนิดเพอรเฟค (perfect) เลย เพราะนมก็มีโปรตีนและ 
กรดอะมิโน (Amino acid) ที่ชวยกระตุนสมอง ถาผูใหญบางทาน 
แพนมวัวทานแลวทองเสีย ก็สามารถทานโยเกิรต (Yoghurt) แทนได 
เพราะโยเกิรตคือ นมที่ยอยแลว และไมทำใหหองเสีย ถือวาเปนอาหาร 
ชูกำลัง แทนที่เราจะกระตุนดวยกาแฟ เรากระตุนดวยอาหารชูกำลัง 
อยางนมหรือโยเกิรตดีกวา”

 สำหรับฉบับหนาเราจะมาตอกันท่ีอันดับ 3 ถึง 6 ติดตามกันตอได 
ในฉบับหนาคะ

ขอขอบคุณขอมูลจาก Website สสส
http://www.thaihealth.or.th/healthcontent/article/27011
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บร�การลูกคา

Ëว�ธีประหยัดแบตเตอร�่โทรศัพทมือถือประเภทระบบปฏิบัติการ Android

 1. ตรวจสอบการใชงานแบตเตอรี่ (Monitor your battery use) สิ�งแรกคือ การตรวจสอบการใชงานแบตเตอรี่ โดย (Settings >  
  About Phone > Battery > Battery Use) คุณสามารถยกเลิกการใชงาน Application ดวยการยกเลิก apps or processes โดย  
  TasKiller or Advanced Task Killer
 2. ยกเลิกการใชงาน Always-On Mobile Data  (Disable Always-On Mobile Data) คุณสามารถทำการประหยัดแบตเตอร่ีโดยการ  
  Settings > Wireless & networks > Mobile networks > Enable always-on mobile data การยกเลิกการใชงานจะไมมีผลกระทบ 
  กับการพุชอีเมล
 3. การปด Wi-Fi และ Bluetooth (Turn off Wi-Fi & Bluetooth) Wi-Fi และ Bluetooth เปนคุณสมบัติการใชงานที่เปลือง 
  แบตเตอร่ีมาก คุณจะไมไดใชงานท้ังสองคุณสมบัติพรอมกัน ดังน้ันควรปด Settings > Wireless & networks. หากเม่ือจะใชงาน 
  ก็คอยทำการเปด
  4. ลดความสวางของหนาจอ (Turn down screen brightness) โดยปกติจะทำการตั้งคาที่ Save Battery แลวแตคุณสามารถ 
  ตรวจสอบหรือเขาทำการตั้งคาดวยตนเองที่ Settings > Sound & display > Brightness และสามารถปรับแตงตามความ 
  ตองการ
  5. การตั้งคา Time out Screen (Change the screen timeout period) การตั้งคา Time out Screen สามารถเขาที่  Settings >  
  Screen & display > Screen timeout
 6. ใชงานคนหาดวย Black Google Mobile (Search with Black Google Mobile) หากคุณมีการใชงาน Google บนโทรศัพทคุณบอย  
  ควรจะทำการ bookmark ใน Browser ของคุณ :Black Google Mobile เปนการประหยัดแบตเตอรี่อีกทางหนึ�ง
 7. การจำกัดการใชแอปพลิเคชันบางอยาง (Limit the use of certain apps) แอปพลิเคชันบางอยางการใชงานมีการใชงาน 
  แบตเตอรี่มาก หากไมไดใชงานจริงควรปดแอปพลิเคชันนั้นกอน แอปพลิเคชันที่จะมีการใชงานแบตเตอรี่สูง อยางเชน 
  Google Maps, foursquar หรือสตรีมมิ�ง Apps เชน, YouTube, Last.fm นอกจากน�้ วอลลเปเปอร ก็มีสวนที่ทำใหแบตเตอรี่ 
  หมดไวเชนกัน 

อางอิง :  http://onsoftware.en.softonic.com/how-to-save-battery-life-on-an-android-phone

ตอจากหนา 13 

 สำหรับรายละเอียดความนาสนใจของพื้นที่ในแตละพื้นที่นั้น จะขอนำเสนอขอมูลใน กาซไลน ฉบับตอไป

 หากทานสนใจที่จะใชเชื้อเพลิงกาซฯในกระบวนการผลิต หรือมีแผนที่จะขยายโรงงานเพื่อเพิ�มกำลังการผลิต และตองการกาซฯเปน 
เชื้อเพลิงหลักในโรงงานของทาน สามารถติดตอเพื่อวางแผนการเลือกพื้นที่ตั้งโรงงานและเตรียมระบบทอสงกาซฯรวมกันไดที่

ผูจัดการเขตการขาย
สวนตลาดและขายกาซพาณิชย

โทรศัพท 0 2537 1944 และ 0 2537 3251
โทรสาร 0 2537 3257 และ 0 2537 3289

ตอจากหนา 6 

3) สวนอุตสาหกรรม 304 จ.ปราจีนบุรี 4) นิคมอุตสาหกรรมเกตเวย ซิตี้ จ.ฉะเชิงเทรา



ถามมา – ตอบไป

กาซไลน   Gasline 16 

A : หากลูกคากาซฯ กลุมอุตสาหกรรมและผลิตไฟฟาใชเอง มีความตองการเพิ่มกระบวนการผลิต และมีความตองการใช 
  กาซฯเพิ่มข�้น  ควรปฏิบัติอยางไร  

Q : ลูกคากาซฯสามารถแจงความจำนงคในการเพิ�มปริมาณการใชกาซฯ มายัง ปตท. เพ่ือตรวจสอบความพรอมในดานตางๆ กอน โดยในกรณ�ท่ี 
  ปรับปรุงเฉพาะระบบทอกาซฯภายในโรงงาน ลูกคาจะตองดำเนินการรวมกับกรมธุรกิจพลังงาน ซึ�ง ปตท. (ทีม Inplant Service) สามารถเปน 
  ท่ีปรึกษาใหความชวยเหลือได แตหากตองมีการปรับปรุงสถานท่ีใชกาซฯดวยน้ันจะตองดำเนินงานรวมกันท้ังในสวนของ ปตท. และกรมธุรกิจ 
  พลังงาน ซึ�งข้ันตอนการดำเนินงานตลอดจนการย่ืนขออนุญาตแกไขเปล่ียนแปลงสถานท่ีใชกาซฯกับกรมธุรกิจพลังงาน สามารถสรุปไดดังน� ้

Ëขั�นตอนการยื่นขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงการใชกาซธรรมชาติ
 1. บริษัทฯแจงขอเพิ�มปริมาณการใชกาซฯ มายัง ผูจัดการเขตการขาย ปตท. และกรอกแบบฟอรม 
  ขอมูลวิศวกรรมเพื่อการออกแบบและประเมินการลงทุน“FM-DMD-02” 
 2. ปตท. ตรวจสอบความสามารถของสถาน�กาซฯ, ระบบทอและใหคำแนะนำแกบริษัทฯ
 3. บริษัทฯวาจาง วิศวกรท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมธุรกิจพลังงาน ดำเนินการออกแบบ พรอมท้ังทดสอบ 
  และตรวจสอบ สถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯสวนตอขยาย ที่จะทำการปรับปรุง ใหถูกตองตาม 
  ขอกำหนดของกฎหมายกาซฯ โดยมีวิศวกรดังตอไปน�้
  (1) วิศวกรออกแบบสถานที่ใชกาซฯ
  (2) วิศวกรทดสอบและตรวจสอบสถานที่ใชกาซฯ
  (3) วิศวกรตรวจสอบระบบไฟฟา
 4. บริษัทฯย่ืนแบบสถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯ เฉพาะสวนท่ีจะทำการปรับปรุงและตอขยาย โดยมี 
  ลายเซ็นรับรองแบบจากวิศวกรออกแบบสถานที่ใชกาซฯ ใหกับกรมธุรกิจพลังงาน เพื่อเขา 
  สำรวจพ้ืนท่ีกอสราง และเห็นชอบแบบฯ กอนท่ีจะเริ�มดำเนินการกอสราง โดยกรมธุรกิจพลังงาน 
  จะพิจารณาภายใน 35 วันทำการ นับจากวันที่ไดรับเอกสารที่สมบูรณ
 5. เม่ือกรมธุรกิจพลังงาน เห็นชอบแบบฯ แลว บริษัทฯจึงดำเนินการกอสรางได  โดยทีมวิศวกรของ  
  ปตท. คอยใหคำแนะนำ และตรวจสอบงานกอสรางใหถูกตองตามขอกำหนดของกฎหมาย 
  และเปนไปตามมาตรฐานของ ปตท.
 6. เมื่อบริษัทฯกอสรางปรับปรุงสถาน�กาซฯ/ระบบทอกาซฯ ภายในโรงงานสวนตอขยายแลวเสร็จ  
  ใหวิศวกรทดสอบและตรวจสอบสถานที่ใชกาซฯ, ผูตรวจสอบระบบไฟฟาและเจาหนาที่กรม 
  ธุรกิจพลังงานทำการตรวจสอบและทดสอบเฉพาะสวนที่จะทำการปรับปรุงและตอขยาย  
  โดยจะมีวิศวกรของ ปตท.เขารวมตรวจสอบความปลอดภัยดวย
 7. บริษัทฯสงรายงานผลการทดสอบและตรวจสอบใหกับ กรมธุรกิจพลังงาน พิจารณาอนุญาตให 
  ใชกาซฯ ในสวนที่ปรับปรุงและตอขยาย โดยกรมธุรกิจพลังงาน จะดำเนินการอนุญาตภายใน  
  29 วันทำการ นับจากวันที่ไดรับรายงานผลการทดสอบและตรวจสอบที่สมบูรณ
 8. เมื่อบริษัทไดรับอนุญาตจาก กรมธุรกิจพลังงาน ใหใชกาซฯ ในสวนที่ปรับปรุงและตอขยาย รวมทั้งผานการตรวจสอบความปลอดภัยกอน 
  จายกาซฯ ของ ปตท. แลวจึงพิจารณาความพรอมกำหนดวันจายกาซฯ กับผูจัดการเขตการขาย
 ที่กลาวมาขางตนน�้เปนแนวทางเบื้องตนในการปรับปรุง/เปลี่ยนแปลงการใชกาซฯ ซึ�งหากลูกคาฯมีขอสงสัยเกี่ยวกับการดำเนินงานที่เกี่ยวกับ
กรมธุรกิจพลังงาน สามารถสอบถามขอมูลเพิ�มเติมไดที่สำนักงานความปลอดภัยธุรกิจกาซธรรมชาติ กรมธุรกิจพลังงาน โทร.027944906-7

Ëเอกสารประกอบการขออนุญาตแกไขเปลี่ยนแปลงสถานที่ใชกาซธรรมชาติ
 1. แบบคำขออนุญาต (วอ.7) ตาม พ.ร.บ. วัตถุอันตราย พ.ศ.2535
 2. ภาพถายหนังสือรับรองการจดทะเบียน (ที่ออกใหไมเกิน 6 เดือน)
 3. ภาพถายบัตรประจำตัวประชาชนหรือหนังสือเดินทางพรอมหนังสือรับรองการทำงานผูมีอำนาจลงนาม
 4. ภาพถายหนังสือแสดงการครอบครองกาซธรรมชาติหรือสัญญาซื้อขายกาซฯจากผูจัดจำหนายกาซฯ
 5. แบบแผนผังบริเวณ ขนาด A1 จำนวน 2 ชุด และลงนามรับรองแบบโดยวิศวกรออกแบบ
 6. แบบกอสราง จำนวน 2 ชุด แสดงรายละเอียดของระบบทอ อุปกรณ ระบบไฟฟาท่ีประสงคเปล่ียนแปลง พรอมรายการคำนวณในสวนท่ีเก่ียวของ 
  ที่ประสงคขอเปลี่ยนแปลง และลงนามรับรองแบบและรายการคำนวณโดยวิศวกรออกแบบพรอมแนบหนังสือรับรองของวิศวกรออกแบบ 
 7. ภาพถายใบอนุญาตโรงงาน จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม
 8. หนังสือรับรองจากวิศวกรออกแบบ พรอมสำเนาใบ กว. ตามสาขาที่เกี่ยวของกับการแกไขเปลี่ยนแปลง
 9. ภาพถายสำเนาบัตรประจำตัวผูปฏิบัติงานกาซฯพรอมรับรองสำเนา

กฤษฎา  คำโมนะ 
วิศวกร  ส่วนบริการลูกค้าก๊าซฯ 

ถามมา – ตอบไป
‡ถามมา-ตอบไป ฉบับนี้ขอคลายขอสงสัยในกรณีที่บร�ษัทฯซ�่งเปนลูกคากาซธรรมชาติ ปตท. มีความตองการเพิ่มกระบวน 

การผลิต และมีความตองการใชกาซฯเพิ่มข�้น ลูกคาควรทำอยางไร 


