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®ÿ≈ “√ °ä“´‰≈πå ∑’Ëª√÷°…“ π“¬ √√™“¬ ·¬â¡∫ÿ≠‡√◊Õß ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘, ¥√. ‡µ‘¡™—¬ ∫ÿππ“§ ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬µ≈“¥§â“ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘, π“¬ª√’™“ ·°â«æ—π∏ÿå ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬
®—¥®”Àπà“¬º≈‘µ¿—≥±å°ä“´∏√√¡™“µ‘, π“¬π√‘» ‡ª≈’Ë¬π∑√ß¥’ ºŸâ®—¥°“√ à«πæ—≤π“µ≈“¥·≈–¢“¬°ä“´Õÿµ “À°√√¡, π“ß ÿ≥’ Õ“√’°ÿ≈ ºŸâ®—¥°“√ à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´œ, π“¬∫ÿ≠‡≈‘» æ‘°ÿ≈πâÕ¬ ºŸâ®—¥°“√ à«π«‘»«°√√¡‚§√ß°“√ ,
π“¬æ‘…≥ÿ  —πµ‘°ÿ≈ ºŸâ™”π“≠°“√ΩÉ“¬µ≈“¥§â“ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∫√√≥“∏‘°“√  à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´œ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘
°Õß∫√√≥“∏‘°“√®ÿ≈ “√ ç°ä“´‰≈πåé ¢Õ‡™‘≠∑à“πºŸâÕà“π√à«¡· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ µ‘™¡ ‡ πÕ·π– ‚¥¬ àß¡“∑’Ë  à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´œ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®Ì“°—¥ (¡À“™π)
™—Èπ∑’Ë 17 ‡≈¢∑’Ë 555 ∂ππ«‘¿“«¥’√—ß ‘µ ‡¢µ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æœ 10900 À√◊Õ ‚∑√»—æ∑å : 0 2537 3235-9 ‚∑√ “√ : 0 2537 3257-8 À√◊Õ E-mail Address: cscng@pttplc.com, Website: www.pttplc.com

«—µ∂ÿª√– ß§å ®ÿ≈ “√ ç°ä“´‰≈πåé ‡ªìπ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ‚¥¬ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘
∫√‘…—∑ ªµ∑. ®Ì“°—¥ (¡À“™π) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ
1. ‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß√–À«à“ß≈Ÿ°§â“·≈–°≈ÿà¡∏ÿ√°‘® ”√«® º≈‘µ·≈–°ä“´∏√√¡™“µ‘„π∑ÿ°Ê ¥â“π

2. ‡º¬·æ√à¢à“« “√‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ‡°’Ë¬«°—∫°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈– “√–∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå √«¡∂÷ß
¢à“« “√„π·«¥«ß°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈–≈Ÿ°§â“°ä“´œ

3. ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“°ä“´œ ·≈–∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πªí≠À“ §«“¡§‘¥‡ÀÁπÀ√◊Õ
„Àâ§”·π–π”·°à°≈ÿà¡∏ÿ√°‘® ”√«® º≈‘µ·≈–°ä“´∏√√¡™“µ‘

  «—   ¥’ §à –

° “√ª√–™ÿ¡«‘™“°“√ PTT GAS Technical Forum 2006

∑’Ëºà“π¡“ ªµ∑. ¡’°“√®—¥ —¡¡π“À—«¢âÕ çBringing PTT

Gas To The Futureé ‡æ◊ËÕæ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂ ·≈–‡æ‘Ë¡

»—°¬¿“æ∑“ß¥â“π‡∑§π‘§ ‚¥¬°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ¡“™à«¬

ª√—∫ª√ÿß·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π ®“°«‘ —¬∑—»πå

¥—ß°≈à“«®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ªµ∑. ‰¡àÀ¬ÿ¥π‘Ëß∑’Ë®–æ—≤π“„π¥â“πµà“ßÊ ∑’Ë

®– πÕßµÕ∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ

°“√ √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“°ä“´∏√√¡™“µ‘ „π‡√◊ËÕßª√‘¡“≥

°“√ ”√Õß„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘„πÕπ“§µ ªµ∑. ®÷ß¥”‡π‘π°“√®—¥µ—Èß

§≥–°√√¡°“√®—¥À“ LNG ‡æ◊ËÕ‡ªìπæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

®“°°ä“´∏√√¡™“µ‘∑“ß∑àÕ∑’Ë„™âÕ¬Ÿà ´÷Ëß “¡“√∂µ‘¥µ“¡Õà“π‡π◊ÈÕÀ“

‰¥â¿“¬„π‡≈à¡

°ä“´‰≈πå©∫—∫π’È„§√à¢Õ·π–π”≈Ÿ°§â“„À¡à Àâ“ßÀÿâπ à«π®”°—¥

‚√ßß“π´—°øÕ°´‘π‰©Œ—È« ´÷Ëß®–„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ª√–¡“≥µâπ

ªï 2550 æ∫°—∫∫∑ —¡¿“…≥å·≈–¢âÕ§‘¥µà“ßÊ „π°“√µ—¥ ‘π„®

‡ª≈’Ë¬π¡“„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß¢Õß‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ ·≈–πÕ°®“°π’È¿“¬„π‡≈à¡¬—ßπ”‡ πÕ∫∑§«“¡∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πåµà“ßÊ Õ“∑‘‡™àπ Reciprocating Gas Engine ´÷Ëß‡ªìπ

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„π√–∫∫ Cogeneration ‡À¡“– ”À√—∫ºŸâ„™âß“π

¢π“¥‡≈Á°∂÷ß°≈“ß (3 kWe ∂÷ß 5 MWe) ·≈–∫∑§«“¡‡√◊ËÕß Hydrocarbon

Refrigerant  “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡æ◊ËÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπµâπ ‡π◊ÈÕÀ“

 “√–µà“ßÊ √Õ∑à“πÕ¬Ÿà¿“¬„π‡≈à¡§à– ë
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® “°°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ß«‘™“°“√ (1st PTT
Gas Technical Forum 2005) ‡¡◊ËÕ

ª≈“¬ªï 2548 „πÀ—«¢âÕ çEnhancing
Technical Competency to Meet Our
Business Expansioné ªïπ’È°≈ÿà¡∏ÿ√°‘®
 ”√«® º≈‘µ ·≈–°ä“´∏√√¡™“µ‘ ªµ∑. ‰¥â
®—¥°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ß«‘™“°“√§√—Èß∑’Ë 2 (2nd PTT
Gas Technical Forum 2006) ≥ ÀâÕß
ª√–™ÿ¡„À≠à ™—Èπ 2 Õ“§“√ ”π—°ß“π„À≠à ªµ∑. „π«—π∑’Ë 25  ‘ßÀ“§¡∑’Ëºà“π¡“
„πÀ—«¢âÕ çBringing PTT Gas To The Futureé ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å
‡æ◊ËÕæ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂ ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ∑“ß¥â“π‡∑§π‘§ ‚¥¬°“√π”
‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ¡“™à«¬ª√—∫ª√ÿß·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π ·≈–
‡º¬·æ√àº≈ß“π„ÀâºŸâ√à«¡ß“π‰¥â√—∫∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·√ßº≈—°¥—π
„ÀâºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π‡°‘¥°”≈—ß„®∑’Ë®–æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß‡∑§π‘§µà“ßÊ „Àâ°â“«Àπâ“
·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå¬‘ËßÊ ¢÷Èπ‰ª

‚¥¬°“√®—¥ª√–™ÿ¡‡™‘ß«‘™“°“√„πªïπ’È‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„πß“π —¡¡π“·≈–
π‘∑√√»°“√ PTT Group Synergy for Excellence ¢Õß∫√‘…—∑„π°≈ÿà¡ ªµ∑.
∑’Ë‰¥â√à«¡°—π®—¥ß“π¢÷Èπ‡æ◊ËÕ √â“ßæ≈—ß√à«¡∑“ß∏ÿ√°‘® (Synergy) ‚¥¬π”‡Õ“
§«“¡‡ªìπ ç ÿ¥¬Õ¥é (Excellence) ¢Õß·µà≈–∫√‘…—∑„π°≈ÿà¡¡“‡ªìπ·¡à·∫∫
·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿấ ÷Ëß°—π·≈–°—π ¡ÿàß Ÿà§«“¡‡ªìπ‡≈‘»„π°“√¥”‡π‘π∏ÿ√°‘® ·≈–
‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡‡¢â“„®°—∫æπ—°ß“π„π°≈ÿà¡ ªµ∑. ‰¥â√—∫∑√“∫∂÷ß°“√¥”‡π‘π
∏ÿ√°‘® ·≈–°“√∫√‘À“√®—¥°“√Õß§å§«“¡√Ÿâ√à«¡°—π¢Õß°≈ÿà¡„Àâ‡ªìπ∑‘»∑“ß
‡¥’¬«°—π ∑—Èßπ’È¡’ºŸâ π„®‡¢â“√à«¡ß“π‡ªìπ®”π«π¡“°∑—Èßæπ—°ß“π¢Õß∫√‘…—∑
¿“¬„π°≈ÿà¡ ªµ∑. ·≈–∫ÿ§§≈¿“¬πÕ°

À—«¢âÕ°“√∫√√¬“¬ çBringing PTT Gas To The Futureé ·≈–
ºŸâ∫√√¬“¬ ª√–°Õ∫¥â«¬

1. §«“¡‡ªìπ¡“·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√®—¥ß“π ‚¥¬¥√.®‘µ√æß…å
°«â“ß ÿ¢ ∂‘µ¬å √Õß°√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√„À≠à °≈ÿà¡∏ÿ√°‘® ”√«® º≈‘µ
·≈–°ä“´∏√√¡™“µ‘

2. Pipeline Integrity Management ‚¥¬ Dr. Iain Colquhoun ∫√‘…—∑
PII Pipeline Solutions Business, GE Oil & Gas ª√–‡∑»·§π“¥“

3. Plant Performance Optimization by Advance Process
Control ‚¥¬ π. .πß≈—°…≥å æ‘π‘®π‘¬¡ «‘»«°√ ΩÉ“¬∫√‘À“√‡∑§π‘§
·≈–·ºπ°“√º≈‘µ ‚√ß·¬°°ä“´œ √–¬Õß

4. Magnetic Flux Leakage Inspection ‚¥¬π“¬Õ—§√‡¥™ æß…å»—°¥‘Ï
«‘»«°√ ΩÉ“¬§«∫§ÿ¡°‘®°“√·≈–∫√‘°“√‡∑§π‘§√–∫∫∑àÕ àß°ä“´œ

5. Operating Condition Control by Using Basic Chemical
Engineering ‚¥¬π“¬™“≈’ „®À“≠ ºŸâ®—¥°“√ à«π°“√º≈‘µ ∫√‘…—∑
∑√“π å‰∑¬-¡“‡≈‡´’¬ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ (TTM - Thailand)

6. Neogas System, a new technology for NGV Station
‚¥¬ Mr. Tom Gose ·≈– Dr. David Weilong Pang ∫√‘…—∑ NEOgas
Inc. China

7. NGV for Heavy Duty Truck ‚¥¬π“¬§ÿ≥“∏‘ª ¿“ ÿ«≥‘™¬æß»å
ºŸâ·∑π¢“¬ ΩÉ“¬µ≈“¥°ä“´∏√√¡™“µ‘ ”À√—∫¬“π¬πµå

8. Natural Gas Pipeline Construction Methods for City Area
‚¥¬π“¬∫ÿ≠‡≈‘» æ‘°ÿ≈πâÕ¬ ºŸâ®—¥°“√ à«π«‘»«°√√¡‚§√ß°“√ ΩÉ“¬
√–∫∫∑àÕ®—¥®”Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ·≈–π“¬»√’¿Ÿ¡‘ ∫ÿ≠ ‘∑∏‘Ï «‘»«°√
‚§√ß°“√∑àÕ àß°ä“´œ ‰∑√πâÕ¬ - ‚√ß‰øøÑ“æ√–π§√‡Àπ◊Õ/„µâ

9. Environmental Engineering, a New Era for PTT Gas
Development Projects ‚¥¬¥√.§≥“∏‘ª √—µπ™Ÿ «‘»«°√ ΩÉ“¬
 π—∫ πÿπ‚§√ß°“√
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∫ ∑ —¡¿“…≥å Àâ“ßÀÿâπ à«π®”°—¥ ‚√ßß“π´—°øÕ°´‘π‰©Œ—È« ≈Ÿ°§â“√“¬·√°
∑’Ë®–„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ª√–¡“≥µâπªï 2550 ®“°‚§√ß°“√∑àÕ¬àÕ¬

 àß°ä“´∏√√¡™“µ‘ NGV- ÿ«√√≥¿Ÿ¡‘-æ≠“‰∑ ´÷Ëß‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ àß°ä“´
∏√√¡™“µ‘‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

ë ¡≈¿“«–∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”®—¥‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ∑—Èß¬—ßµâÕß¥Ÿ·≈∫”√ÿß
√—°…“Õÿª°√≥å„π°“√°”®—¥¡≈¿“«–„Àâ¬—ß§ß ¿“æ¥’·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘-
¿“æ Ÿß ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–°”®—¥‰¥â ´÷Ëß‡ªìπ¿“√–·≈–¡’√“§“ Ÿß¡“° ∑—Èß
¬—ß‡ªìπµâπ∑ÿπ·Ωß¥â«¬

Àâ “ ß Àÿâ π  à « π ®Ì “ °— ¥
‚ √ ß ß “ π ́ — ° ø Õ ° ́ ‘ π ‰ © Œ—È «

·π–π”∏ÿ√°‘®¢Õß À®°. ‚√ßß“π´—°øÕ°´‘π‰©Œ—È«

∏ÿ√°‘®„π‡§√◊Õ¢Õß´‘π‰©Œ—È« ª√–°Õ∫¥â«¬

ë ´‘π‰©Œ—È« ´—°·Àâß ¥â«¬√Ÿª·∫∫‡ªî¥ “¢“∑—Ë«‰ª ∑—Ë«°√ÿß‡∑æœ ·≈–
ª√‘¡≥±≈ „Àâ∫√‘°“√´—°·Àâß‡ ◊ÈÕºâ“∑ÿ°™π‘¥ æ√¡ ‚´ø“ ºâ“¡à“π

ë ‘́π‰©Œ—È« ́ —°πÈ”Õÿµ “À°√√¡ „π√Ÿª·∫∫∫√‘°“√ —́°πÈ”Õÿµ “À°√√¡
 ”À√—∫ºâ“≈‘π‘π ºâ“º◊π ºâ“ÀâÕßÕ“À“√ ‚√ß·√¡ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡ ‡§√◊ËÕß∫‘π
√∂‰ø √∂‚¥¬ “√ “∏“√≥– øîµ‡π  ¥â«¬√–∫∫ Tunnel Systems
(√–∫∫Õÿ‚¡ß§å) ¡’°”≈—ßº≈‘µ∂÷ß 50 µ—πµàÕ«—π

ë ´‘π‰©Œ—È« Õÿµ “À°√√¡ ¥â«¬√Ÿª·∫∫Õÿµ “À°√√¡°“√øÕ°¬âÕ¡
ë ¬Ÿπ‘§°“√å‡¡π∑å „π√Ÿª·∫∫°“√º≈‘µ‡ ◊ÈÕºâ“ ”À√—∫ àßÕÕ°

µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ 75 ªï∑’Ëºà“π¡“ ‡√“‰¥â¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®Õÿµ “À°√√¡¥â«¬
§«“¡§”π÷ß∂÷ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–™ÿ¡™πµ≈Õ¥ ‡∑à“∑’Ë‡√“®–∑”‰¥â ‰¡à«à“®–‡ªìπ
∫àÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ √–∫∫∫”∫—¥°≈‘Ëπ ΩÿÉπºßµà“ßÊ

∑”‰¡´‘π‰©Œ—È«®÷ßµ—¥ ‘π„®‡ª≈’Ë¬π¡“„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘

‡π◊ËÕß¥â«¬ªí®®ÿ∫—π´‘π‰©Œ—È«„™âπÈ”¡—π‡µ“„π boiler ´÷Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“
Õ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â ‡™àπ

ë √“§“∑’Ë¢÷Èπ≈ß ∑’Ëºà“π¡“ ‡√“µâÕß√—∫µâπ∑ÿπ∑’Ë‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥¡“
¬‘Ëßªí®®ÿ∫—π√“§“∑’Ë¡’·µà®– Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

ë ªí≠À“°“√®—¥‡°Á∫ ¢π∂à“¬ √«¡‰ª∂÷ß‡√◊ËÕß¢π àß∑’ËµâÕß¥”‡π‘π°“√
Õ¬Ÿà‡ªìπª√–®” ·≈–µâÕß¥Ÿ·≈Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß¡“°

∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à∑’Ë∑”„Àâ´‘π‰©Œ—È«µ—¥ ‘π„®
ë ‡√“ “¡“√∂„™â∑“ß‡≈◊Õ°„À¡àπ’È™à«¬™“µ‘‰¥â∑—π∑’ ≈¥°“√π”‡¢â“·≈–

„™âæ≈—ßß“π¿“¬„πª√–‡∑»
ë πÕ°®“°®–‰¥â™à«¬™“µ‘·≈â« ‡√“¬—ß “¡“√∂™à«¬„Àâ™ÿ¡™πª≈Õ¥

¡≈¿“«–¥â«¬
ë ‡√“¬—ß‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°„π°“√„™âæ≈—ßß“π ‚¥¬‰¡àµâÕß°—ß«≈„π

°“√‡°Á∫√—°…“ ¢π∂à“¬ ¢π àß À¡“¬√«¡‰ª∂÷ß¿“√–„π°“√∫”√ÿß
√—°…“¥â«¬

¢ÕΩ“°¢âÕ§‘¥„π°“√µ—¥ ‘π„®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§√—Èßπ’È

„π∞“π–∑’Ë‡ªìπºŸâª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ ¬àÕ¡µâÕß®—¥ √√·≈–
 √√À“æ≈—ßß“π∑¥·∑π∑’Ë∑”„Àâ –¥«°·≈–√“§“‡À¡“– ¡ À“°∑ÿ°Ê ‚√ßß“π
 “¡“√∂¡’‚Õ°“ ‰¥â‡≈◊Õ° °Á®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ¿“æ√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡
π—ÈπÊ ‰¥â ‡æ’¬ß·µà¢Õ„Àâ ªµ∑. ‡ªìπºŸâ¡’°”≈—ß ”§—≠∑’Ë®–π”æ“∑“ß‡≈◊Õ°¥’Ê
·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ„ÀâÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ  “¡“√∂≈¥µâπ∑ÿπ‰¥â®√‘ß ®–¬—ß
ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥µàÕ∑ÿ°ΩÉ“¬¥â«¬ ë

≈Ÿ ° §â “ Õÿ µ   “ À ° √ √ ¡ √ “ ¬ · √ ° ∑’Ë ® – „ ™â °ä “ ́  ∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘ ® “ °
∑à Õ  à ß °ä “ ́  ∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘   N G V -  ÿ « √ √ ≥ ¿Ÿ ¡‘ - æ ≠ “ ‰ ∑
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Customer
New

· π – πÌ “ ≈Ÿ ° §â “ „ À ¡à

· π – πÌ “ ≈Ÿ ° §â “ °ä “ ́  œ

™ ¡ æ‘ ™ “ πå    §Ÿ À‘ √— ≠
 à « π æ— ≤ π “ µ ≈ “ ¥ · ≈ – ¢ “ ¬ °ä “ ́  æ “ ≥‘ ™ ¬å

µ“√“ß∑’Ë 2  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ„π°√≥’∑’Ë„™â∑¥·∑π “√∑”§«“¡‡¬Áπ R12

Parameters R12 HC blend (HR12) Isobutane (R600a) R134a Propane (R290)
Evaporating Pressure, 0.8 0.651 -0.1 0.6 1.9
Bar Gauge (psig) (11.6) (9.431) (-1.5) (8.7) (27.5)
Condensing Pressure, 11.9 11.12 6.8 12.9 18.5
Bar Gauge (psig) (173) (1612) (99) (187) (268)
Pressure Ratio 7.2 7.3 8.7 8.7 6.4
COP Compared to R12 Higher Similar Lower Similar
Volumetric Capacity
Compared to R12 Similar Much lower Similar Much higher
Noise Level Similar Lower Similar Higher
Discharge Temperature, ÌC 77 63 58 72 74

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‡ªìπ “√∑’Ë‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·≈–‰¡à‡ªìπæ‘…µàÕ√à“ß°“¬ ·µà “¡“√∂≈ÿ°µ‘¥‰ø‰¥â ¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕß¡’√–∫∫
°“√µ√«® Õ∫·≈–ªÑÕß°—π∑’Ë¥’ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√—Ë«‰À≈

* COP = Coefficient of performance from ratio of heat absorbed in the evaporator to the work supplied to compressor
1 This is the pressure assuming -15 ÌC (59.5 ÌF) is the mean evaporating pressure
2 This is the pressure assuming +55 ÌC (130.5 ÌF) is the mean evaporating pressure

ë µàÕ®“°Àπâ“ 9

®–‡ÀÁπ«à“ HC Blend ´÷Ëß‡ªìπ à«πº ¡¢Õß‚æ√‡æπ°—∫‰Õ‚´∫‘«‡∑π „π
Õ—µ√“ à«π 50 : 50 ®–„Àâº≈∑¥ Õ∫„°≈â‡§’¬ß°—∫ R12 ·≈– R134a ·≈–
®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“æ∫«à“ “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑¥·∑π
R12 ·≈– R134a ‰¥â ‚¥¬‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕÕÿª°√≥å„¥Ê „π√–∫∫∑”

®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“„πµà“ßª√–‡∑» æ∫«à“‰¥â¡’°“√„™â‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ
‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ ‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ R12 ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫¢Õß CFC ·≈–‡ªìπ
πÈ”¬“∑”§«“¡‡¬Áπ„πµŸâ‡¬Áπ ·≈–‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»„π√∂¬πµå ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

§«“¡‡¬Áπ‡¥‘¡∑’Ë„™â R12 ‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‡æ’¬ß·µàµ√«®‡™Á°Õÿª°√≥å∫“ß
™π‘¥∑’Ë¡’‚Õ°“ °àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–°“¬‰ø ‡™àπ µ—«§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Thermostat)
√’‡≈¬å (Relay)  «‘µ´åªî¥-‡ªî¥ (On/Off Switch) ∑’Ë§«√‰¥â√—∫°“√µ√«® Õ∫„Àâ
‡ªìπ™π‘¥∑’ËªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ª√–°“¬‰ø

Reference : Refrigeration Appliances Using Hydrocarbon Refrigerants (An ECOFRIG Publication)

∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‡π´Õ≈ ®”°—¥
∑’Ëµ—Èß ∂ππ»√’π§√‘π∑√å °√ÿß‡∑æœ
‡√‘Ë¡„™â°ä“´ ¡‘∂ÿπ“¬π 2549

∫√‘…—∑ ¥’-√—∫‡∫Õ√å ‚ª√¥—° å ®”°—¥
∑’Ëµ—Èß ‡¢µª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ ‡Õ  ‰Õ ·Õ≈ ®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’
‡√‘Ë¡„™â°ä“´ °√°Æ“§¡ 2549

∫√‘…—∑ Õÿµ “À°√√¡∑”‡§√◊ËÕß·°â«‰∑¬ ®”°—¥ (¡À“™π)
∑’Ëµ—Èß ∂ππ√“…Æ√å∫Ÿ√≥– °√ÿß‡∑æœ
‡√‘Ë¡„™â°ä“´ °√°Æ“§¡ 2549



°ä “ ́ ‰ ≈ πå | G a s l i n e ∫ √‘ ° “ √ ≈Ÿ ° §â “

 à « π ª Ø‘ ∫— µ‘ ° “ √ √ – ∫ ∫ ∑à Õ   ‡ ¢ µ 2

»Ÿ π¬åªØ‘∫—µ‘°“√™≈∫ÿ√’ ‡√“‰¥â·π–π”‰ª„π°ä“´‰≈πå©∫—∫∑’Ë·≈â« „π
©∫—∫π’È ¢Õ·π–π”  à«πªØ‘∫—µ‘°“√√–∫∫∑àÕ ‡¢µ 2 ́ ÷Ëß¡’Àπâ“

∑’Ë„π°“√§«∫§ÿ¡°“√√—∫ àß°ä“´œ ∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∑àÕ àß°ä“´œ ·≈–
√–∫∫Õÿª°√≥åµà“ßÊ §√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë®—ßÀ«—¥  √–∫ÿ√’ Õ¬ÿ∏¬“ ª∑ÿ¡∏“π’
ππ∑∫ÿ√’

πÕ°®“°π’È  à«πªØ‘∫—µ‘°“√√–∫∫∑àÕ ‡¢µ 2 ¡’°“√„Àâ∫√‘°“√·°à
≈Ÿ°§â“·≈– —ß§¡ ‚¥¬¡’°“√µ√«®‡¬’Ë¬¡·≈–„Àâ∫√‘°“√∑“ß‡∑§π‘§·°à
≈Ÿ°§â“  ”À√—∫‡¬“«™π¡’‚§√ß°“√æ—≤π“ 5 .  Ÿà‡¬“«™π·≈–‚√ß‡√’¬π
„π à«π¢Õß¡«≈™π —¡æ—π∏å ¡’°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°ä“´∏√√¡™“µ‘°—∫ Õ∫µ.
ºŸâ‡¬’Ë¬¡™¡ ·≈–™ÿ¡™π √«¡∂÷ß √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏åÕ—π¥’°—∫Àπà«¬ß“π
√“™°“√ ·≈–™ÿ¡™π∑’ËÕ¬Ÿà„π·π«∑àÕ àß°ä“´œ  ë

 ◊ ∫‡π◊ËÕß®“°°√–∑√«ßæ≈—ßß“π‰¥â√à“ßª√–°“» À≈—°‡°≥±å

·≈–¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“π∑’Ë„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘

π“¬ √√™“¬ ·¬â¡∫ÿ≠‡√◊Õß
ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®”Àπà“¬

°ä“´∏√√¡™“µ‘

ß“π —¡¡π“«‘™“°“√°≈ÿà¡≈Ÿ°§â“Õÿµ “À°√√¡·≈–º≈‘µ‰øøÑ“„™â‡Õß

ë §ÿ≥¡ß§≈  ÿ∑∏‘«—≤π°ÿ≈ ‡√◊ËÕß¡“µ√∞“π·≈–°“√§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» ®“°°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

ë §ÿ≥§ÿ≥“∏‘ª ¿“ ÿ«≥‘™¬æß»å ‡√◊ËÕß°ä“´∏√√¡™“µ‘ ”À√—∫¬“¬πµå

®“°∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π)

ë §ÿ≥∏’√»—°¥‘Ï  ÿ∑∏‘‡«™°ÿ≈ ‡√◊ËÕß‚√ß·¬°°ä“´∏√√¡™“µ‘ ®“°∫√‘…—∑

ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π)

ë §ÿ≥ ÿ«‘™ ¿“√—µπ«ß»å ·≈–§ÿ≥«—≤πæß»å ÕàÕπ‡ª√’È¬« ‡√◊ËÕß

À≈—°‡°≥±å·≈–¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß ∂“π∑’Ë„™â°ä“´œ ®“°

°√¡∏ÿ√°‘®æ≈—ßß“π °√–∑√«ßæ≈—ßß“π

 ”À√—∫ª√–°Õ∫ æ√∫. «—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ ∑’Ë§“¥«à“®–ª√–°“»„™â„πª≈“¬ªï

2549 ·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ „Àâ°—∫≈Ÿ°§â“°ä“´œ ªµ∑. ®÷ß‰¥â®—¥ß“π —¡¡π“

«‘™“°“√„Àâ°—∫°≈ÿà¡≈Ÿ°§â“Õÿµ “À°√√¡·≈–º≈‘µ‰øøÑ“„™â‡Õß „π™◊ËÕß“π

ç°ä“´∏√√¡™“µ‘ æ≈—ßß“π„À¡à ‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡‰∑¬é ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 24

 ‘ßÀ“§¡ 2549 ≥ »Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√™≈∫ÿ√’ ®.™≈∫ÿ√’ «—π∑’Ë 1 °—π¬“¬π

2549 ≥ ‚√ß·¬°°ä“´∏√√¡™“µ‘ ®.√–¬Õß ·≈–«—π∑’Ë 8 °—π¬“¬π 2549

≥ ‚√ß·√¡°√ÿß»√’√‘‡«Õ√å ®.Õ¬ÿ∏¬“ ‚¥¬π“¬ √√™“¬ ·¬â¡∫ÿ≠‡√◊Õß

ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®”Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπª√–∏“π°≈à“«

‡ªî¥ß“π ·≈–«‘∑¬“°√∑’Ë„Àâ‡°’¬√µ‘¡“∫√√¬“¬§√—Èßπ’È ‰¥â·°à
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6

  “ √ – πà “ √Ÿâ

ªµ∑. ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë àß‡ √‘¡°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘„π

¿“§Õÿµ “À°√√¡·≈–§¡π“§¡¢π àß∑¥·∑π°“√„™âπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

À√◊Õ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥Õ◊Ëπ ‚¥¬æ—≤π“‚§√ß°“√∑àÕ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ¢¬“¬‡§√◊Õ¢à“¬√–∫∫∑àÕ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘‰ª¬—ß≈Ÿ°§â“∑’ËµâÕß°“√

„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∑—Èßπ’È °“√¥”‡π‘π°“√¢Õß ªµ∑. ®–§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√¥Ÿ·≈

·≈–®—¥°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â«¬

°“√®—¥∑”√“¬ß“π«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß

∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ´÷Ëß°“√®—¥∑”√“¬ß“πœ π’È®–µâÕß¥”‡π‘π°“√°àÕπ∑’Ë

®–‡√‘Ë¡°“√°àÕ √â“ß ‚¥¬®–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π¥â“πµà“ßÊ

‰¥â·°à ∑√—æ¬“°√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“π°“¬¿“æ ∑√—æ¬“°√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¥â“π™’«¿“æ §ÿ≥§à“°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß¡πÿ…¬å ·≈–§ÿ≥§à“µàÕ§ÿ≥¿“æ

™’«‘µ ®“°π—Èπ®÷ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“º≈°√–∑∫∑’Ë§“¥«à“

®–‡°‘¥¢÷Èπ ∑—Èß„π√–¬–°“√°àÕ √â“ß·≈–„π√–¬–¥”‡π‘π°“√ àß°ä“´

∏√√¡™“µ‘ ®“°π—Èπ®÷ß°”Àπ¥¡“µ√°“√≈¥º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢º≈°√–∑∫∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–°”Àπ¥¡“µ√°“√

µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥®–∂Ÿ°√«∫√«¡

‡ªìπ√“¬ß“π«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À≈—ß®“°π—Èπ ªµ∑. ®–

π”‡ πÕµàÕ ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ( º.) ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫¡µ‘‡ÀÁπ™Õ∫µàÕ√“¬ß“πœ ·≈â«

®÷ß “¡“√∂‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√°àÕ √â“ß‰¥â

„π°“√æ‘®“√≥“√“¬ß“πœ π—Èπ ®–¡’§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√

∑’Ë¡“®“°À≈“°À≈“¬ “¢“ ∑—Èß®“°Àπà«¬ß“π√“™°“√ Àπà«¬ß“π

√—∞«‘ “À°‘® π—°«‘™“°“√®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬µà“ßÊ ·≈–Õß§å°√‡Õ°™π

‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ëæ‘®“√≥“√“¬ß“πœ ‚¥¬§≥–°√√¡°“√ºŸâ™”π“≠°“√®–

æ‘®“√≥“√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ „π√“¬ß“π®π°«à“®–‡ÀÁπ«à“ ¡∫Ÿ√≥å

·≈â«®÷ß®–¡’¡µ‘‡ÀÁπ™Õ∫µàÕ√“¬ß“π

„π√–À«à“ß°“√°àÕ √â“ß·≈–„π√–¬–¥”‡π‘π°“√ àß°ä“´

∏√√¡™“µ‘ ªµ∑. ®–µâÕß¥”‡π‘π°“√µ“¡¡“µ√°“√≈¥º≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë§“¥«à“®–

‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–¡“µ√°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡∑’Ë

‰¥â√–∫ÿ‰«â„π√“¬ß“πœ √«¡∑—ÈßµâÕß¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫«à“

¡“µ√°“√µà“ßÊ ∑’Ë¥”‡π‘π°“√π—Èπ¡’º≈‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬®–µâÕßµ√«®

«—¥§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥â“πµà“ßÊ ‡™àπ §ÿ≥¿“æÕ“°“» √–¥—∫‡ ’¬ß

§ÿ≥¿“æπÈ”º‘«¥‘π ‡ªìπµâπ ¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ®–∂Ÿ°√«∫√«¡·≈–®—¥∑”‡ªìπ

√“¬ß“πµ‘¥µ“¡º≈°“√¥”‡π‘π°“√µ“¡¡“µ√°“√≈¥º≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¡“µ√°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–

µâÕßπ”‡ πÕµàÕ  º. ¥â«¬

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“„π°“√æ—≤π“‚§√ß°“√∑àÕ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘π—Èπ ªµ∑.

‰¥â¥”‡π‘π°“√¥Ÿ·≈·≈–®—¥°“√¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∑—Èß°“√¥”‡π‘π°“√»÷°…“

·≈–®—¥∑”√“¬ß“π«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘

µ“¡¡“µ√°“√≈¥º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫

§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡§«∫§Ÿà°—π‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“·∫∫¬—Ëß¬◊π

µàÕ‰ª„πÕπ“§µ ë

Õ ∏‘ ™ ¬å   ∏’ √ ¿— ∑ √   °ÿ ≈
 à « π «‘ » « ° √ √ ¡ ° “ √ ®— ¥ ° “ √  ‘Ë ß · « ¥ ≈â Õ ¡

√ “ ¬ ß “ π «‘ ‡ § √ “ – Àå º ≈ ° √ – ∑ ∫  ‘Ë ß · « ¥ ≈â Õ ¡
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®“°∑’Ë‰¥â‡§¬·π–π”‚§√ß°“√π”‡¢â“°ä“´

∏√√¡™“µ‘‡À≈« (LNG - Liquefied Natural Gas)

„π°ä“´‰≈πå©∫—∫∑’Ë 60 (‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡-°—π¬“¬π

2548) ·≈â«π—Èπ ·≈–„π¢≥–π’È‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“

°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë«à“ ‡ªìπæ≈—ßß“π –Õ“¥ ‡ªìπ¡‘µ√

°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–√“§“‡À¡“– ¡ ¥—ßπ—Èπ ∫√‘…—∑

ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π) „π∞“π–∫√‘…—∑æ≈—ßß“π

·Ààß™“µ‘∑’Ë¥”‡π‘π°‘®°√√¡¥â“πæ≈—ßß“π¢Õß

ª√–‡∑» µ√–Àπ—°∂÷ß‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“« ®÷ß¥”‡π‘π°“√

®—¥µ—Èß §≥–°√√¡°“√®—¥À“ LNG ¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ

‡ªìπæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°°ä“´∏√√¡™“µ‘

∑“ß∑àÕ∑’Ë„™âÕ¬Ÿà ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡¡—Ëπ§ß·≈–

Õ”π“®µàÕ√Õß‡æ◊ËÕ„Àâª√–‡∑»‰¥â„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°ä“´

∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß¡—Ëπ§ß·≈–„π√“§“∑’Ë‡À¡“– ¡„π

Õπ“§µ√–¬–¬“«

° “ √ ≈ ß π “ ¡  — ≠ ≠ “   H e a d   o f   A g r e e m e n t   ( H O A )
 ∫ √‘ …— ∑   ª µ ∑ .  ®Ì “ °— ¥  ( ¡ À “ ™ π )  -  P a r s   L N G   L t d .

π—∫«à“°“√≈ßπ“¡π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ®“°

∑—È ß√—∞∫“≈Õ‘À√à“πºŸâ ‡ªìπ‡®â“¢Õß·À≈àß°ä“´

∏√√¡™“µ‘„À≠à‡ªìπÕ—π¥—∫ Õß¢Õß‚≈° ·≈–

√—∞∫“≈‰∑¬ À≈—ß®“°°“√∑” —≠≠“π’È ∫√‘…—∑ ªµ∑.

®”°—¥ (¡À“™π) ·≈– Pars LNG Ltd. ®–∑”°“√

‡®√®“„π√“¬≈–‡Õ’¬¥ (Sales Purchase Agreement)

µàÕ‰ª ´÷Ëß®–‡ªìπ —≠≠“¢—Èπ ÿ¥∑â“¬„Àâ·≈â«‡ √Á®

¿“¬„πªï 2549 ë

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 21  ‘ßÀ“§¡ 2549 ΩÉ“¬

µ≈“¥§â“ àß°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∫¡®. ªµ∑. ‚¥¬

§ÿ≥æ‘…≥ÿ  —πµ‘°ÿ≈ «‘»«°√Õ“«ÿ‚  ∫√√¬“¬

Õ∫√¡„Àâ§«“¡√Ÿâ°—∫æπ—°ß“π∫√‘…—∑ º≈‘µ-

‰øøÑ“√“™∫ÿ√’ ®”°—¥ ·≈–∫√‘…—∑ √“™∫ÿ√’ ‡æ“‡«Õ√å

®”°—¥ °àÕπ®–¡’°“√´âÕ¡·ºπ©ÿ°‡©‘π∑’Ë

‚√ß‰øøÑ“√“™∫ÿ√’ ®—¥‚¥¬ à«πªØ‘∫—µ‘°“√

√–∫∫∑àÕ‡¢µ 5

ë ∫√‘…—∑πÈ”¡—π·Ààß™“µ‘¢Õß√—∞∫“≈Õ‘À√à“π

(NIOC) 50%

ë ∫√‘…—∑ Total ¢Õßª√–‡∑»Ω√—Ëß‡»  40%

ë ∫√‘…—∑ Petronas ¢Õßª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ 10%

„πª√‘¡“≥ 3 ≈â“πµ—πµàÕªï °”Àπ¥ àß¡Õ∫

„πªï §.». 2011 (æ.». 2554) ‚¥¬‡ªìπ°“√´◊ÈÕ·∫∫ FOB

æ‘∏’≈ßπ“¡®—¥¢÷Èπ∑’Ë°√ÿß‡µÀ–√“π ª√–‡∑»

Õ‘À√à“π ≥  ”π—°ß“π¢Õß∫√‘…—∑ ªµ∑.  ”√«®

·≈–º≈‘µªî‚µ√‡≈’¬¡ ®”°—¥ (¡À“™π)  “¢“

‡µÀ–√“π ́ ÷Ëß°“√≈ßπ“¡π’È‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘®“° œæ≥œ

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ßæ≈—ßß“π π“¬«‘‡»… ®Ÿ¿‘∫“≈

·≈– œæ≥œ √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß Petroleum

¢Õßª√–‡∑»Õ‘À√à“π Dr. Hadi Nejad Hosseinian

´÷Ëß∑à“π¥”√ßµ”·Àπàßª√–∏“π°√√¡°“√¢Õß

∫√‘…—∑°ä“´·Ààß™“µ‘¢Õß√—∞∫“≈Õ‘À√à“π (NIGEC)

√à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π¥â«¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∫ÿ§§≈

‡¡◊ËÕ«—π‡ “√å∑’Ë 1 °√°Æ“§¡ 2549 ∫√‘…—∑

ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π) ‚¥¬§ÿ≥ª√–‡ √‘∞

∫ÿ≠ —¡æ—π∏å °√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√„À≠à ·≈–

¥√.®‘µ√æß…å °«â“ß ÿ¢ ∂‘µ¬å √Õß°√√¡°“√

ºŸâ®—¥°“√„À≠à °≈ÿà¡∏ÿ√°‘®  ”√«® º≈‘µ ·≈–

°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‰¥â√à«¡≈ßπ“¡„π¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ

(HOA) √à«¡°—∫ Managing Director, Pars LNG Ltd.

·≈– Commercial Manager, Mr. Emmanuel

Courcier „π°“√∑’Ë ªµ∑. ®– ◊́ÈÕ°ä“´∏√√¡™“µ‘‡À≈«

(LNG) ®“°∫√‘…—∑ Pars LNG Ltd. ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑

√à«¡∑ÿπ√–À«à“ß

 ”§—≠¢ÕßΩÉ“¬Õ‘À√à“π ‡™àπ °√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√

„À≠à NIGEC - Mr. N.Sayfi, ª√–∏“π°√√¡°“√

∫√‘…—∑ Pars LNG Ltd. - Mr. S.H. Hosseini

¢â“√“™°“√√–¥—∫ ŸßΩÉ“¬‰∑¬§◊Õ ∑à“π‡Õ°Õ—§√√“™-

∑Ÿµ‰∑¬ª√–®”Õ‘À√à“π - œæ≥œ  ÿ«‘∑¬å  “¬‡™◊ÈÕ

√ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∏√√¡™“µ‘ - ¥√.§ÿ√ÿ®‘µ

π“§√∑√√æ ·≈–ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°π‚¬∫“¬

·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å - ¥√.∑«“√—∞  Ÿµ–∫ÿµ√ √«¡∂÷ß

ºŸâ∫√‘À“√ ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π) ·≈–∫√‘…—∑

ªµ∑.  ”√«®·≈–º≈‘µªî‚µ√‡≈’¬¡ ®”°—¥ (¡À“™π)

√à«¡‡ªìπ —°¢’æ¬“π

¥√.‡µ‘¡™—¬ ∫ÿππ“§ - ‡≈¢“πÿ°“√§≥–°√√¡°“√®—¥À“ LNG °≈à“«√“¬ß“πæ‘∏’≈ßπ“¡ —≠≠“
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µ ≈ “ ¥ º ≈‘ µ ¿— ≥ ±å

π‘ √— π ¥ √å   ®ÿ Ã æ √ √ §å
 à « π ∫ √‘ ° “ √ ≈Ÿ ° §â “ º ≈‘ µ ¿— ≥ ±å

H y d r o c a r b o n   R e f r i g e r a n t
  “ √ ∑Ì “ § « “ ¡ ‡ ¬Á π ‡ æ◊Ë Õ  ‘Ë ß · « ¥ ≈â Õ ¡

‚ ¥¬∑—Ë«‰ª “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’  à«π„À≠à®–‡ªìπ “√ª√–°Õ∫
§≈Õ‚√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ (Chlorofluorocarbon : CFC) À√◊Õ “√ª√–°Õ∫

‰Œ‚¥√§≈Õ‚√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ (Hydrochlorofluorocarbon : HCFC) ´÷Ëß¡’
 “√ CFC ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ·≈– “√ CFC π’È¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‚¥¬®–∑”≈“¬‚Õ‚´π (Ozone) „π∫√√¬“°“» ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–
„π‡√◊Õπ°√–®° ∂÷ß·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“º≈‘µ “√ª√–°Õ∫
‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ (Hydrofluorocarbons, HFCs) ¢÷Èπ¡“∑¥·∑π ‡™àπ
R134a ́ ÷Ëß‰¡à∑”≈“¬‚Õ‚´π ·µà¬—ß§ß∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™—Èπ∫√√¬“°“»√âÕπ¢÷Èπ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‡ªìπ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‡™àπ Propane, Propylene,
Butane ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈– “¡“√∂„™â‡ªìπ “√∑”§«“¡‡¬Áπ‰¥â ¢÷Èπ
Õ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–¢Õß°“√„™âß“π·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§«“¡‡¬Áπ∑’ËµâÕß°“√ πÕ°®“°π’È
‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‡ªìπ “√∑’Ë‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–‰¡à‡ªìπæ‘…µàÕ
√à“ß°“¬

§«“¡‡¬Áπ®“° Compressor ·≈–„Àâ “√∑”
§«“¡‡¬Áππ—Èπºà“π‰À≈«“≈å«≈¥§«“¡¥—π (Expansion

Valve) ´÷Ëß “√∑”§«“¡‡¬Áπ®–‡ª≈’Ë¬π ∂“π–°≈“¬‡ªìπ‰Õ
·≈–„π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–°≈“¬‡ªìπ‰Õπ’È “√∑”§«“¡‡¬Áπ
®–¥÷ß§«“¡√âÕπ®“°¿“¬πÕ°∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√Õ∫Ê ‡¬Áπ≈ß

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ‡™àπ √–∫∫ª√—∫
Õ“°“»„πÕ“§“√ ∫â“π‡√◊Õπ „π√∂¬πµå µŸâ‡¬Áπ À√◊ÕµŸâ·™àÕ“À“√ πÕ°®“°π’È
¬—ß„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ „π‚√ß·¬°
°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√°≈—Ëπµ—«„π°“√·¬°°ä“´µà“ßÊ ÕÕ°
®“°°ä“´∏√√¡™“µ‘ ‡ªìπµâπ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

1. §«“¡¥—π√–‡À¬ (Evaporating Pressure)  ŸßæÕ‡À¡“– ´÷Ëß§«√®–
 Ÿß°«à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡¢â“
„π√–∫∫ ·≈–∂â“§«“¡¥—π√–‡À¬ Ÿß‡∑à“‰√ °Á®–¡’º≈∑”„ÀâÕ—µ√“ à«π°“√Õ—¥
µË” ®– àßº≈µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ßª√‘¡“µ√¢Õß‡§√◊ËÕßÕ—¥ Ÿß

2. §«“¡¥—π§«∫·πàπ (Condensing Pressure) µË”æÕ‡À¡“– ́ ÷Ëß®–¡’
º≈µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ‡™‘ßª√‘¡“µ√¢Õß‡§√◊ËÕßÕ—¥ (Compressor) ·≈–§à“§«“¡¥—π
§«∫·πàπ¡’§à“ Ÿß §«“¡ª≈Õ¥¿—¬°Á®–πâÕ¬≈ß ∑”„ÀâµâÕß‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ë„™â°—∫
‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ „ÀâæÕ‡æ’¬ß°—∫§à“§«“¡¥—π

3. §«“¡√âÕπ·Ωß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ (Latent Heat) À¡“¬∂÷ß ª√‘¡“≥
§«“¡√âÕπ∑’Ë “√∑”§«“¡‡¬Áππ”‡¢â“√–∫∫√–À«à“ß°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡ªìπ‰Õ
¥—ßπ—Èπ  “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë¡’§à“§«“¡√âÕπ·Ωß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ Ÿß ®–∑”„Àâ
ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈«À√◊Õ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë‰À≈«π„π√–∫∫ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡‡¬Áπ
∑’ËµâÕß°“√≈¥πâÕ¬≈ß

4. ‰¡à‡ªìπæ‘… ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚≈À–∑’Ë„™â„π√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ
5. ‰¡à∑”≈“¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Refrigerant ODP GWP Flammable? Toxic? Compatibility with system materials Other issues
CFCs High High No No Good
HCFCs Low High No No Good Will be phased out
HFCs Zero High No No Needs different oil and filter drier,

some seal problems
Hydrocarbons (HC) Zero Very low Yes No Good
Ammonia Zero Zero Yes Yes Cannot use copper components Toxicity restricts use significantly

ODP = Ozone Depletion potentials mean a measure of chemicalûs ability to deplete ozone, measured on a scale relative to a value of 1.0 assigned to CFC11
GWP = Global Warming Potentials mean a measure of chemicalûs ability to affect global warming, measured on a scale relative to a value of 1.0 assigned to Carbon

dioxide (generally integrated over 100 years)

µ“√“ß∑’Ë 1  ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ°—∫ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑—Ë«‰ª

ë Õà“πµàÕÀπâ“ 5

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ (Refrigerant) À√◊Õ∑’Ë‡√“‡√’¬°°—π«à“ çπÈ”¬“·Õ√åé
¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√√—∫·≈–∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ‚¥¬„™â°“√‡æ‘Ë¡§«“¡¥—π¢Õß “√∑”
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π “ ¬ ¿ “ ≥ÿ ¡ “ » À “ ¥ ∑ √ “ ¬ ∑ Õ ß
 à « π ∫ √‘ ° “ √ ≈Ÿ ° §â “ °ä “ ́  œ

R e c i p r o c a t i n g G a s E n g i n e

„ π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‡æ◊ËÕ„™âß“π„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ À√◊Õ∑’Ë‡√“
‡√’¬°«à“√–∫∫ Cogeneration π—Èπ ‡§√◊ËÕß®—°√µâπ°”≈—ß∑’Ë„™â¢—∫ Generator

‡æ◊ËÕº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ ¡’¥â«¬°—πÀ≈“¬·∫∫ ‡™àπ Steam Turbine, Gas
Turbine À√◊Õ Reciprocating Engine

°ä“´‰≈πå©∫—∫∑’Ëºà“π¡“‰¥âÕ∏‘∫“¬∂÷ß√–∫∫ Cogeneration ∑’Ë„™â Gas
Turbine ¥—ßµ—«Õ¬à“ß¢Õß‚§√ß°“√»Ÿπ¬å°“√§â“øî«‡®Õ√åæ“√å§ √—ß ‘µ  ”À√—∫
°ä“´‰≈πå©∫—∫π’È ®–¢Õ°≈à“«∂÷ß Gas Engine À√◊Õ Reciprocating Engine
∑’Ë„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π√–∫∫ Cogeneration

Reciprocating Gas Engine Over View

Reciprocating Engine ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¬πµå —π¥“ª¿“¬„π ´÷Ëßµà“ß®“° Gas
Turbine ·≈– Steam Turbine ‡∑§‚π‚≈¬’π’È¡’°“√æ—≤π“¡“π“π·≈â« ¥—ß®–
‡ÀÁπ‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™â„π√∂¬πµåÀ√◊Õ„π‡√◊Õ‡¥‘π ¡ÿ∑√

Reciprocating Gas Engine ∑’Ëº≈‘µÕÕ°¡“¡’¢π“¥µ—Èß·µà 3 kWe ∂÷ß 10
MWe Õ“®¡’¢π“¥„À≠à∂÷ß 20 MWe

®“°√Ÿª ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 100
Àπà«¬ ®–·ª≈ß‡ªìπæ≈—ßß“π
‰øøÑ“ 40 Àπà«¬ Õ’° 48.7 Àπà«¬
‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ëπ”‰ª
„™â ‰¥â ´÷Ëßæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ
 à«ππ’È‰¥â¡“®“° Exhaust Gas
·≈–√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπµà“ßÊ  à«π
∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 11.3 Àπà«¬ ‡ªìπ Loss
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¢âÕ¥’¢Õß Reciprocating Gas Engine §◊Õ

1.  “¡“√∂„Àâº≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® „π™à«ß°“√∑”ß“π¢Õß Load µà“ßÊ
‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ®”‡ªìπµâÕß‡¥‘π‡§√◊ËÕß∑’Ë Part-Load (30-100% Load) ´÷Ëß
Efficiency ∑’Ë‰¥â®–≈¥≈ß¡“∫â“ß ·µà¬—ß§ß√–¥—∫‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„® ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
°—∫ Gas Turbine ´÷Ëß Efficiency ®–≈¥≈ß¡“¡“°°«à“ ·≈– àßº≈™—¥‡®π

„π°√≥’∑’ËµâÕß‡¥‘π‡§√◊ËÕßµË”°«à“
Half Load

2. „™â‡«≈“„π°“√ Start up
®π∂÷ß Full Load ‰¡à¡“°

3. · √ ß ¥— π ¢ Õ ß °ä “ ´
∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™âß“π‰¡à Ÿß (Õ“®
µË”∂÷ß·§à 1 Bar) ·µà∂â“‡ªìπ Gas

Turbine Õ“®„™â§«“¡¥—π¢Õß°ä“´∏√√¡™“µ‘ Ÿß∂÷ß 20 Bar ∑”„ÀâµâÕß√—∫°ä“´
®“°‡ âπ∑àÕª√–∏“π À√◊ÕµâÕßµ‘¥µ—Èß Gas Compressor/Booster ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
·√ß¥—π°àÕπ‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√

4.  “¡“√∂„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥âÀ≈“°À≈“¬™π‘¥
5.  “¡“√∂∑” Overhaul „π Site ß“π‰¥â

¢âÕ‡ ’¬¢Õß Reciprocating Gas Engine ‰¥â·°à

1. ¡’§à“∫”√ÿß√—°…“¡“°°«à“ Gas Turbine
2. µâÕß¡’√–∫∫πÈ”À≈àÕ‡¬Áπ‡§√◊ËÕß¬πµå·≈–√–∫∫πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ
3. ‡«≈“‡¥‘π‡§√◊ËÕß®–¡’ Low Frequency Noise ¡“° µà“ß®“° Gas

Turbine ´÷Ëß¡’ High Frequency Noise

µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π

Reciprocating
Gas Engine ‡À¡“–
 ” À √— ∫   ∂ “ π ∑’Ë ∑’Ë
§ « “¡µâ Õ ß°“ √ „™â
Low Pressure Steam
À√◊Õ Low/Medium
Temperature Hot
Water ‡™àπ °“√∑”
§«“¡ ‡ ¬Á π ‚ ¥¬ „™â
Absorption Chiller

πÕ°®“°π—È π
æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë
‰¥â®“° Exhaust ·≈–
√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ  “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√Õ∫·Àâß‰¥â

∫∑ √ÿª·≈–∑‘»∑“ß¢Õß°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’

Reciprocating Gas Engine ‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß ”À√—∫„™â‡ªìπ
‡§√◊ËÕß¬πµåµâπ°”≈—ß„π√–∫∫ Cogeneration ‚¥¬‡©æ“–ºŸâ„™âß“π¢π“¥‡≈Á°
∂÷ß°≈“ß (3 kWe ∂÷ß 5 MWe) ´÷Ëß‰¥â·°à ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ Àâ“ß
 √√æ ‘π§â“  π“¡∫‘π ‚√ß·√¡ À√◊Õ‚√ßæ¬“∫“≈ ‡ªìπµâπ √«¡∂÷ß ∂“π∑’Ë
∑’Ë¡’§«“¡µâÕß°“√„™â‰øøÑ“ À√◊Õ§«“¡√âÕπ‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õ‡ªìπ Cycle

ªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâº≈‘µ Reciprocating Gas Engine À≈“¬√“¬ ´÷Ëß·µà≈–√“¬
‰¥âæ¬“¬“¡æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßµπ‡Õß‡æ◊ËÕ„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ ·≈–
‡æ‘Ë¡ Availability ·≈– Reliability „Àâ¥’¢÷Èπ √«¡∂÷ß°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ≈¥Õ—µ√“
°“√ª≈àÕ¬ GHG : Green House Gas ·≈–„Àâ “¡“√∂„™â°—∫°ä“´∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ
µà“ßÊ °—π‰¥â (Fuel Flexibility)

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¬πµå¢π“¥‡≈Á° (µË”°«à“ 20 kWe) „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘-
¿“æ¥’¢÷Èπ ·≈–¡’µâπ∑ÿπ∑’Ë∂Ÿ°≈ß ®–™à«¬‡ √‘¡°“√„™âß“π¢Õß√–∫∫ Cogeneration
‚¥¬‡©æ“–∑’Ë„™â°—∫∫â“π‡√◊ÕπÀ√◊ÕÕ“§“√æ“≥‘™¬å ë

G a s   T e c h n o l o g y

Diagram of Combined Heat, Power and Cooling

Diagram of CHP for Drying Process
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I C T   T i p s

ß “ππ’ÈµâÕß¢Õæ÷Ëß‚ª√·°√¡ Word ‚¥¬„Àâ§≈‘°‡¡πŸ File ‡≈◊Õ°§” —Ëß New ®“°π—Èπ §≈‘°‡¡πŸ Tools ‡≈◊Õ°§” —Ëß Envelopes and Labels

‡≈◊Õ°·∑Áª Label §≈‘°ªÿÉ¡ Options „π√“¬°“√ Product Type

‡≈◊Õ° çAvery Standardé √“¬°“√ Product

Number ‡≈◊Õ° ç5371-Business Cardé ·≈â«§≈‘È°

ªÿÉ¡ OK §≈‘°ªÿÉ¡ New Document ‚§√ß√à“ß¢Õß

π“¡∫—µ√®–ª√“°Ø¢÷Èπ¡“„πÀπâ“‡Õ° “√

§≈‘°‡¡πŸ Insert ‡≈◊Õ°§” —Ëß Picture ‡æ◊ËÕ

 ◊∫§âπ‰ø≈å°√“øî°‚≈‚°â¢Õß∫√‘…—∑ À√◊Õ√Ÿªæπ—°ß“π

∑’ËµâÕß°“√„ à‡¢â“‰ª„ππ“¡∫—µ√ ‡≈◊Õ° Font ∑’Ë

µâÕß°“√·≈â«æ‘¡æå™◊ËÕ ∑’ËÕ¬Ÿà µ≈Õ¥®π¢âÕ¡Ÿ≈µ‘¥µàÕ

° “√„™âß“πµ—«‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ø≈™‰¥√øáπ—Èπ

„§√Ê Õ“®§‘¥«à“·§à‡ ’¬∫‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æå

‚Õπ∂à“¬¢âÕ¡Ÿ≈‡ √Á®°Á¥÷ßÕÕ°‰¥â∑—π∑’ Õ—π∑’Ë®√‘ß«‘∏’

∑’Ë«à“¡“π’È·¡â®– “¡“√∂∑”‰¥â·≈–¥Ÿ‡À¡◊Õπ‡ªìπ

‡√◊ËÕß∏√√¡¥“ ·µà∑«à“¡—π‡ªìπ°“√≈¥∑ÕπÕ“¬ÿ

°“√„™âß“π‡®â“·ø≈™‰¥√øá¢Õß§ÿ≥‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

¬—ß‰¡à√«¡∂÷ß§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√ Ÿ≠À“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

∫π·ø≈™‰¥√øá¥â«¬

°“√¥Ÿ·≈∑’Ë∂Ÿ°«‘∏’π—Èπ∑”‰¥â‰¡à¬“°‡≈¬ ‡æ’¬ß

·§à‡«≈“∑’Ë§ÿ≥µâÕß°“√∂Õ¥·ø≈™‰¥√øáÕÕ°®“°

‡§√◊ËÕß „Àâ‡≈◊ËÕπ‡¡“ å¡“¬—ß·∂∫∑“ å°∫“√åµ√ß

¥â“π¢«“≈à“ß °¥‡§√◊ËÕßÀ¡“¬≈Ÿ°»√∑’Ë´àÕπ‰Õ§Õπ

µà“ßÊ ∑’Ë°”≈—ß√—π∫π«‘π‚¥« åÕÕ° §ÿ≥®–æ∫‰Õ§Õπ

(À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈„¥Ê ∑’ËµâÕß°“√„ à‡¢â“‰ª„ππ“¡∫—µ√) ‡¡◊ËÕÕÕ°·∫∫‡ √Á®Õ—πÀπ÷Ëß·≈â« §ÿ≥ “¡“√∂°äÕ∫ªïô·≈–«“ß‡¢â“‰ª„π‡∑Á¡‡æ≈µπ“¡∫—µ√«à“ßÊ ∑’Ë‡À≈◊Õ‰¥â

 “¡“√∂¥ŸÀπâ“µ“§√à“«Ê  ”À√—∫π“¡∫—µ√∑’ËÕÕ°·∫∫ ‚¥¬§≈‘°ªÿÉ¡ Print Preview ∫π∑Ÿ≈∫“√å (À√◊Õ§≈‘°‡¡πŸ File ‡≈◊Õ°§” —Ëß Print Preview) ®“°π—Èπ

„Àâ„ à°√–¥“…æ‘¡æåπ“¡∫—µ√«à“ßÊ ‡¢â“‰ª„π‡§√◊ËÕßæ‘¡æå ·≈â« —Ëßæ‘¡æå §≈‘°‡¡πŸ File ‡≈◊Õ°§” —Ëß Save ‡æ◊ËÕ®—¥‡°Á∫π“¡∫—µ√∑’Ë§ÿ≥ÕÕ°·∫∫‰«â„™â„π§√“«µàÕ‰ª

‡≈Á°Ê √Ÿª≈Ÿ°»√ ’‡¢’¬« ∑’Ë™◊ËÕ«à“ Safely Remove Hardware „Àâ¥—∫‡∫‘≈§≈‘°∫π‰Õ§Õπ‡æ◊ËÕ‡√’¬°Àπâ“µà“ß Safely Remove Hardware ¢÷Èπ¡“

®“°π—Èπ„Àâ¥—∫‡∫‘≈§≈‘°∑’Ë USB Mass Storage Device ‡æ◊ËÕ‡√’¬°¥ŸÕÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫™àÕß USB ®–‡ÀÁπ™◊ËÕ√ÿàπ¢Õß·ø≈™‰¥√øá¢Õß§ÿ≥ ®—¥°“√

§≈‘°‡≈◊Õ°·≈â«°¥ OK «‘π‚¥« å®–∑”°“√µ—¥°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß·ø≈™‰¥√øáÕÕ° ´÷Ëß∑”„Àâ§ÿ≥ “¡“√∂∂Õ¥ÕÕ°¡“‡°Á∫‰¥â‚¥¬‰¡à‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‡ ’¬À“¬·≈–¬—ß

‡ªìπ°“√∂πÕ¡Õ“¬ÿ°“√„™âß“π·ø≈™‰¥√øá¢Õß§ÿ≥„ÀâÕ¬Ÿà§Ÿà°—∫§ÿ≥‰ªπ“πÊ Õ’°¥â«¬ ë

¬◊ ¥ Õ “ ¬ÿ · ø ≈ ™ ‰ ¥ √ øá ¥â « ¬ «‘ ∏’ ßà “ ¬ Ê
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∂ “ ¡ ¡ “ - µ Õ ∫ ‰ ª

∂“¡ Àπà«¬¢Õß§à“§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“´œ §◊ÕÕ–‰√·≈–§à“§«“¡√âÕπ

¢Õß°ä“´œ ªí®®ÿ∫—π¡’§à“‡∑à“‰√

µÕ∫ ªµ∑. „™âÀπà«¬„π°“√«—¥§à“§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“´œ ‡ªìπ Btu/scf ‚¥¬∑’Ë

§à“§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“´œ ‡©≈’Ë¬„πªí®®ÿ∫—π¡’§à“ª√–¡“≥ 940 Btu/Scf (‰¡à

√«¡°ä“´œ ®“° À¿“ææ¡à“)

∑—Èßπ’È§à“§«“¡√âÕπ∑’Ë„™â„π°“√§‘¥§”π«≥§à“°ä“´œ ®–·µ°µà“ß®“°

§à“§«“¡√âÕπ∑’Ë≈Ÿ°§â“µâÕß°“√π”‰ª„™âÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√ À√◊Õ§‘¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ (ªµ∑. °”Àπ¥ ¿“«–¡“µ√∞“π‰«â∑’Ë§«“¡¥—π = 14.73

psia Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“ø“‡√π‰Œ∑å)

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√π”§à“‰ª„™âß“π∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√

§‘¥§”π«≥§à“°ä“´œ ‚¥¬‡©æ“–°“√π”§à“‰ªÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√ §«√®–

π”§à“ Gas Composition ‰ª§”π«≥À“§à“§«“¡√âÕπÕ’°§√—Èß ·≈–µâÕß

 Õ∫∂“¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´œ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â∑√“∫∂÷ß Future

Gas Composition ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë ªµ∑. ¡’‚§√ß°“√µà“ßÊ ‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°¡“°¡“¬

Q u e s t i o n &
A n s w e r✍

« “   π “   » √’ ‡ ® √‘ ≠
ΩÉ “ ¬ § « ∫ §ÿ ¡ °‘ ® ° “ √ · ≈ – ∫ √‘ ° “ √ ‡ ∑ § π‘ § √ – ∫ ∫ ∑à Õ  à ß °ä “ ́  œ

§”Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

§à“§«“¡√âÕπ Gross Sat = 0.9826 x Gross Dry

∑’Ë¡“¢Õß 0.9826 ‡ªìπª√‘¡“≥°ä“´ À≈—ß®“°À—°ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡µ—« = 1 - 0.0174

0.0174 ‡ªìπ§à“ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡µ—« ®“°°ä“´∑—ÈßÀ¡¥ = 1 cubic foot (‡¡◊ËÕ§‘¥‡ªìπ mole fraction)

∑’Ë¡“¢Õß 0.0174 ¡“®“° xi = pi / PT À√◊Õ

Fraction Water Vapor = Partial Pressure Water  =  0.25636

Total Pressure 14.73

πÕ°®“°π’È ∂â“§‘¥ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡µ—«„π°ä“´œ ®“°©∫—∫∑’Ë 62 °≈à“«∂÷ßª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡µ—«¡’§à“ = 827.9 Lbs/MMscf §”π«≥‰¥â®“° 0.0174 x

1,000,000 scf x 0.047578 Lb/cu.ft

À¡“¬‡Àµÿ : Density ¢Õß H2O = 0.047578 Lb/cu.ft

 √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

ë §à“§«“¡√âÕπ∑’Ëπ”‰ª„™â„π°“√§‘¥§”π«≥§à“°ä“´œ ‡ªìπ Gross Heating Value and saturated with water vapor = 942.449 Btu/scf

ë §à“§«“¡√âÕπ„π ¿“«–®√‘ß (Actual) ®–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“§«“¡√âÕπ„π ¿“«– Dry Condition ¡“° ‡π◊ËÕß®“°„π‡π◊ÈÕ°ä“´œ ¢Õß ªµ∑. ¡’ à«π¢Õß

‰ÕπÈ”Õ¬ŸàπâÕ¬¡“° „π°“√„™âß“πÀ√◊ÕÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√ ®÷ß„™â§à“§«“¡√âÕπ Dry Condition „π°“√§”π«≥

µ“√“ß· ¥ß§à“§«“¡√âÕπ∑’Ë Condition µà“ßÊ

Btu Scf HV

Gross Dry 959.138

Actual 959.069

Saturated 942.449

§à“§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“´œ∑’Ë¡’Àπà«¬ Btu/scf ‡ªìπª√‘¡“≥æ≈—ßß“π∑’Ë

§”π«≥‰¥â®“°§à“ Gross À√◊Õ High ·≈–§à“ Net À√◊Õ Low ‡∑’¬∫µàÕ

ª√‘¡“µ√Àπ÷Ëß≈Ÿ°∫“»°åøÿµ ∑’Ë ¿“«– Dry, Actual À√◊Õ Saturated µ“¡∑’Ë

‰¥âÕ∏‘∫“¬‰ª„π©∫—∫∑’Ë 62 (‡¥◊Õπ¡°√“§¡ - ¡’π“§¡ 2549)

µ—«Õ¬à“ß°“√§”π«≥§à“§«“¡√âÕπ  ¡¡ÿµ‘„Àâ à«πª√–°Õ∫°ä“´ ‡ªìπ

Mole % ¥—ßπ’È CH4 = 76.468, C2H6 = 5.976, C3H8 = 1.726, iC4H10 = 0.362,

nC4H10 = 0.330, C5H12 = 0.107, nC5H12 = 0.071, C6+ = 0.065, CO2 =

12.936, N2 = 1.959, Moisture Content = 3 Lbs/MMscf

Btu Scf HV

Net Dry 866.838

Actual 866.768

Saturated 851.755
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