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°ä “ ́ ‰ ≈ πå  |  G a s l i n e

‚ »°π“Ø°√√¡§≈◊Ëπ¬—°…å ÷π“¡‘  √â“ß
§«“¡∑ÿ°¢å„Àâ°—∫ª√–™“™π§π‰∑¬„π

6 ®—ßÀ«—¥¿“§„µâÕ¬à“ß· π “À—  ·µà∑à“¡°≈“ß
§«“¡∑ÿ°¢å ‰¥â‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å·∫àßªíπ∑ÿ°¢å ÿ¢
∑’Ëπà“¿“§¿Ÿ¡‘„®¬‘Ëß ªµ∑. ¥’„®∑’Ë‡√“‰¥â¡’ à«π√à«¡
Õ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë‚¥¬∑’¡ß“πÕ“ “ ¡—§√®“° ªµ∑. „Àâ
§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√°Ÿâ¿—¬„π§√—Èßπ’È
‡√“‡™◊ËÕ«à“æ≈—ß¢Õß§π‰∑¬∑ÿ°§π®–™à«¬æ≈‘°øóôπ
∏ÿ√°‘®¢Õß®—ßÀ«—¥∑’Ëª√– ∫¿—¬„Àâ°≈—∫§◊π¡“‰¥â

„π‡Àµÿ°“√≥å¿—¬«‘∫—µ‘„π§√—Èßπ—Èπ À≈“¬§π
§ßæ∫¢à“« ªµ∑. ‰¥â¡Õ∫πÈ”·¢Áß·Àâß (À√◊Õ∑’Ë√Ÿâ®—°
°—π¥’ „π™◊ËÕ«à“ çDry Iceé) ®”π«π¡“° ‡æ◊ËÕ„™â„π
°“√√—°…“ ¿“æ»æºŸâ‡ ’¬™’«‘µ ç°ä“´‰≈πåé ©∫—∫π’â
®÷ß¢Õπ”‡ πÕ∫∑§«“¡æ‘‡»… ‡æ◊ËÕ„Àâ∑à“π√Ÿâ®—°∂÷ß
∑’Ë¡“·≈–ª√–‚¬™πå¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ’È¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

®ÿ≈ “√ ç°ä“´‰≈πåé ©∫—∫π’È ‰¥â√—∫‡°’¬√µ‘®“°
Mr. Lin Yu-Yu Deputy Managing Director ·≈–
Mr. Huang Chao-Li Power and Utility Mainte-
nance Supervisor ∫√‘…—∑ ·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å
‡π™—π·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ‰¥â°√ÿ≥“¡“æŸ¥§ÿ¬
°—∫‡√“∂÷ß°√–∫«π°“√º≈‘µ¬“ß√∂¬πµå¢Õß
∫√‘…—∑œ ·≈–¢âÕ·π–π”µà“ßÊ ®“°°“√„™â°ä“´
∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß ç°ä“´‰≈πåé ¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∑à“π
∑—Èß Õß¡“ ≥ ∑’Ëπ’È¥â«¬§à–

 à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ
®—¥®”Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ªµ∑. æ¬“¬“¡∑’Ë®–
ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕÀ“ “√–·≈–√Ÿª‡≈à¡®ÿ≈ “√ ç°ä“´-
‰≈πåé „Àâ‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πåµàÕºŸâÕà“π„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥
¥—ßπ—Èπ®÷ß¢Õ§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå®“°∑à“π„π°“√
µÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë·π∫¡“æ√âÕ¡°—∫®ÿ≈ “√
©∫—∫π’È ‡æ◊ËÕ„Àâ‡√“µÕ∫ πÕßµàÕ§«“¡µâÕß°“√
¢Õß∑à“π„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâÕà“π
∑ÿ°∑à“π¡“ ≥ ‚Õ°“ π’È

æ∫°—π„À¡à©∫—∫Àπâ“§à– ●

®ÿ≈ “√ °ä“´‰≈πå ∑’Ëª√÷°…“ π“¬ √√™“¬ ·¬â¡∫ÿ≠‡√◊Õß ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘, π“¬æ‘…≥ÿ  —πµ‘°ÿ≈ ºŸâ®—¥°“√ à«πµ≈“¥·≈–¢“¬°ä“´, π“¬π√‘» ‡ª≈’Ë¬π∑√ß¥’ ºŸâ®—¥°“√ à«π∫√‘°“√
≈Ÿ°§â“°ä“´, π“¬∫ÿ≠‡≈‘» æ‘°ÿ≈πâÕ¬ ºŸâ®—¥°“√ à«π«‘»«°√√¡‚§√ß°“√ ∫√√≥“∏‘°“√ π“ßπÿ®√’ «‘‡»…¡ß§≈™—¬  à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘
°Õß∫√√≥“∏‘°“√®ÿ≈ “√ ç°ä“´‰≈πåé ¢Õ‡™‘≠∑à“πºŸâÕà“π√à«¡· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ µ‘™¡ ‡ πÕ·π– ‚¥¬ àß¡“∑’Ë  à«π∫√‘°“√≈Ÿ°§â“°ä“´ ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®Ì“°—¥ (¡À“™π)
™—Èπ∑’Ë 17 ‡≈¢∑’Ë 555 ∂ππ«‘¿“«¥’√—ß ‘µ ‡¢µ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æœ 10900 À√◊Õ ‚∑√»—æ∑å : 0 2537 3235-9 ‚∑√ “√ : 0 2537 3257-8 À√◊Õ E-mail Address : cscng@pttplc.com Website : www.pttplc.com

«—µ∂ÿª√– ß§å ®ÿ≈ “√ ç°ä“´‰≈πåé ‡ªìπ ‘Ëßæ‘¡æå∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ‚¥¬
ΩÉ“¬√–∫∫∑àÕ®—¥®Ì“Àπà“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®Ì“°—¥ (¡À“™π)
‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ
1. ‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß√–À«à“ß≈Ÿ°§â“·≈–°≈ÿà¡∏ÿ√°‘®°ä“´∏√√¡™“µ‘

„π∑ÿ°Ê ¥â“π
2. ‡º¬·æ√à¢à“« “√‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ‡°’Ë¬«°—∫°ä“´∏√√¡™“µ‘

·≈– “√–∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå √«¡∂÷ß¢à“« “√„π·«¥«ß ªµ∑.
°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈–≈Ÿ°§â“°ä“´

3. ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„Àâ°—∫≈Ÿ°§â“°ä“´·≈–∫ÿ§§≈∑—Ë«‰ª„π°“√
·≈°‡ª≈’Ë¬πªí≠À“§«“¡§‘¥‡ÀÁπÀ√◊Õ„Àâ§”·π–π”·°à°≈ÿà¡
∏ÿ√°‘®°ä“´∏√√¡™“µ‘

∫ √‘…—∑ ·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å‡π™—π·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ºŸâº≈‘µ¬“ß√∂¬πµå™—Èππ”

∫√‘…—∑ ‡®‘Èß´‘π ‡√‘Ë¡°àÕµ—Èßªï 1967 ‚¥¬‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√º≈‘µ¬“ß√∂®—°√¬“π·≈–√∂¡Õ‡µÕ√å‰´§å°àÕπ
µàÕ¡“ªï 1974 ‰¥â‡√‘Ë¡º≈‘µ¬“ß∑’Ë„™â°—∫√∂¬πµå¢÷Èπ ·≈–º≈‘µ¬“ß√∂∑’Ë„™â§«“¡‡√Á«À√◊Õ¬“ß‡√‡¥’¬≈‰¥â
„πªï 1984 µàÕ¡“‡¡◊ËÕ∫√‘…—∑œ ‰¥â‡¢â“‰ª®”Àπà“¬º≈‘µ¿—≥±å„πª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ ‘π§â“
‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫ “°≈¡“°¢÷Èπ „πªï 1989 ®÷ßª√–°“»™◊ËÕ ·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å‡π™—π·π≈ ·∑π
™◊ËÕ‡¥‘¡ ‡®‘Èß ‘́π µ—Èß·µàπ—Èπ¡“ µàÕ®“°π—Èπ  ‘π§â“®÷ß‡√‘Ë¡‡¢â“ Ÿà√–¥—∫ “°≈¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê πÕ°®“°°“√º≈‘µ
·≈â«¬—ß “¡“√∂ √â“ß‡∑§π‘§™—Èπ Ÿß ·≈–µ√«® Õ∫«‘®—¬∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π¥â«¬µπ‡Õß‰¥âÕ’°¥â«¬

∫√‘…—∑œ ¡’π‚¬∫“¬§ÿ≥¿“æ §◊Õ §ÿ≥¿“æ‡ªìπÀπ÷Ëß ·≈–æ÷ßæÕ„®¢Õß≈Ÿ°§â“‡ªìπ ”§—≠  ”À√—∫
π‚¬∫“¬°“√º≈‘µ‰¥â¬÷¥∂◊Õµ“¡À≈—°¡“µ√∞“π “°≈·≈–º≈‘µ¬“ß∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß ‚¥¬‡¢â“√à«¡
®”Àπà“¬·≈– àß¬“ß°—∫‚√ßß“πº≈‘µ√∂¬πµå™◊ËÕ¥—ß√–¥—∫‚≈°À≈“¬¬’ËÀâÕ ¢≥–‡¥’¬«°—π¬—ß‡ªî¥µ≈“¥‡æ‘Ë¡
„π¬“ß√∂ª√–‡¿∑¢÷Èπ‡¢“ √∂∑’Ë«‘Ëß∑“ß«‘∫“°·≈–√∂¢—∫‡§≈◊ËÕπ 4 ≈âÕ „πµ≈“¥ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“
„π‰µâÀ«—π º≈‘µ¿—≥±å MAXXIS ‰¥â√—∫√“ß«—≈ Taiwan Top 10 Global Brands µ‘¥µàÕ°—π‡ªìπ‡«≈“∂÷ß
2 ªï´âÕπ

ªí®®ÿ∫—π MAXXIS ¡’‚√ßß“π∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√§«∫§ÿ¡°“√≈ß∑ÿπ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∫√‘…—∑·¡à
√«¡∑—Èß ‘Èπ 11 ·Ààß Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰µâÀ«—π 5 ‚√ßß“π ®’π 5 ‚√ßß“π ·≈–‰∑¬ 1 ‚√ßß“π

∫√‘…—∑·¡à‡¢â“¡“≈ß∑ÿπ„πª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡°“√≈ß∑ÿπ®“° BOI ‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ
¡’π“§¡ 2546 ·≈–‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√º≈‘µ¬“ß√∂¬πµå‚¥¬„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ‡ªìπ§√—Èß·√°‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ 2547 ∑’Ëºà“π¡“  ”À√—∫¬“ß∑’Ëº≈‘µ§◊Õ

 ∂“π∑’Ëµ—Èß : π‘§¡Õÿµ “À°√√¡Õ’ ‡∑‘√åπ´’∫Õ√å¥
300/1 ¡. 1 µ. µ“ ‘∑∏‘Ï
Õ. ª≈«°·¥ß  ®. √–¬Õß  21140

º≈‘µ¿—≥±å : ¬“ß√∂¬πµå

∫√‘…—∑ ·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å‡π™—π·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥  «—   ¥’ §à –
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¢Õß‚≈° ¿“¬„µâ·∫√π¥å                    ‚¥¬∫√‘…—∑·¡àÕ¬Ÿà∑’Ëª√–‡∑»‰µâÀ«—π ‡¥‘¡™◊ËÕ
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● ¬“ß√∂‡°ãß PC-R (Passenger Car
Radial Tire)

● ¬“ß√∂°√–∫– LTR (Light Truck
Radial Tire)

● ¬“ß 4*4, Pick-up, ST Radial
‚¥¬¡’ —¥ à«πµ≈“¥„πª√–‡∑» 50%

µà“ßª√–‡∑» 50% µ≈“¥„À≠àÕ¬Ÿà∑’ËÕ‡¡√‘°“
¬ÿ‚√ª ¡’≈Ÿ°§â“°«à“ 106 ª√–‡∑»  ”À√—∫‚√ßß“π
„πª√–‡∑»‰∑¬ªí®®ÿ∫—π¡’°“√ àßÕÕ°√«¡∂÷ß
35 ª√–‡∑»¥â«¬°—π

3.  –¥«°µàÕ°“√π”¡“„™â „ππ‘§¡
Õÿµ “À°√√¡ ‡æ√“–‰¡àµâÕß ”√Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

À≈—ß®“°µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘
‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„πÕÿª°√≥å BOILER µ—Èß·µà
æƒ…¿“§¡ ªï 2547 ‡ªìπµâπ¡“ ∫√‘…—∑œ ‰¡àæ∫
ªí≠À“„¥Ê „π°“√„™âß“π‡≈¬ º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â
®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ ºà“π°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà„π
√–¥—∫∑’Ë¥’é

Mr. Lin Yu-Yu Deputy Managing Director
Mr. Huang Chao-Li Power and utility Main-
tenance Supervisor
∫√‘…—∑ ·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å‡π™—π·π≈
(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

§Õ≈—¡πå çµ≈“¥°ä“´é ¡’§«“¡¬‘π¥’¢Õ
·π–π”„Àâ∑à“πºŸâÕà“π√Ÿâ®—°ºŸâ∫√‘À“√®“°∫√‘…—∑
·¡Á°´‘  Õ‘π‡µÕ√å‡π™—π·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
∑—Èß 2 ∑à“π §◊Õ Mr. Lin Yu-Yu Deputy Manag-
ing Director ·≈– Mr. Huang Chao-Li Power
and utility Maintenance Supervisor ´÷Ëß∑à“π
∑—Èß Õß ‰¥â°√ÿ≥“‡≈à“∂÷ß§«“¡‡ªìπ¡“¢Õß∫√‘…—∑œ
·≈–°√–∫«π°“√º≈‘µ¬“ß√∂¬πµå √«¡∑—Èß‡Àµÿº≈
∑’Ë ‡≈◊Õ°„™â°ä “´∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊Ë Õ°“√º≈‘µ«à“

ç¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ¬“ß‡√‘Ë¡®“°°“√π”
¬“ß¥‘∫ ¬“ß¥”, BEAD, PLY œ≈œ ‚¥¬°“√π”‡¢â“
«—µ∂ÿ¥‘∫¡“ºà“π¢∫«π°“√º ¡ °“√√’¥ °“√¢÷Èπ-
¬“ß °“√µ—¥ °“√¢÷Èπ√Ÿª  °“√Õ∫¬“ß œ≈œ
À≈—ß¢∫«π°“√º≈‘µ‡ √Á® ‰¥âπ”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë
 ”‡√Á®√Ÿªºà“π¢∫«π°“√µ√«® Õ∫ À≈—ß®“°π—Èπ
∑”°“√·æÁ°°‘Èß ·≈– àßÕÕ°¥—ß·ºπ¿Ÿ¡‘¿“æ
(Flow Chart of the Production) ¥—ßπ’È

¥Ÿ¿“æª√–°Õ∫ : Flow Chart of the Production

 ”À√—∫‡Àµÿº≈∑’Ëµ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°„™â°ä“´
∏√√¡™“µ‘‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°√–∫«π°“√º≈‘µ
¬“ß√∂¬πµå¡’ªí®®—¬¥—ßπ’È

1. °ä“´∏√√¡™“µ‘¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’°«à“
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ◊Ëπ  ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡’
§ÿ≥¿“æ¥’

2. ‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë –Õ“¥ ª√“»®“°
¡≈¿“«–

∑’¡ß“π çµ≈“¥°ä“´é ‰¥â¢Õ§«“¡‡ÀÁπ‡√◊ËÕß
°“√„Àâ∫√‘°“√µà“ßÊ ®“°ªµ∑. ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°∑à“π∑—Èß Õß ´÷Ëß Mr. Lin Yu-Yu °≈à“««à“
çµâÕß¢Õ™¡‡™¬‡®â“Àπâ“∑’Ë ªµ∑. ∑’Ë‰¥â¡“
µ√«® Õ∫ ·≈– Calibrate ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥„Àâ‡ªìπ
ª√–®” ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∫√‘…—∑œ ¬—ß¡’§«“¡
°—ß«≈„®«à“ °ä“´∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™âß“πÕ¬Ÿà¡’§«“¡
ª≈Õ¥¿—¬·§à‰Àπ ´÷Ëß∫√‘…—∑œ ∑√“∫«à“ ªµ∑. ¡’
∑’¡ß“π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂„π¥â“ππ’È

▲  Flow Chart of the Production

▲  BOILER ROOM √–∫∫ GAS PIPE ∑’Ë ‰¥â ¡“µ√∞“π·≈ –ª≈Õ¥¿—¬  ▲

®÷ßÕ¬“°„Àâ ªµ∑. ™à«¬ àß∑’¡ß“π¡“µ√«® Õ∫
„π‡√◊ËÕßπ’È„Àâ∫√‘…—∑œ ¥â«¬é

 ”À√—∫¢âÕ°—ß«≈„®¢Õß∑à“π∑—Èß Õß ç∑’¡ß“π
Inplant Serviceé ‰¥â √â“ß§«“¡¡—Ëπ„®„Àâ°—∫
∫√‘…—∑œ ‚¥¬‡√‘Ë¡µ—Èß·µà°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡
„π°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
·≈–„Àâ§«“¡√Ÿâ·°àæπ—°ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß∫√‘…—∑
„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß°ä“´∏√√¡™“µ‘·≈–
°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ √«¡∑—Èß
°“√µ‘¥µàÕª√– “πß“π°—∫ ªµ∑. ∑—Èß„π¿“«–
ª°µ‘·≈–©ÿ°‡©‘π πÕ°®“°π’È¡’°“√∑” Safety
Audit ·°àºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ’°¥â«¬ ●

▲  ∑’¡ß“π Inplant Service (ªµ∑.)
„Àâ§«“¡√Ÿâ ·°àæπ—°ß“π∫√‘…—∑œ ç ‡√◊Ë Õß°“√ „™â

°ä“´∏√√¡™“µ‘ „π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡é

▲  µ√«® Õ∫√–∫∫„π M/R Station
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çπÈ”·¢Áß·Àâßé §◊ÕÕ–‰√  ¡’ª√–‚¬™πåÕ◊Ëπ„¥
Õ’°∫â“ß ç°ä“´‰≈πåé ©∫—∫π’È®÷ß¢Õπ”‡ πÕ
∫∑§«“¡‡√◊ËÕß ç√Ÿâ®—°πÈ”·¢Áß·Àâßé ‡æ◊ËÕ„Àâ∑à“π
∑√“∫∂÷ß∑’Ë¡“·≈–ª√–‚¬™πå¢Õßº≈‘µ¿—≥±åµ—«π’È

À“°‡Õà¬∂÷ßπÈ”·¢Áß·Àâß À≈“¬§π§ßπ÷°∂÷ß
À¡Õ°§«—π„πß“π· ¥ß§Õπ‡ ‘√åµ¢Õß‡À≈à“
»‘≈ªîππ—°√âÕß  ·µà∑à“π∑√“∫À√◊Õ‰¡à«à“πÈ”·¢Áß·Àâß
º≈‘µ¡“®“°Õ–‰√ §”µÕ∫§◊Õ °ä“´§“√å∫Õπ-
‰¥ÕÕ°‰´¥å π—Ëπ‡Õß

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (Carbon
Dioxide) ‡ªìπ°ä“´‡©◊ËÕ¬ ‰¡à¡’ ’ ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ‰¡à¡’√ 
‰¡àµ‘¥‰ø ‰¡à™à«¬„π°“√‡º“‰À¡â ‰¡à‡ªìπæ‘… ¡’
 Ÿµ√∑“ß‡§¡’«à“ Co2 §◊Õ ª√–°Õ∫¥â«¬§“√å∫Õπ
1 Õ–µÕ¡ ·≈–ÕÕ°´‘‡®π 2 Õ–µÕ¡ ¡’¡«≈
‚¡‡≈°ÿ≈‡∑à“°—∫ 44 ¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“
Õ“°“»ª°µ‘ 1.5 ‡∑à“ „π∫√√¬“¬°“»ª°µ‘¡’Õ¬Ÿà
ª√–¡“≥ 0.03% „π ¿“«–ª°µ‘°ä“´§“√å∫Õπ-
‰¥ÕÕ°‰´¥å®–Õ¬Ÿà„π ∂“π–°ä“´ ·µà “¡“√∂Õ¬Ÿà
„π ∂“π–¢Õß‡À≈«·≈–¢Õß‡¢Áß‰¥â‚¥¬°“√
Õ—¥§«“¡¥—π·≈–≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Co2 ‡°‘¥¢÷Èπ‡Õß
µ“¡∏√√¡™“µ‘ ®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
®“°°“√ —π¥“ª¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ‡¡◊ËÕ¡’°“√

æ—≤π“π”°ä“´∏√√¡™“µ‘¢÷Èπ¡“„™âª√–‚¬™πå
‡ªì π ‡ ™◊È Õ ‡æ≈‘ ß „π ‚ √ ß ‰øøÑ “·≈– ‚ √ ß ß“π
Õÿµ “À°√√¡ „π¢≥–∑’Ë°ä“´∏√√¡™“µ‘¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬°ä“´‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ
Õ’°¡“° ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ ªµ∑. ‰¥â°àÕµ—Èß‚√ß·¬°°ä“´
∏√√¡™“µ‘·¬° “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ
·µà≈–µ—«ÕÕ°¡“„™âª√–‚¬™πå  ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ
°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å´÷Ëß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å
æ≈Õ¬‰¥â®“°°√–∫«π°“√·¬°°ä“´∏√√¡™“µ‘
¢Õß ªµ∑. „πª√‘¡“≥∑’Ë‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√º≈‘µ
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«·≈–πÈ”·¢Áß·Àâß
 ”À√—∫°“√π”‰ª„™âß“π¿“¬„πª√–‡∑» π—∫«à“
°“√π”§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‡À≈«‰ª„™â„π
Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√‡√‘Ë¡æ—≤π“¢÷ÈπÕ¬à“ß®√‘ß®—ß
À≈—ß®“°°“√°àÕµ—Èß‚√ß·¬°°ä“´∏√√¡™“µ‘
‡ªìπµâπ¡“

°ä“´ Co2 ∑’ËÕÕ°®“°‚√ß·¬°°ä“´®–
∂Ÿ° à ß ‰ª∑“ß∑àÕ à ß „ÀâºŸâ º≈‘µ∑”‡ªìπ°ä “´
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«·≈–πÈ”·¢Áß·Àâß
‡√‘Ë¡®“°°√–∫«π°“√∑”„Àâ·Àâß·≈–∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
‚¥¬π” Co2 ‡¢â“‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ·≈–·¬° “√
ªπ‡ªóôÕπ ‡™àπ Sulfur, Hydrocarbon ÕÕ°¡“‰¥â

Co2 ∑’Ë·Àâß·≈–∫√‘ ÿ∑∏‘Ï π”¡“≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈ß
∑’Ë -30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‚¥¬ª√–¡“≥ ®π°≈—Ëπµ—«
‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‡æ◊ËÕ°“√¢π∂à“¬„Àâ≈Ÿ°§â“„π
√Ÿª¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«‡æ◊ËÕ
π”‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª

πÈ”·¢Áß·Àâß (Dry Ice) §◊Õ §“√å∫Õπ-
‰¥ÕÕ°‰´¥å „π ∂“π–¢Õß·¢Áßº≈‘µ‰¥â‚¥¬°“√
ª≈àÕ¬§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈« ∑’Ë‰¥â®“°∂—ß‡°Á∫

® “°‡Àµÿ°“√≥å¿—¬∏√√¡™“µ‘§≈◊Ëπ¬—°…å ç ÷π“¡‘é ∂≈à¡¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
‡¡◊ËÕª≈“¬ªï∑’Ëºà“π¡“  àßº≈„Àâª√–™“™π·≈–π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«™“«µà“ß™“µ‘

‡ ’¬™’«‘µ‡ªìπ®”π«π¡“° „π ∂“π°“√≥å¢≥–π—Èπ ·æ∑¬åÀ≠‘ß §ÿ≥À≠‘ßæ√∑‘æ¬å ‚√®π ÿπ—π∑å √Õß
ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—ππ‘µ‘‡«™«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â¢Õ√—∫∫√‘®“§ çπÈ”·¢Áß·Àâßé ‡æ◊ËÕπ”‰ª∂πÕ¡
·≈–™–≈Õ°“√‡πà“‡ ’¬¢Õß»æºŸâª√– ∫¿—¬ ·≈–‡æ◊ËÕ°“√∂πÕ¡ DNA ∑’Ë„™â„π°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå¬◊π¬—π
µ—«∫ÿ§§≈ ∑—Èßπ’È ∫√‘…—∑ ªµ∑. ®”°—¥ (¡À“™π) ‰¥â√—∫∑√“∫§«“¡µâÕß°“√¥—ß°≈à“« ®÷ßµ‘¥µàÕ¢Õ´◊ÈÕ
πÈ”·¢Áß·Àâß®“° ∫√‘…—∑ ·æ√°·Õ√å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ·≈–®—¥ àßπÈ”·¢Áß·Àâß‰ª∫√‘®“§¬—ß
«—¥¬à“π¬“« ®. æ—ßß“ Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß √«¡∑—Èß ‘Èπ 278 µ—π §‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 3 ≈â“π∫“∑

º≈‘µ¿—≥±å¡“≈¥§«“¡¥—πÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¥â«¬
«‘∏’°“√©’¥æàπ‡ªìπ≈–ÕÕßΩÕ¬ (Spray)  Ÿà
∫√√¬“°“»∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘∑”„Àâ°≈“¬‡ªìπ
‡°≈Á¥πÈ”·¢Áß ’¢“«¢ÿàπ·≈–‡¬Áπ®—¥ ®“°π—Èππ”
¡“Õ—¥„Àâ‡ªìπ√Ÿªµ“¡·¡àæ‘¡æå (Block) ·≈–µ—¥
‡ªìπ°âÕπ àß®”Àπà“¬„Àâ≈Ÿ°§â“ πÈ”·¢Áß·Àâß∑’Ë®—¥
®”Àπà“¬®–∂Ÿ°ÀàÕ¥â«¬°√–¥“…‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
§«“¡√âÕπ ·≈–°“√¢π àßµâÕß∫√√®ÿ„π¿“™π–∑’Ë
‡ªìπ©π«πÕ¬à“ß¥’‡¬’Ë¬¡

πÈ”·¢Áß·Àâß ¡’ ’¢“«¢ÿàπ∑÷∫· ß ‰¡àµ‘¥‰ø
‰¡à¡’√  ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ‰¡à≈–≈“¬‡ªìπ¢Õß‡À≈«

√Ÿâ ®— ° πÌÈ “ · ¢Á ß · Àâ ß
( D r y   I c e )



5

4

·µà√–‡À‘¥‡ªìπ‰Õ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®–√–‡À‘¥
°≈“¬‡ªìπ°ä“´´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡◊Õπ‡¥‘¡‚¥¬
ª√“»®“°µ–°Õπµ°§â“ß ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå
„π°“√·™à·¢ÁßÕ“À“√®÷ß‰¡à∑”„ÀâÕ“À“√‡ªï¬°™◊Èπ
πÈ”·¢Áß·Àâß®–„Àâ§«“¡‡¬Áπ¡“°°«à“πÈ”·¢Áß
∏√√¡¥“∂÷ß 3.287 ‡∑à“ ¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«
∑”„ÀâπÈ”·¢Áß·Àâß‡À¡“–∑’Ë®–π”¡“„™â‡ªìπ “√
·™à·¢Áß·≈–„™â„π°“√∂πÕ¡Õ“À“√

°“√®—¥‡°Á∫πÈ”·¢Áß·Àâßπ—Èπ§«√‡°Á∫·≈–
„™âß“π„π∑’Ë∑’Ë¡’°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ
‡π◊ËÕß®“° Co2 ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËÀπ—°°«à“Õ“°“»
¥—ßπ—Èπ§«√µ‘¥µ—È ß√–∫∫√–∫“¬Õ“°“»‰«â
∫√‘‡«≥æ◊Èπ Àâ“¡‡°Á∫‰«â„π¿“™π–À√◊Õ ∂“π∑’Ëªî¥
‡æ√“–®–∑”„Àâ ‡°‘¥§«“¡¥—π Ÿ ßÕ“®‡ªìπ
Õ—πµ√“¬‰¥â ¢âÕ§«√√–«—ßÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ
§«√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ —¡º— πÈ”·¢Áß·Àâß‚¥¬µ√ß
‡æ√“–‡¡◊ËÕ —¡º— º‘«Àπ—ß‡ªìπ‡«≈“π“π ®–∑”„Àâ
º‘«Àπ—ß‰À¡â‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡¬Áπ (Cold Burn)

°“√„™âª√–‚¬™πå®“°°ä“́ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰́ ¥å
°“√π” Co2 ‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫

µà“ßÊ ¥—ßπ’È

● §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«
● Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ™‘Èπ à«π√∂¬πµå

·≈–®—°√¬“π¬πµå
● Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡ ‡™àπ

πÈ”Õ—¥≈¡ ‰«πå πÈ”·√à ‡∫’¬√å ‡ªìπµ≈“¥∑’Ë„™â
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√™à«¬
√—°…“„Àâ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¡’√ ™“µ‘ ™à«¬„Àâ‡°‘¥øÕß
™à«¬ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‰«πå∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ÕÕ°´‘‡®π
‡ªìπµâπ

● Õÿµ “À°√√¡À≈à Õæ≈“ µ‘ °
‡ªÉ“¢«¥ „π√–∫∫À≈àÕ‡¬Áπ

● ∑“ß°“√·æ∑¬å „™â„π°“√ºà“µ—¥
·™à‡¬Áπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (Cryo-Surgery)

● Õÿµ “À°√√¡·™à·¢ÁßÕ“À“√ ‡™àπ
°“√·™à·¢ÁßÕ“À“√∑–‡≈À√◊ÕÕ“À“√·ª√√Ÿª
¥â«¬«‘∏’ Cryogenic Freezing §◊Õ°“√ ‡ª√¬å
§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«≈ß∫πæ◊Èπº‘«¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®–∑”°“√·™à·¢Áß ∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å
‡¬Áπµ—«≈ß∑—π∑’ ‰¡à∑”≈“¬ºπ—ß‡´≈≈å¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å °“√·™à·¢Áß«‘∏’π’È®–¡’§ÿ≥¿“æ¥’°«à“
°“√„™âÀâÕß‡¬Áπ´÷Ëß∑”„Àâ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”„π
º≈‘µ¿—≥±å√–À«à“ß°“√·™à·¢Áß

● „™â∑”‡§√◊ËÕß¥—∫‡æ≈‘ß ‡π◊ËÕß®“°
Co2  “¡“√∂·∑π∑’ËÕÕ°´‘‡®π‰¥â∑—π∑’ ∑”„Àâ
‰øÀ¬ÿ¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

πÕ°®“°π’È§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«¬—ß
 “¡“√∂„™â„π°“√‡™◊ËÕ¡‚≈À– „™â°”®—¥πÈ”‡ ’¬
®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‚¥¬ª√—∫§à“§«“¡
‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢ÕßπÈ” √«¡∂÷ß„πÕÿµ “À-
°√√¡°“√‡°…µ√„™â‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

°“√Õ∫‡¡≈Á¥æ◊™‡æ◊ËÕ¶à“·¡≈ß ‡ªìπµâπ

● πÈ”·¢Áß·Àâß (Dry Ice)
● „™â„πÕÿµ “À°√√¡∂πÕ¡Õ“À“√

‡™àπ ‰Õ»§√’¡ π¡‡π¬ ‡∫‡°Õ√’Ë ‰ â°√Õ° ‡π◊ÈÕ —µ«å
´÷ËßπÈ”·¢Áß·Àâß®–Àπà«ß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß
·∫§∑’‡√’¬ ‡æ√“–§«“¡‡¬Áπ®—¥Õ“À“√®–§ß
§«“¡ ¥·≈–‰¡à‡πà“‡ ’¬

● °“√¢π àßÕ“À“√ ¥·≈–‡«™¿—≥±å
°“√‡°Á∫Õ“À“√ ”À√—∫‡ ‘√åø∫π‡§√◊ËÕß∫‘π

● Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ™‘Èπ à«π√∂¬πµå
·≈–®—°√¬“π¬πµå  °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß®—°√
Õÿª°√≥å„π‚√ßß“π

● °“√∫¥‡¬Áπ ™à«¬„π°“√«— ¥ÿ
 —ß‡§√“–Àå∑’Ë·µ°¬“° ‡™àπ PVC, ABS ¥â«¬°“√
∑”„Àâ‡¬Áπ®—¥∫¥·µ°‰¥âßà“¬

● °“√‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß¿“¬À≈—ß
°“√∑”°“√Õ∫™ÿ∫‡À≈Á°°≈â“·√ß¥÷ß Ÿß∑”‰¥â‚¥¬
°“√∫”∫—¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -69 Õß»“‡´≈‡´’¬  (Sub-
zero Treatment)

● °“√„™âª√—∫§à“ pH ¢ÕßπÈ”‡ ’¬
Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’§à“§«“¡‡ªìπ¥à“ß

● °“√∑”À¡Õ°§«—π  ”À√—∫ª√–°Õ∫
°“√· ¥ß∫π‡«∑’§Õπ‡ ‘√åµ ‚¥¬„ àπÈ”·¢Áß·Àâß
„ππÈ”√âÕπ∑”„Àâ‡°‘¥À¡Õ°§«—π≈Õ¬µË”Õ¬Ÿà°—∫æ◊Èπ

● °“√∑”Ωπ‡∑’¬¡ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥ ¿“«–
Õ“°“»·Àâß·≈âß®–„™â‡§√◊ËÕß∫‘π‚ª√¬πÈ”·¢Áß·Àâß
‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡™ÿà¡™◊Ëπ„π∫√√¬“°“»°≈—Ëπµ—«‡ªìπ
À¬¥πÈ”√«¡µ—«‡ªìπΩπ „π°“√π’È ªµ∑. ‰¥â¡’ à«π
 π—∫ πÿπ∑”Ωπ‡∑’¬¡¢Õß‚§√ß°“√ΩπÀ≈«ß
„πæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«  µ“¡æ√–√“™¥”√‘
 ”À√—∫°“√∫”∫—¥¿—¬·≈âß ‡æ◊ËÕ™à«¬‡°…µ√°√
ªí®®ÿ∫—π ªµ∑. ‰¥â∫√‘®“§πÈ”·¢Áß·Àâß ”À√—∫
‚§√ß°“√ΩπÀ≈«ß ªï≈–ª√–¡“≥ 300 µ—π∑ÿ°ªï

● ®“°‡Àµÿ°“√≥å¡À—πµ¿—¬§≈◊Ëπ¬—°…å
 ÷π“¡‘ ∂≈à¡ 6 ®—ßÀ«—¥¿“§„µâ¢Õß‰∑¬ ªµ∑.
‰¥â∫√‘®“§πÈ”·¢Áß·Àâß ‡æ◊ËÕ°“√™–≈Õ°“√‡πà“‡ ’¬
¢Õß»æºŸâª√– ∫¿—¬ ·≈–‡æ◊ËÕ∂πÕ¡ DNA ∑’Ë„™â„π
°“√µ√«®æ‘ Ÿ®πå¬◊π¬—πµ—«∫ÿ§§≈

πÈ”·¢Áß·Àâß¬—ß∂Ÿ°π”‰ª„™âß“π¥â“πÕ◊ËπÊ
Õ’°¡“° Õ“∑‘ °“√°àÕ √â“ß °“√´àÕ¡·´¡ °“√°’Ã“
‡ªìπµâπ ●

∫ ∑ § « “ ¡ æ‘ ‡ » …

●  ¢âÕ¡Ÿ≈®“° ΩÉ“¬®—¥®Ì“Àπà“¬º≈‘µ¿—≥±å°ä“´∏√√¡™“µ‘ ªµ∑.

·æ√°´å·Õ√å„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡√‘Ë¡¥”‡π‘π°“√µ—Èß·µà

ªï æ.». 2516 ¢≥–∑’Ë‚√ßß“π∑’Ë¡“∫µ“æÿ¥ ‡√‘Ë¡√—∫°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°‚√ß·¬°°ä“´∏√√¡™“µ‘¢Õß ªµ∑.

µ—Èß·µàªï 2531 ‚¥¬¡’°”≈—ß°“√º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬¡“

ªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑œ ∂◊Õ«à“‡ªìπºŸâπ”„πµ≈“¥°ä“´§“√å∫Õπ-

‰¥ÕÕ°‰´¥å ‡À≈«·≈–πÈ”·¢Áß·Àâß “¡“√∂√—∫°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åπ”‰ªº≈‘µ‰¥â∂÷ß«—π≈– 1,300 µ—π

∫√‘…—∑œ ¬—ß¡’§≈—ß ”√Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡À≈«¡“°∂÷ß

12,000 µ—π ‡ªìπÀ≈—°ª√–°—π„Àâ§«“¡¡—Ëπ„®°—∫≈Ÿ°§â“

„π°“√¡’ ‘π§â“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈–¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’

°“√º≈‘µ∑’Ë∑—π ¡—¬ ∫√‘…—∑ ·æ√°´å·Õ√å (ª√–‡∑»‰∑¬)

®”°—¥ ®÷ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡™◊ËÕ∂◊ÕÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß®“°

π“π“Õÿµ “À°√√¡ ●

√Ÿâ ®— °

®“°‡Àµÿ°“√≥å§≈◊Ëπ¬—°…å ç ÷π“¡‘é ∂≈à¡®—ßÀ«—¥

∑àÕß‡∑’Ë¬«∑“ß¿“§„µâ¢Õß‰∑¬ ∑”„Àâª√–™“™π·≈–

π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«™“«µà“ß™“µ‘‡ ’¬™’«‘µ‡ªìπ®”π«π¡“°

ªµ∑. ‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ¬à“ß¥’¬‘Ëß®“°∫√‘…—∑ ·æ√° ǻ·Õ√å

(ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ∑’Ë‡√àß‡æ‘Ë¡°”≈—ß°“√º≈‘µπÈ”·¢Áß·Àâß

®”π«π¡“° ·≈–®—¥ àß„Àâ ·æ∑¬åÀ≠‘ß §ÿ≥À≠‘ßæ√∑‘æ¬å

‚√®π ÿπ—π∑å √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—ππ‘µ‘‡«™«‘∑¬“»“ µ√å

π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â∑—π∑à«ß∑’ ªµ∑. ¢Õ∂◊Õ‚Õ°“ ¢Õ∫§ÿ≥

∫√‘…—∑œ ¡“ ≥ ∑’Ëπ’È

∫√‘…—∑ ·æ√°´å·Õ√å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
∑’Ëµ—Èß‚√ßß“π : 170  ∂.  ÿ¢ÿ¡«‘∑  µ. ¡“∫µ“æÿ¥

Õ. ‡¡◊Õß  ®. √–¬Õß

∫√‘…—∑ ·æ√° ǻ·Õ√å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ‡ªìπ∫√‘…—∑

„π‡§√◊Õ¢Õß Praxair Inc. ·Ààß À√—∞Õ‡¡√‘°“ ºŸâπ”¥â“π°ä“´

Õÿµ “À°√√¡ ¡’ “¢“¡“°°«à“ 45 ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈°

¡’¬Õ¥¢“¬‡ªìπÕ—π¥—∫Àπ÷Ëß„π∑«’ªÕ‡¡√‘°“
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„ π™à«ß‰µ√¡“ ·√°¢Õßªï 2548 ¡’≈Ÿ°§â“Õÿµ “À°√√¡‡√‘Ë¡„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘À≈“¬√“¬ ´÷Ëß∑’¡ß“π
Inplant Service ‰¥â¥”‡π‘π°“√‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡°àÕπ°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∑—Èß°“√µ√«®«—¥·≈–

ª√—∫·µàßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥å∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√„™âß“π „Àâ§«“¡√Ÿâ·°à≈Ÿ°§â“‡√◊ËÕß°“√„™â
°ä“´∏√√¡™“µ‘¿“¬„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ≈Ÿ°§â“ “¡“√∂„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘‰¥âÕ¬à“ß¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª≈Õ¥¿—¬ √«¡∑—Èß„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ≈Ÿ°§â“‡°à“∑“ß¥â“π‡∑§π‘§«‘»«°√√¡
≈Ÿ°§â“¡’§«“¡ª√– ß§å®–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°“√„™â°ä“´ °“√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß®—°√„À¡à À√◊Õª√– ∫ªí≠À“®“°
°“√„™â°ä“´Õ’°¥â«¬ ¥—ß¿“æ.....

I n p l a n t
  S e r v i c e

  T e a m

1. µ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊Ë Õß®—°√
°àÕπ°“√„™â°ä“´„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‡Õ  ∑’ ∫’ ‡∑Á°´å‰∑≈å
®”°—¥ »√’√“™“ ®. ™≈∫ÿ√’
2. In House Training °àÕπ°“√„™â°ä“´„Àâ°—∫
∫√‘…—∑ §«Õ≈‘µ’È §Õøøïô ‚ª√¥—°∑å  ®”°—¥ ∫“ßª–°ß
®. ©–‡™‘ß‡∑√“

3. „Àâ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√„™â°ä“´∏√√¡™“µ‘ ”À√—∫
‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡·°àæπ—°ß“π∫√‘…—∑  ¬“¡
¬“¡“‚¡√‘ ®”°—¥ π‘§¡Õÿµ “À°√√¡Õ’ ‡∑‘√åπ
´’∫Õ√å¥ ®. √–¬Õß
4. ª√– “πß“π„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ‡√◊ËÕßß“π
√–∫∫∑àÕ°ä“´·≈–Õÿª°√≥å¿“¬„π‚√ßß“π·°à
∫√‘…—∑ ‡«≈‚°°≈ä“  Õ‘π¥— µ√’ ®”°—¥ ∫“ßª–°ß
®. ©–‡™‘ß‡∑√“

5. µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß√–∫∫∑àÕ àß
°ä“´¿“¬„π‚√ßß“π°àÕπ°“√®à“¬°ä“´‡¢â“√–∫∫ /„Àâ
§«“¡√Ÿâ ‡ √◊Ë Õß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â°ä“´
∏√√¡™“µ‘„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡„Àâ°—∫∫√‘…—∑
‚Õ ∂ ¿“ ®”°—¥ ®. æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“
6. In House Training ·≈–™’È·®ß·π«∑“ßªØ‘∫—µ‘
„π°√–∫«π°“√®à“¬°ä“´‡¢â“ Ÿà ∂“π’¢Õß‚√ßß“π
·≈–µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„Àâ°—∫∫√‘…—∑
‡ÕÁ¡´’ ‚∑«“ Õ‘π‡µÕ√åœ  «’∑‡∑π‡πÕ√å  ®”°—¥
π‘§¡Õÿµ “À°√√¡µ–«—πÕÕ° ®. √–¬Õß

7. In House Training ·≈– Billing Talk °àÕπ
°“√®à“¬°ä“´‡¢â“√–∫∫„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‰∑¬´—¡¡‘∑
Õ’ ‡∑‘√åπ ÕÕ‚µæ“√å∑ Õ‘π¥— µ√’ ®”°—¥ π‘§¡-
Õÿµ “À°√√¡µ–«—πÕÕ° ®. √–¬Õß
8. ‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡°àÕπ°“√„™â°ä“´„Àâ∫√‘…—∑
 ¬“¡√à«¡¡‘µ√ ®”°—¥ π‘§¡Õÿµ “À°√√¡∫“ß™—π
°√ÿß‡∑æœ

1 2

3 4

5 6

7 8
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ªµ∑.  √ÿª ∂“π°“√≥å°“√„™âªî‚µ√‡≈’¬¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ªï 2547
∑—ÈßπÈ”¡—π·≈–°ä“´∏√√¡™“µ‘ ¡’ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ 1,132,700 ∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
®“°ªï∑’Ë·≈â« 7.7% ‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¡—π ¡’ª√‘¡“≥°“√„™â 716,100
∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 9.5% °ä“´∏√√¡™“µ‘ √«¡ 416,600 ∫“√å‡√≈/«—π ¢¬“¬µ—«
4.8% ·∫àß‡ªìπ°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“¢Õß °øº. 177,300 ∫“√å‡√≈/«—π
‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°ªï°àÕπ °“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“¢Õß¿“§‡Õ°™π (IPP,
SPP) 196,300 ∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 7.4% Õÿµ “À°√√¡ 42,400 ∫“√å‡√≈/«—π
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 13.8% ·≈–°“√„™â„π√∂¬πµå (NGV) 600 ∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
147.6%
●  ”À√—∫ °“√®—¥À“ªî‚µ√‡≈’¬¡ ¡’ª√‘¡“≥ 1,406,700 ∫“√å‡√≈/«—π

∂“¡ ®–À“§à“§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“´∏√√¡™“µ‘ 1 SCM „π
Àπà«¬¢Õß kcal ‰¥âÕ¬à“ß‰√

µÕ∫ µ“¡ —≠≠“´◊ÈÕ-¢“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘ √–À«à“ß ªµ∑. °—∫
∫√‘…—∑œ ≈Ÿ°§â“°ä“´ √–∫ÿ«à“ ç§ÿ≥¿“æ¢Õß°ä“´∏√√¡™“µ‘ ∑’Ëµ°≈ß´◊ÈÕ¢“¬°—π
®–‡ªìπ‰ªµ“¡§ÿ≥¿“æ∑’ËÕÕ°®“°‚√ß·¬°°ä“´ ·≈–/À√◊Õ∑’Ë ªµ∑.
‰¥â√—∫®“°ºŸâº≈‘µ ‚¥¬∑’Ë ªµ∑. ®–§«∫§ÿ¡§à“§«“¡√âÕπ (Gross Calorific
Valve) ‰¡àµË”°«à“ 850 BTU µàÕ≈Ÿ°∫“»°åøÿµ...é ®÷ß¢Õ„™â§à“π’È‡ªìπ Basis
„π°“√§‘¥§”π«≥

À“°µâÕß°“√∑√“∫«à“ 1 SCM ¡’§à“‡∑à“°—∫°’Ë Kg. ®–ª√–¡“≥‰¥â
®“°§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“– SpGr (SG) ¢Õß°ä“´∏√√¡™“µ‘√“¬‡¥◊Õπ
´÷ËßÀ“§à“‰¥â®“°„∫·®âßÀπ’È§à“°ä“´∏√√¡™“µ‘ ¢Õß ªµ∑. ‡™àπ‡¥’¬«°—π‚¥¬

πÈ”Àπ—°°ä“´ = (Kg) - SG

∂“¡ §à“ SG (Specific Gravity) ¡’º≈µàÕ Combustion Õ¬à“ß‰√
µÕ∫ „π°√≥’∑’Ë¡’°“√ª√—∫ Combustion ‰¥âæÕ¥’·≈â« °“√‡ª≈’Ë¬π-

·ª≈ß§à“ SG ®–¡’º≈µàÕ°“√‡º“‰À¡â ¥—ßπ’È

®“° WI = HV
SG

● ∂â“ SG ¡’§à“ Ÿß WI ®–≈¥≈ß∑’Ë§«“¡¥—π§ß∑’Ë ®–∑”„Àâ¡’
Heat Flow §ß‡¥‘¡ ®–µâÕß‡æ‘Ë¡ Flow of Gas

● ∂â“ SG ¡’§à“µË” WI ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’Ë§«“¡¥—π§ß∑’Ë ®–∑”„Àâ¡’
Heat Flow §ß‡¥‘¡ ®–µâÕß≈¥ Flow of Gas

∂“¡ „π°“√§”π«≥ÕÕ°·∫∫ Burner ®–„™â§à“ LHV (Low
Heating Valve) ·µà„π°“√§‘¥√“§“§à“°ä“´¢Õß ªµ∑.
®–„™â§à“ HHV (High Heating Valve) ∑”‰¡∂÷ß‡ªìπ‡™àππ—Èπ

µÕ∫ ªµ∑. „™â HHV „π°“√§‘¥√“§“°ä“´ ‡æ√“–‡ªìπæ≈—ßß“π
∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ°ä“´  ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬æ≈—ßß“π®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“
‡º“‰À¡â ·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ (Latent Heat) ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π
‰ÕπÈ” ́ ÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß Product of Combustion ·µà LHV ‡ªìπæ≈—ßß“π
´÷Ëß‰¡à‰¥â√«¡ Latent Heat ®÷ß¡’§à“µË”°«à“ HHV

‡§√◊ËÕß®—°√ “¡“√∂ÕÕ°·∫∫„™âæ≈—ßß“π‰¥â‡µÁ¡∑’Ë  ∑—Èßæ≈—ßß“π®“°
°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡º“‰À¡â·≈–§«“¡√âÕπ·Ωß®“°°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ
(Latent Heat)  à«π‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë‰¡à “¡“√∂π” Latent Heat ¡“„™â‰¥â ºŸâº≈‘µ
¡—°§”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ‚¥¬„™â LHV ¡“§‘¥ ‡æ√“–§à“∑’Ë‰¥â
®– Ÿß°«à“

∂“¡ °àÕπ∑’Ë®–∑”°“√ Commissioning À√◊Õ Decommissioning
√–∫∫∑àÕ àß°ä“´∑”‰¡µâÕß‰≈àÕ“°“»ÕÕ°®“°√–∫∫∑àÕ°àÕπ

µÕ∫ ¡’§«“¡®”‡ªìπ‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë°àÕπ°“√®à“¬°ä“´∏√√¡™“µ‘
‡¢â“√–∫∫∑àÕ àß°ä“´µâÕß‰≈àÕ“°“»„π∑àÕ àß°ä“´ÕÕ°„ÀâÀ¡¥  ¥â«¬°ä“´‡©◊ËÕ¬
À√◊Õ°ä“´‰π‚µ√‡®π (N2) ‡ ’¬°àÕπ ‚¥¬°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë’
ª≈“¬∑àÕ∑ÿ° Section „Àâ¡’§à“≈¥≈ß¡“∂÷ß 3 - 5 % ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√≈ÿ°‰À¡â
µ‘¥‰ø ‡æ√“–„πÕ“°“»¡’ à«πº ¡¢ÕßÕÕ°´‘‡®π À“°®à“¬°ä“´‡¢â“‰ª„π
√–∫∫Õ“®®–∑Ì“„Àâ‡°‘¥ Explosive Mixture √–À«à“ß°ä“´∏√√¡™“µ‘°—π O2

‰¥â (Self Combustion) πÕ°®“°π’È °“√‰≈àÕ“°“»¥â«¬ N2 ¬—ß™à«¬„Àâºπ—ß
¿“¬„π¢Õß∑àÕ àß°ä“´‰¡à‡°‘¥ π‘¡ ‡æ√“– O2 ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß
°“√‡°‘¥ π‘¡‡À≈Á°π—Ëπ‡Õß

®“°¢âÕ°”Àπ¥ 1 SCF ®–¡’§à“§«“¡√âÕπ ‡∑à“°—∫ 850 BTU***  ∑’Ë Saturated Condition

1 SCM ¡’§à“ ‡∑à“°—∫ 35.3147 SCF

¥—ßπ—Èπ 1 SCM ¡’§à“§«“¡√âÕπ ‡∑à“°—∫ 850*35.3147  ‡∑à“°—∫ 30.017.495 BTU

1 BTU ¡’§à“ ‡∑à“°—∫ 0.251996 kcal

¥—ßπ—Èπ 1 SCM ¡’§à“§«“¡√âÕπ ‡∑à“°—∫ 30.017.495*0.251996  ‡∑à“°—∫ 7.564.28867 kcal

Q u e s t i o n &
A n s w e r ✍

3.

2.

1.

4.

∂ “ ¡ ¡ “ - µ Õ ∫ ‰ ª

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 8.8% √«¡°“√®—¥À“º≈‘µ¿—≥±å®“°µà“ßª√–‡∑» °“√π”‡¢â“°ä“´
∏√√¡™“µ‘®“°æ¡à“ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 6.61% πÈ”¡—π ”‡√Á®√Ÿªπ”‡¢â“‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬
„πª√–‡∑»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 64.19% ª√–°Õ∫¥â«¬ πÈ”¡—π¥’‡´≈ πÈ”¡—π‡µ“ ‡∫π´‘π
πÈ”¡—πÕ“°“»¬“π √«¡¡Ÿ≈§à“π”‡¢â“ª√–¡“≥ 15,269 ≈â“π∫“∑  à«π
πÈ”¡—π¥‘∫π”‡¢â“¡“®“°µ–«—πÕÕ°°≈“ß ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 14.1% πÌ“‡¢â“®“°
µ–«—πÕÕ°‰°≈ ≈¥≈ß 8.7% ·≈–®“°·À≈àßÕ◊ËπÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 61.4%
● º≈‘µ¿—≥±å®“°„πª√–‡∑» √«¡∑—Èß ‘Èπ 473,100 ∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
2.2% ·∫àß‡ªìπ°ä“´∏√√¡™“µ‘ 330,200 ∫“√å‡√≈/«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 4.1% πÈ”¡—π-
¥‘∫ 77,700 ∫“√å‡√≈/«—π ≈¥≈ß 12.4% ·≈–§Õπ‡¥π‡ ∑ 65,200 ∫“√å‡√≈/
«—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 13.8%

¬à  Õ ¬ ¢à “ «
ªï 2547 ª√–‡∑»‰∑¬„™âªî‚µ√‡≈’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπª√–¡“≥ 7.7%

●   Õà“πµàÕÀπâ“ 8
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∂“¡ SCADA §◊ÕÕ–‰√
µÕ∫ √–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ (Supervisory Control and Data

Acquisition System À√◊Õ√–∫∫ SCADA) ¡’»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√™≈∫ÿ√’
‡ªìπ»Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡À≈—° ·≈–¡’æπ—°ß“π§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫
∑àÕ àß°ä“´ µ≈Õ¥ 24 ™—Ë«‚¡ß

5.

●   µàÕ®“°Àπâ“ 7

∂“¡ ®–«‘‡§√“–Àå°“√‡º“‰À¡â‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥â
Õ¬à“ß‰√ „π‡¡◊ËÕ‰¡à¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥

µÕ∫ À“°‰¡à “¡“√∂À“‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“-
‰À¡â¡“«‘‡§√“–Àå°“√‡º“‰À¡â‰¥â °“√§«∫§ÿ¡°“√‡º“‰À¡â∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥
§◊Õ °“√ —ß‡°µ≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰ø¢Õß°ä“´∏√√¡™“µ‘¥â«¬µ“‡ª≈à“ ¥—ßπ’È
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·≈–°ä“´
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À√◊Õ§«“¡¥—π°ä“´

§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß
™ÿ¥Õÿª°√≥åÀ—«‡º“

‡ª≈«‰ø —Èπ ·¢Áß  ’πÈ”‡ß‘π
·≈–‚ª√àß· ß

‡ª≈«‰øÕÕ° ’ â¡
‡À≈◊Õß â¡ ‡°‘¥‡¢¡à“
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‡ª≈«‰ø≈Õ¬Àà“ß
®“°À—«‡º“

√–∫∫ ◊ËÕ “√¿“¬„π SCADA ª√–°Õ∫¥â«¬
● √–∫∫‰¡‚§√‡«ø ‡ªìπ√–∫∫§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â‡ªìπ√–∫∫À≈—°¢Õß»Ÿπ¬å

ªØ‘∫—µ‘°“√™≈∫ÿ√’†·≈–»Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√√–∫∫∑àÕ‡¢µ 2 ·≈–‡¢µ 3
● √–∫∫„¬·°â«π”· ß (Optic Fiber Cable) «“ßΩíß¡“°—∫·π«∑àÕ àß°ä“´œ

‡ªìπ√–∫∫ ◊ËÕ “√À≈—°∑’Ë„™âπ”¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ¢Õß√–∫∫ SCADA √–∫∫
«‘∑¬ÿ UHF (Ultra High Frequency) ·≈–√–∫∫‚∑√»—æ∑å

● √–∫∫ ◊ËÕ “√ºà“π¥“«‡∑’¬¡ (Satellite Telecommunication) „™â‡ªìπ
√–∫∫ ”√Õß„π°√≥’√–∫∫À≈—°‰¡à “¡“√∂„™âß“π‰¥â

● √–∫∫«‘∑¬ÿ†UHF §√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ëµ≈Õ¥·π«∑àÕ àß°ä“´œ
● √–∫∫‚∑√»—æ∑å¿“¬„π¢Õß ªµ∑. ·≈–√–∫∫¿“¬πÕ°¢ÕßÕß§å°“√-

‚∑√»—æ∑å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

6.

¢â Õ¡Ÿ ≈∑’Ë ‰ ¥â ® “°√ –∫∫ SCADA
● §«“¡¥—π
● Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
● Õ—µ√“°“√‰À≈
● µ”·Àπàß°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å
● √–∫∫‡µ◊Õπµà“ßÊ ‡™àπ §«“¡¥—π Ÿß-µË”‡°‘π, Fire Alarm, ‡µ◊Õπ¢Õ

§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ, Õÿª°√≥å Error ●

▲  SCADA Network (Off Shore)

▲  SCADA Network (On Shore)


