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สารานุกรม

เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน

	 จากกำาเนิดของการปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย	(ปตท.)	เมื่อป‚	พ.ศ.	2521	ซึ่งต่อมาได้แปรรูป
จากรัฐวิสาหกิจเป็นบริษัทมหาชนในป‚	 พ.ศ.	 2544	 จวบจนวันนี้	 นับเป็นเวลากว่า	 30	 ป‚ที่	 ปตท.	
บริษัทพลังงานแห่งชาติ	 ได้ทำาหน้าที่แทนรัฐและประชาชนในการบริหารพลังงาน	 ด้วยความมุ่งมั่น
ต่อภารกิจหน้าที่ในการสร้างความมั่นคงทางด้านพลังงานให้แก่ประเทศ	 ควบคู่ไปกับการดูแลสังคม	
ชุมชน	และสิ่งแวดล้อม	ให้พร้อมเติบโตไปด้วยกันอย่างยั่งยืน
	 การดำาเนินธุรกิจของ	ปตท.	ได้พัฒนาอย่างต่อเนื่อง	และขยายสู่ธุรกิจปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
ครบวงจร	จากกระบวนการต้นน้ำาสู่ปลายน้ำา	ครอบคลุมตั้งแต่การสำารวจไปจนถึงการผลิต	เพื่อพัฒนา
วัตถุดิบปิโตรเลียมให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้คุณภาพพร้อมต่อการใช้งาน	ส่งผ่านถึงมือผู้บริโภคและ
สนับสนุนภาคอุตสาหกรรม	 นอกจากนี้	 ปตท.	 ยังเป็นผู้นำาในการผลิตและจำาหน่ายพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือกต่างๆ	ทั้ง	แก๊สโซÎอล	ไบโอดีเซล	และ	ก๊าซธรรมชาติสำาหรับยานยนต์	เพื่อ
ช่วยแก้ไขปัญหาพลังงานขาดแคลน	ลดภาระของประเทศในการนำาเข้าน้ำามัน	และร่วมรณรงค์สร้าง
จิตสำานึกแก่สาธารณะในการใช้พลังงานอย่างรู้คุณค่าอีกด้วย		
	 ปตท.	 จึงได้จัดทำาสารานุกรม	 “เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน”	 ขึ้นเพื่อแบ่งปันองค์
ความรู้ที่	ปตท.	ได้สั่งสมมา	ให้เป็นแหล่งข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับธุรกิจปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน	
และเป็นแหล่งข้อมูลอ้างอิงเชิงวิชาการที่เป็นประโยชน์ในการค้นคว้าและเรียนรู้สำาหรับประชาชน
และเยาวชน	ในการทำาความรู้จักกับโลกของปิโตรเลียมที่ได้สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ที่จำาเป็น	และอำานวย
ความสะดวกต่อชีวิตประจำาวันของทุกคน	
	 ปตท.	เช่ือม่ันว่าการดำาเนินธุรกิจด้วยความรับผิดชอบต่อสังคมอย่างจริงจัง	จะทำาให้เกิด	“พลังร่วม”
จากทุกภาคส่วนในการขับเคลื่อนประเทศและสังคมไทยให้ก้าวไปข้างหน้าอย่างมั่นคงเข้มแข็ง	
และเป็น	“พลังที่ยั่งยืน	เพื่อไทย”	ตลอดไป
	

ประเสริฐ	บุญสัมพันธ์
ประธานเจ้าหน้าที่บริหารและกรรมการผู้จัดการใหญ่

สาร
ประธานเ¨ŒาËนŒา·ÕèบริËารและกรรมการ¼ÙŒ¨ัดการãËญ‹
บริÉั· ปµ·. ¨íากัด (มËาªน)
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ขอขอบคุณผู้เอื้อเฟื้อภาพ

	 • บริษัท ปตท. สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม จำ�กัด (มหาชน) 

	 • สถาบันฝึกอบรมและพัฒนาบุคลากรด้านปิโตรเลียม

	 • กรมเชื้อเพลิงธรรมชาต ิกระทรวงพลังงาน 

	 • การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

	 • สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่

	 • สมาคมติดตั้งแก๊สไทย 

	 • สมาคมโคเนื้อพันธุ์กำ�แพงแสน 

	 • หจก. พลังไทยกาญจนบุรีและวิสาหกิจชุมชนกลุ่มสบู่ดำ�พลังไทยกาญจนบุร ี

	 • บริษัท เนชั่น มัลติมีเดีย กรุ๊ป จำ�กัด (มหาชน) 

	 • บริษัท เนชั่น โพส จำ�กัด

กิตติกรรมประกาศ
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วิธีใช้สารานุกรม

การสำ�รวจและการผลิตปิโตรเลียม		

การกลั่นนำ�มันและการแยกก๊าซธรรมชาติ

ระบบลอจิสติกส์ปิโตรเลียม

การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก

สิ่งแวดล้อมและการจัดการ

ดัชนีภาษาอังกฤษ

ดัชนีภาษาไทย

้

12
14
62
112
158
202
266
294
304

สารบัญ
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เพือ่ใหผู้ศ้กึษาไดร้บัประโยชนจ์ากสารานกุรมเปดิโลกปโิตรเลยีมและ
พลังงานทดแทนอย่างเต็มที่ คณะผู้จัดทำ�ขอแนะนำ�ลักษณะเด่นๆ 
ของสารานุกรมฉบับนี้ ดังนี้

การนำ�เสนอเนื้อหา
สารานุกรม เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน ประกอบด้วย
เนื้อหารวม 6 หมวด ได้แก่
	 •	 การสำ�รวจและการผลิตปิโตรเลียม
	 •	 การกลั่นน้ำ�มันและการแยกก๊าซธรรมชาติ
	 •	 ระบบลอจิสติกส์ปิโตรเลียม
	 •	 การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม
	 •	พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก
	 •	สิ่งแวดล้อมและการจัดการ

ผูศ้กึษาสามารถสงัเกตการแยกเนือ้หาหมวดตา่งๆ ขา้งตน้ไดจ้ากแถบ	
สรีมิหนา้กระดาษซึง่แสดงแตกตา่งกนัไป โดยกอ่นเขา้สูส่ว่นคำ�ศพัท์
ของแต่ละหมวด จะเป็นหน้าเปิดซึ่งจะให้ภาพรวมเพื่อสร้างความ
เข้าใจเกี่ยวกับการดำ�เนินการของแต่ละหมวด จากนั้นจะเป็นหน้า
แสดงลำ�ดับเหตุการณ์สำ�คัญ ซึ่งจะช่วยให้ผู้ศึกษาทราบถึงภูมิหลัง
และความเปลี่ยนแปลงครั้งสำ�คัญๆ นับแต่อดีตจนปัจจุบัน 

การค้นหาคำ�ศัพท์
คำ�ศัพท์ของแต่ละหมวดจัดเรียงตามลำ�ดับตัวอักษรภาษาอังกฤษ 	
คือ a, b, c, d …..  และจบลงภายในหมวดนั้นๆ การค้นหาคำ�
ศัพท์จึงสามารถไล่ดูตามตัวอักษรของหมวดต่างๆ ได้โดยตรง

ผู้ศึกษายังสามารถเปิดหาคำ�ศัพท์ที่ต้องการจากดัชนีภาษาอังกฤษ
และดัชนีภาษาไทยที่อยู่ท้ายเล่ม ดัชนีจะระบุเลขหน้าที่คำ�ศัพท์นั้น	
ปรากฏอยู่โดยไม่แบ่งตามหมวดเนื้อหา เมื่อผู้ศึกษาทราบเลขหน้า
แล้ว จึงค่อยเปิดดูความหมายของคำ�ศัพท์ที่ค้นหา 

การอ้างอิง 
โดยทั่วไปแล้วคำ�หรือความที่ปรากฏอยู่ ในคำ�อธิบายอาจมี	
คำ�ศัพท์ภาษาอังกฤษกำ�กับอยู่ในวงเล็บทั้งนี้เพื่อให้ผู้ศึกษารู้จักคำ�

วิธีใช้สารานุกรม
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สารานุกรม

เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน

prospect โครงสร้างที่เชื่อว่าจะกักเก็บปิโตรเลียม
คำ�เฉพาะที่ใช้เรียกโครงสรา้งที่เชื่อว่าจะกักเก็บปิโตรเลียม 
(ดู petroleum) ประเมินจากการสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนซึ่ง
เป็นการสำ�รวจขั้นสุดท้ายก่อนทำ�การเจาะพิสูจน์ มีค่าใช้จ่ายสูง
(ดู lead และ play ประกอบ)

•	 เพือ่ใหผู้ศ้กึษาทราบวา่นอกเหนอืจากหมวดนีแ้ลว้ ยงัมคีำ�ศพัท์
เดียวกันนี้ในหมวดอื่นที่อ้างถึง ซึ่งอาจมีความหมายแตกต่างไปบ้าง
ตามแต่ที่ใช้กันในวงการนั้นๆ ในกรณีนี้จะกำ�กับไว้ว่า (ดู xxxxxx, 
หมวด……… ประกอบ) ตัวอย่าง

explosive limit, flammability limit, flammability range  
ขีดจำ�กัดการระเบิด, ขีดจำ�กัดของการเกิดเปลวไฟ
ขีดจำ�กัดหรือช่วงกว้างของส่วนผสมระหว่างไอระเหยหรือกา๊ซ
เชื้อเพลิงกับอากาศที่สามารถเกิดการระเบิดหรือเกิดเป็นเปลวไฟ
ต่อเนื่องได้ เมื่อมีประกายไฟ อยู่ระหว่างค่าขีดจำ�กัดขั้นสูง (up-
per flammability limit, UFL) และค่าขีดจำ�กัดขั้นต่ำ� (lower 
flammability limit, LFL) การติดไฟหรือการระเบิดจะไม่เกิดขึ้น
เมื่อความเข้มข้นของกา๊ซเชื้อเพลิงนั้นมีค่ามากกวา่หรือน้อยกว่า
ช่วงส่วนผสม ขีดจำ�กัดขั้นสูงและขีดจำ�กัดขั้นต่ำ�ของ
เชื้อเพลิงแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน ใช้ในการออกแบบหัวเผา
ก๊าซ (gas burner) และแสดงถึงแนวโน้มของโอกาสที่จะเกิด
การระเบิดหรือการลุกไหม้เมื่อมีก๊าซรั่วไหล (ดู explosive limit, 
หมวดระบบลอจิสติกส์ ประกอบ)

ศัพท์ภาษาอังกฤษควบคู่กันไปด้วยและเพื่อประโยชน์ในการค้นคว้า
เพิ่มเติมจากแหล่งอื่นต่อไป ตัวอย่าง

line survey การรังวัดแนวสำ�รวจ
การรังวัดแนวสำ�รวจตามแนวที่กำ�หนดไว้ในแผนที่โดยใช้
กล้องสำ�รวจ (theodolite) และเครื่องวัดระยะทาง (electrical 
distance meter) เพื่อหาตำ�แหน่งและคา่ระดับของหมุดแสดง
ตำ�แหน่งกับหมายเลขของสถานีรับคลื่นจีโอโฟน (geophone 
station) และจุดกำ�เนิดคลื่น (shotpoint)

อย่างไรก็ดีการมีวงเล็บคำ�ศัพท์ภาษาอังกฤษกำ�กับยังเป็นไปเพื่อ
ประโยชน์ในการอ้างอิง ดังนี้ 
•	 เพื่อให้ผู้ศึกษาทราบว่าสามารถค้นหาความหมายเพิ่มเติมได้
จากคำ�ศัพท์ภาษาอังกฤษซึ่งอยู่ในหมวดเนื้อหาเดียวกัน ในกรณีนี้
จะกำ�กับไว้ว่า (ด ูxxxxxx) ตัวอย่าง

petroleum system ระบบการเกิดแหล่งปิโตรเลียม
ระบบการเกิดแหล่งปิโตรเลียมที่ประกอบด้วยปัจจัยสำ�คัญ 
8 ประการคือ 1. หินต้นกำ�เนิดที่มีสารอินทรีย์อยู่มาก (ดู 
source rock) 2. สภาวะเหมาะสมที่จะเปลี่ยนสารอินทรีย์	
ให้กลายสภาพเป็นปิโตรเลียม (ดู maturity) 3. มีช่องทางให้	
ปิโตรเลียมที่เกิดแล้วยา้ยที่ได้ (ดู migration) 4. แหล่งกัก		
เก็บ (ดู reservoir) 5. หินเนื้อแน่นปิดทับหินกักเก็บ (ดู seal) 
6. ลักษณะโครงสรา้งกักกั้นไม่ให้ปิโตรเลียมนั้นไหลไปที่อื่น 
(ดู trap) 7. ช่วงเวลาที่เหมาะสม (timing) และ 8. การเก็บ
รักษาอยู่ในโครงสร้างนั้นได้ไม่มีรอยแตกให้รั่วไหลขึ้นสู่ผิวดิน 
(preservation)

•	 เพื่อให้ผู้ศึกษาทราบว่ามีคำ�ศัพท์ที่เกี่ยวข้องและควรศึกษาเพิ่ม
เตมิ ทัง้นีอ้าจไมม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัคำ�หรอืความทีอ่ยูข่า้งหนา้วงเลบ็ 
ในกรณีนี้จะกำ�กับไว้ว่า (ดู xxxxxx ประกอบ) ตัวอย่าง
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abandon การสละอย่างถาวร
การทิ้งหลุมเจาะที่ไม่พบปิโตรเลียม (ดู petroleum) หรือพบปิโตรเลียม
เพียงเล็กน้อยไม่มีสมรรถนะในเชิงพาณิชย์ และอุดหลุมด้วยซีเมนต์ วิธี
การดงักลา่วเรยีกวา่อดุและสละอยา่งถาวร (plug and abandon, P&A) 
สว่นหลมุนัน้เรยีกวา่หลมุน้ำามนัทีส่ละอยา่งถาวร (abandoned oil well) 
หรือหลุมก๊าซที่สละอย่างถาวร (abandoned gas well)

acidizing การใช้กรด
วธิใีชก้รดกระตุน้การผลติ (stimulation) โดยอดักรดเกลอื (hydrochloric 
acid) ลงในหลมุเจาะ เพือ่ละลายหนิปนู เปน็การขยายชอ่งวา่งในเนือ้หนิ
ทำาให้น้ำามันหรือก๊าซไหลได้สะดวกขึ้น 

air drilling การเจาะแบบอัดอากาศ
การเจาะแบบหมุน (rotary drill) ที่ใช้การอัดอากาศแทนการใช้น้ำาโคลน 
(ดู drilling fl uid) มีอัตราการเจาะเร็วกว่า และเศษหินที่เกิดขึ้นจะเป็น
ฝุ่นละเอียด ข้อจำากัดของการเจาะแบบอัดอากาศคือจะต้องไม่มีความ
ดันสูงและไม่มีน้ำาอยู่มากในชั้นหินที่ทำาการเจาะ มิฉะนั้นน้ำากับผงฝุ่นที่
เกิดขึ้นจะผสมกันเป็นโคลนอุดตันอยู่ในหลุมเจาะ ทำาให้ก้านเจาะติดขัด

air gun กระบอกโลหะอัดอากาศ
เครื่องกำาเนิดเสียงที่ใช้หลักการอัดอากาศ ใช้สำารวจวัดคลื่นไหวสะเทือน
ในทะเล โดยอดัอากาศจนมคีวามดนัประมาณ 2,000 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ 
จากนั้นจึงปล่อยอากาศออกทำาให้เกิดเสียงดัง คลื่นเสียงที่เกิดขึ้นจะเดิน
ทางผา่นน้ำาทะเลไปกระทบกบัรอยตอ่ของชัน้หนิชนดิตา่งๆ หรอืโครงสรา้ง
ทางธรณวีทิยาทีอ่ยูใ่ตน้้ำา แลว้สะทอ้นกลบัมายงัเครือ่งรบัคลืน่เสยีงทีเ่รอื
สำารวจลากไป ระยะเวลาการเดินทางไปกลับของคลื่นเสียงจากจุดต่างๆ 
ที่อยู่ลึกลงไปจากผิวน้ำาทำาให้ทราบลักษณะของชั้นหินหรือโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยาใต้น้ำาได้

การสละหลุมเจาะ (well plug and abandon) ในทะเลที่อยู่ใต้ระดับน้ำาทะเล

ปานกลาง (mean sea level, MSL) และใต้พื้นทะเล (sea bed) โดยใช้วัสดุ

เนื้อแน่นอุด (bridge plug) ในหลุมเจาะระดับต่างๆ เพื่อกั้นไม่ให้ของเหลว

ในหลุมเจาะแต่ละระดับความลึกไหลมาปนกัน เช่น น้ำาโคลน (mud) น้ำาทะเล 

(sea water) แล้วใช้ซีเมนต์ (cement, CMT) อุดซ้ำาหลายระดับ

เรือลากสายเคเบิลที่มีกระบอกโลหะอัดอากาศและเครื่องรับคลื่นเสียง

สะท้อนจากชั้นหินใต้น้ำา สายเคเบิลที่ใช้มี 6 เส้น จัดเรียงเป็นแถวลำาดับ 

(array) แต่ละเส้นยาวประมาณ 3,000 เมตร

01
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alluvial fan เนินตะกอน (น้ําพา) รูปพัด
เนินตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนในบริเวณที่มีการ
เปลี่ยนระดับของทางน้ำาจากหุบเขาชันลงสู่ที่ราบ ทำาให้ความเร็ว
ของกระแสน้ำาลดลงจนไม่สามารถนำาพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ 
และตกสะสมในลักษณะที่แยกกระจายออกไปรอบข้างเป็นรูปพัด

alluvial plain ที่ราบตะกอนน้ําพา
ที่ราบหรือค่อนข้างราบขนาดใหญ่สองฝั่งแม่น้ำา ในฤดูน้ำาหลากน้ำา
จะไหลล้นท่วมสองฝั่งแม่น้ำาและนำาตะกอนมาสะสม ถ้าเป็นที่ราบ
ขนาดเล็กเรียกว่าที่ราบลุ่มตะกอนน้ำาพา (alluvial fl at)

alluvial terrace ตะพักลุ่มน้ํา
ที่ราบเป็นขั้นๆ ข้างตลิ่ง เกิดจากทางน้ำาที่ตะกอนตกจมทับถมจน
กลายเป็นที่ราบลุ่มน้ำา ต่อมากระแสน้ำาไหลแรงและกัดเซาะที่ราบ
ลุ่มน้ำาให้ต่ำาลง จึงทำาให้ที่ราบลุ่มน้ำาส่วนที่เหลืออยู่สูงกว่าท้องน้ำา
ใหม่ ยิ่งนานเข้า ท้องน้ำาก็จะยิ่งกว้างออกไป วนเวียนกันไปเรื่อยๆ 
จนเกิดที่ราบเป็นขั้นๆ ข้างตลิ่งในบริเวณนั้น

alluvium ตะกอนน้ําพา
กรวด หิน ดิน ทราย และสิ่งอื่นๆ ที่น้ำาพาไปสะสม ณ บริเวณใด
บริเวณหนึ่ง หากสะสมอยู่ตามร่องน้ำาเรียกว่าสิ่งทับถมร่องน้ำา 
(channel-fi lled deposit) ตามที่ราบน้ำาท่วมถึงเรียกว่าสิ่งทับถม
ที่ราบน้ำาท่วมถึง (fl ood-plain deposit) ตามพื้นทะเลสาบเรียกว่า 
สิ่งทับถมในทะเลสาบ (lacustrine deposit)

การทำางานของกระบอกโลหะอัดอากาศที่ส่งคลื่นเสียงไปกระทบชั้นหินใต้น้ำา แล้วสะท้อนกลับ

มายังเครื่องรับหลายๆ เครื่องที่ผูกติดกันเป็นสาย (streamer) ยาวประมาณ 3,000 เมตร 

มีทุ่นลอย (tail buoy) ผูกติดไว้ที่ปลายสายให้เป็นที่สังเกตเพื่อป้องกันไม่ให้เรืออื่นๆ วิ่งตัดผ่าน

โครงสร้างทางธรณีวิทยาแบบชั้นหินโค้งรูปประทุนเป็นที่กักเก็บปิโตรเลียม โดยมีชั้น

ก๊าซธรรมชาติ (gas) ซึ่งเบาที่สุดอยู่ข้างบน ตรงกลางเป็นชั้นน้ำามันดิบ (crude oil) 

ล่างสุดเป็นชั้นน้ำา (water) ซึ่งมีความถ่วงจำาเพาะสูงกว่าน้ำามันดิบ

anaerobic สภาพขาดหรือไร้อากาศ
สภาวะทีข่าดออกซเิจน เปน็สภาวะทีเ่อือ้อำานวยตอ่การเกดิปโิตรเลยีม 
(ดู petroleum) เพราะสารอินทรีย์ที่ตกทับถมรวมกับตะกอน
ใตแ้อง่น้ำาไมส่ลายเปน็กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO

2
) และน้ำา (H

2
O) 

แต่ถูกจุลินทรีย์บางชนิดที่ไม่ต้องการออกซิเจนย่อยเป็นก๊าซมีเทน 
(CH

4
) กรดอะมีโน (amino acid) และน้ำาตาล เมื่อเวลาผ่านไป

นานนับร้อยล้านปี ชั้นตะกอนที่ประกอบด้วยสารที่ได้จากการย่อย
สารอินทรีย์จมลึกลงไปหลายร้อยเมตรหรือเป็นพันเมตร กรดอะมีโน
และน้ำาตาลจะแปรสภาพไปเป็นเคโรเจน (ดู kerogen) ซึ่งเป็นสาร
ต้นกำาเนิดน้ำามันหรือก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas)

anticline ชั้นหินโค้งรูปประทุน
โครงสร้างทางธรณีวิทยาแบบหนึ่งที่ชั้นหินมีลักษณะโค้งตัวเหมือน
รูปประทุน เป็นโครงสร้างที่อาจจะเป็นที่กักเก็บน้ำามันหรือก๊าซ
ธรรมชาติ (ดู natural gas) ขนาดใหญ่ได้ โดยเฉพาะบริเวณที่มี
ชัน้หนิเนือ้แนน่ปดิทบัชัน้หนิทีม่รีพูรนุ เกดิจากแรงบบีอดัของชัน้หนิ
ใต้ผิวโลก อาจมองเห็นได้จากภาพถ่ายทางดาวเทียม ภาพถ่ายทาง
อากาศ แต่บางทีก็ไม่ปรากฏให้เห็นบนพื้นดิน ต้องใช้วิธีสำารวจทาง
ธรณีฟิสิกส์
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 ํAPI (American Petroleum Institute) องศาเอพีไอ
หน่วยวัดความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มัน (ดู API Gravity หมวด
การกลั่นน้ำ�มัน) โดย ํAPI = (141.5 ถ.พ.) -131.5 (กำ�หนด
ให้น้ำ�บริสุทธิ์ของเหลวที่มีค่าความถ่วงจำ�เพาะ (ถ.พ.) = 1 มี
ความถว่งจำ�เพาะเทา่กบั 10 องศาเอพไีอ) เชน่ น้ำ�มนัดบิเพชรของ
แหล่งสิริกิติ์มีความถ่วงจำ�เพาะ ประมาณ 40 องศาเอพีไอ (หรือ 
ถ.พ. = 0.82507) คอนเดนเสท (ดู condensate) ในอ่าวไทยมี
ความถว่งจำ�เพาะประมาณ 56 องศาเอพไีอ (หรอื ถ.พ. = 0.75500)

arenaceous rock หินเนื้อทราย
หินตะกอนที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนขนาดทราย (0.0625-2 
มิลลิเมตร) มากกว่าร้อยละ 75 แต่ไม่ได้บ่งบอกถึงองค์ประกอบ
ของเนื้อหินว่าเป็นอย่างไร

argillaceous rock หินเนื้อดิน
หินตะกอนที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนขนาดทรายแป้งละเอียด 
(0.001-0.002 มิลลิเมตร) มากกว่าร้อยละ 75 หรือหมายถึงหินที่
มีดินเป็นส่วนประกอบสำ�คัญของเนื้อหิน

artificial lift การใช้แรงดันเสริมการผลิต
การช่วยให้ผลิตน้ำ�มันได้มากกว่าปล่อยให้น้ำ�มันไหลขึ้นมาเองจาก
หลุมผลิต ใช้กับแหล่งกักเก็บที่มีแรงดันต่ำ�ไม่สามารถดันน้ำ�มันขึ้น
มาถึงปากหลุมได้ โดยการอัดก๊าซลงไปในหลุมเพื่อช่วยให้น้ำ�มัน
ไหล (gas lift) หรือใช้ป๊ัมสูบน้ำ�มันข้ึนมา (pumping) แหล่งน้ำ�มัน
ในประเทศไทยท่ีใช้แรงดันเสริมการผลิต ได้แก่ แหล่งอู่ทองท่ีจังหวัด
สุพรรณบุรี แหล่งวิเชียรบุรีท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ กลุ่มแหล่งสิริกิต์ิ  
ที่จังหวัดกำ�แพงเพชร เป็นต้น (ดู primary drive ประกอบ)

Horsehead

Polished rod

Stuffing box

Discharge

Motor

Gearbox

Beam

การช่วยผลิตน้ำ�มันโดยใช้เครื่องสูบน้ำ�มัน (rod pump) ที่มีมอเตอร์ (motor) ช่วยหมุนให้หัวม้า (horsehead) 

โยกขึ้นลง ทำ�ให้มีแรงดันช่วยสูบน้ำ�มันขึ้นมา

barge เรือท้องแบนขนาดใหญ่, บาร์จ
เรือท้องแบนที่มีอุปกรณ์การเจาะติดตั้งอยู่บนตัวเรือ เดิมออกแบบ
มาเพื่อใช้ทำ�งานบริเวณชายฝั่ง เขตน้ำ�ตื้น และทะเลสาบ โดยนำ�
เรือเข้าไปยังตำ�แหน่งเป้าหมาย จากนั้นจึงไขน้ำ�เข้าห้องอับเฉาจน
เต็มเพื่อให้เรือจมลงจนท้องเรือติดพื้นใต้น้ำ� เมื่อเสร็จงานจึงสูบน้ำ�
ออกเพื่อให้เรือลอยขึ้นและลากจูงไปยังที่อื่นๆ ต่อไป บาร์จได้รับ
การพัฒนาจนสามารถออกไปทำ�งานไกลจากชายฝั่ง โดยใช้ตัวเรือ
เป็นที่พักอาศัยและเก็บอุปกรณ์การเจาะ ส่วนตัวหอคอย (derrick) 
ย้ายขึ้นไปไว้บนแท่นเจาะกลางทะเล เรียกบาร์จแบบนี้ว่าเทนเดอร์
บาร์จ (tender barge)

แท่นเจาะเทนเดอร์บาร์จ แบบต่างๆ ที่ใช้ในอ่าวไทย

ที-3 (T-3) ที-4 (T-4)

ที-7 (T-7) ชาร์ลีย์เกรฟส์ 
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basement หินฐาน
ชุดหินที่รองรับหินตะกอนในพื้นที่หนึ่ง โดยทั่วไปเป็นหินอัคนี
หรือหินแปรที่มีเนื้อแน่น ตรวจสอบได้จากการสำ�รวจธรณีฟิสิกส์
และการเจาะ โดยทั่วไปแล้วหินฐานเป็นที่ซึ่งไม่น่ามีปิโตรเลียม  
(ด ูpetroleum) เขา้ไปกกัเกบ็อยู ่แตห่นิฐานผอุาจกลายเปน็ทีก่กัเกบ็
ปิโตรเลียมได้ เช่น แหล่งน้ำ�มันดิบในทะเลของเวียดนามกักเก็บอยู่
ในหินฐานที่เป็นหินแกรนิตผุ (weathered granite)

basin แอ่ง
บริเวณเปลือกโลกที่ยุบต่ำ�ลงและมีตะกอนสะสมตัวมากขึ้น
เรื่อยๆ โดยเฉพาะในตอนกลางแอ่ง แอ่งจะยุบตัวลงทีละน้อยไป
พร้อมๆ กับตะกอนที่มีปริมาณเพิ่มขึ้น เช่น แอ่งปัตตานีและแอ่ง 
มาเลย์ ในอ่าวไทย

การเกิดแอ่งในลักษณะต่าง ๆ

ภัยพิบัติจากการพลุ่งเป็นเหตุให้เกิดไฟไหม้และแท่นเจาะถล่ม

bitumen ยางมะตอย, บิทูเมน
สารประกอบอินทรีย์ที่อยู่ในหินตะกอน มีลักษณะเป็นของแข็ง
หรือค่อนข้างแข็ง สามารถละลายได้ในตัวทำ�ละลายอินทรีย์  
และหลอมตัวได้  (ดู asphalt, หมวดการกลั่นและหมวดการตลาด 
ประกอบ) ตัวอย่างเช่น ปิโตรเลียม (ดู petroleum) ยางมะตอย  
ไขแร่ (mineral wax)

blowout การพลุ่ง
การที่น้ำ�มันหรือก๊าซพุ่งทะลักจากหลุมเจาะโดยไม่สามารถควบคุม
ได้ สาเหตุมาจากแรงดันภายในแหล่งกักเก็บ อาจทำ�ให้เกิดการ
ระเบิดและไฟไหม้

อุปกรณ์ป้องกันการพลุ่งบนปากหลุมเจาะ

blow out preventer (BOP) อุปกรณ์ป้องกันการพลุ่ง (บีโอพี)
อุปกรณ์ที่วางไว้บนท่อขุดเจาะ มีวาล์วปิด-เปิดควบคุมความดัน
ในหลุมเจาะเพื่อป้องกันไม่ให้น้ำ�มันหรือก๊าซจากภายในหลุมเจาะ
ระเบิดพลุ่งสู่ภายนอก 

NOMAL CONTINENTAL
LITHOSPHERE

CRUSTAL
TENSION

RIFT DRIFT SEQUENCE

CRUSTAL
COMPRESSION

ZONE OF SUBDUCTION

MANTLE PHASE CHANGE

THERMAL BULGE

EROSION

INFILLING

Lithosphere AsthenosphereSediments
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Bongkot fi eld แหล่งบงกช
แหล่งก๊าซธรรมชาติขนาดใหญ่แหล่งหนึ่งในอ่าวไทย เริ่มผลิตก๊าซ
ธรรมชาติและคอนเดนเสทตั้งแต่ พ.ศ. 2536 ดำาเนินงานโดย 
บมจ. ปตท. สำารวจและผลิตปิโตรเลียม ซึ่งถือได้ว่าเป็นแหล่งก๊าซ
ธรรมชาติแห่งแรกที่ดำาเนินงานโดยบริษัทของคนไทย ณ สิ้นปี 2551 
คาดว่าแหล่งบงกชมีปริมาณสำารองที่พิสูจน์แล้ว (proved reserve) 
แยกเป็นก๊าซธรรมชาติประมาณ 1,952,000 ล้านลูกบาศก์ฟุต และ
คอนเดนเสทประมาณ 36.35 ล้านบาร์เรล 

british thermal unit (Btu) บีทียู
หน่วยพลังงานความร้อนในระบบหน่วยอังกฤษ โดยกำาหนดค่า 
1 บีทียูเท่ากับพลังงานความร้อนที่ใช้ในการทำาให้น้ำาน้ำาหนัก 
1 ปอนด์ มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศาฟาเรนไฮต์ เป็นมาตรฐานที่
ใช้วัดค่าความร้อนของพลังงานชนิดต่างๆ เพื่อกำาหนดราคาการ
ซื้อขาย ใช้เปรียบเทียบค่าความร้อนของพลังงานต่างชนิดกัน 
เช่น ก๊าซธรรมชาติ ในอ่าวไทยปริมาตร 1 ล้านลูกบาศก์ฟุต มี
ค่าความร้อนประมาณ 1,050 ล้านบีทียู น้ำามันดิบเพชรจากแหล่ง
สิริกิติ์ปริมาตร 1 บาร์เรล มีค่าความร้อนประมาณ 5.71 ล้านบีทียู 
ดังนั้น ก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทย 1 ล้านลูกบาศก์ฟุต มีค่าความ
ร้อนเทียบเท่าน้ำามันดิบเพชรประมาณ 184 บาร์เรล ในทำานอง
เดยีวกนัถา่นหนิในประเทศแหลง่หนึง่น้ำาหนกั 1 ตนั มคีา่ความรอ้น
ประมาณ 12.7 ล้านบีทียู ขณะที่น้ำามันดิบอาระเบียนไลต์ (Ara-
bian Light) 1 บาร์เรล มีค่าความร้อนประมาณ 5.85 ล้านบีทียู 
ดังนั้น ถ่านหินในประเทศ 1 ตัน มีค่าความร้อนเทียบเท่าน้ำามันดิบ
อาระเบียนไลต์ 2.17 บาร์เรล

cap rock หินครอบ, หินกักกั้น
หินเนื้อตันที่ปิดทับหินกักเก็บปิโตรเลียม (ดู petroleum) ปิดกั้นไม่
ให้ปิโตรเลียมไหลขึ้นสู่ผิวดิน ได้แก่ หินดินดาน (ดู shale)

carbonate rock หินคาร์บอเนต
หนิทีป่ระกอบดว้ยแรจ่ำาพวกคารบ์อเนตซึง่วดัดว้ยน้ำาหนกัไดร้อ้ยละ 
50 ขึน้ไป เชน่ หนิปนู โดโลไมต ์หนิจำาพวกนีม้กัมโีพรงและชอ่งแตก
ทำาใหเ้ปน็ทีก่กัเกบ็ปโิตรเลยีมได ้(ด ูpetroleum) เชน่ หนิทีพ่บในแหลง่
ก๊าซธรรมชาติน้ำาพอง จังหวัดขอนแก่น และแหล่งก๊าซธรรมชาติ
ภูฮ่อม จังหวัดอุดรธานี

แหล่งบงกช

สารานุกรม
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ลักษณะของธารประสานสายที่เป็นแหล่งกำาเนิดหินทราย

braided stream (river) ธารประสานสาย
ธารน้ำาสายหนึ่งในช่วงที่แตกออกเป็นร่องน้ำาเล็กๆ หลายร่อง 
ไหลประสานกันไปมา ไหลแยกออกจากกันบ้าง ไหลมาบรรจบกัน
บ้างจนมีลักษณะคล้ายเปียถัก ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากท้องน้ำาช่วงนั้น
เกิดตื้นเขินเพราะมีตะกอน กรวด ทราย มาทับถมกันมาก ทำาให้
น้ำาไหลไม่สะดวก จึงไหลแยกเป็นร่องๆ ธารประสานสายนี้มักพบ
ในบริเวณตะกอนรูปพัดเชิงเขาหรือตามที่ราบน้ำาท่วมถึงซึ่งเป็นที่
กำาเนดิหนิทรายซึง่มรีพูรนุเปน็ทีก่กัเกบ็ปโิตรเลยีมได ้(ด ูpetroleum)

สารานุกรม
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การประกอบทอ่กรใุนหลมุเจาะ เริม่จากทอ่นำา (conductor) ตามดว้ยทอ่กรใุกลผ้วิดนิ 

(surface casing) ทอ่กรชุว่งกลาง (intermediate casing) และทอ่ผลติ (production 

casing) บางหลุมใส่ท่อผลิตขนาดเล็กที่เรียกว่าไลเนอร์ (liner) ด้านนอกของท่อกรุอัด

ด้วยซีเมนต์เพื่อยึดท่อกรุเข้ากับผนังหลุมเจาะที่เป็นชั้นหินต่างๆ 

casing ท่อกรุ
ท่อที่ทำาจากโลหะผสมสำาหรับใส่ลงในหลุมเจาะและยึดติดกับผนัง
หลุมเจาะด้วยซีเมนต์ ช่วยกันไม่ให้น้ำาเข้าหลุม ป้องกันหลุมพัง 
กันไม่ให้น้ำาโคลนที่ใช้เจาะสูญหายไปในรอยแตกของชั้นหิน (lost 
circulation) และป้องกันอันตรายจากชั้นหินที่มีความดันสูง (high 
pressure reservoir) ท่อกรุมีหลายขนาด ท่อกรุที่มีช่วงบนถึงปาก
หลุมใหญ่ที่สุดเรียกว่าท่อนำา (ดู conductor pipe) ทำาหน้าที่กัน
ดนิทรายไมใ่หไ้หลเขา้มาในหลมุเจาะ โดยทัว่ไปทอ่นำาจะมขีนาดเสน้
ผ่านศูนย์กลาง 9.625 นิ้ว - 36 นิ้ว ท่อกรุใกล้ผิวดิน (surface 
casing) 7 นิ้ว - 20 นิ้ว ท่อกรุช่วงกลาง (intermediate casing)
5 นิว้ - 13.375 นิว้ ทอ่ผลติ (production casing) 5 นิว้ - 11.75 นิว้
ท่อผลิตขนาดเล็กที่สุดเรียกว่าไลเนอร์ (liner) มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 นิ้ว - 9.625 นิ้ว (ปัจจุบันไลเนอร์ของหลุมผลิตก๊าซ
ธรรมชาติ (ดู natural gas) ในอ่าวไทยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
2.875 นิ้ว)

คริสต์มาสทรีประกอบด้วยที่ครอบยึดท่อผลิต (production string) วาล์วหลายชุด

สำาหรับควบคุมการไหลของปิโตรเลียม มาตรวัดความดัน (tree cap and gauge) 

อุปกรณ์เพิ่มและลดขนาดช่องทาง (surface choke) ที่ให้ปิโตรเลียมไหลผ่านไปสู่

เครื่องแยก

cementing การอัดซีเมนต์
การอัดซีเมนต์เหลวลงไปที่ก้นหลุมเจาะ เพื่อให้แทรกตัวเข้าไปใน
ช่องว่างระหว่างท่อกรุ (ดู  casing) กับผนังหลุมเจาะ และยึดท่อ
กรุกับผนังหลุมเจาะเข้าด้วยกัน ป้องกันของไหลจากชั้นหินที่ความ
ลึกระดับต่างๆ เข้ามาปะปน การอัดซีเมนต์ยังใช้ทดสอบการไหล
ในบางช่วงของหลุมเจาะ หรือใช้อุดหลุมเมื่อต้องการสละหลุมเจาะ 
(ดู abandon ประกอบ)

central processing platform (CPP) แท่นผลิตกลาง (ซีพีพี)
แทน่ขนาดใหญส่ำาหรบัรบัปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) จากหลมุผลติ
ของแท่นหลุมผลิตแต่ละแห่งเพื่อนำามาแยกสถานะ โดยปิโตรเลียม
จะถูกส่งเข้าอุปกรณ์แยกภาคสนาม (fi eld separator) ซึ่งจะแยก
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) คอนเดนเสท (ดู condensate) 
และน้ำาออกจากกัน 

christmas tree คริสต์มาสทรี
อุปกรณ์ที่ประกอบด้วยท่อและวาล์วติดตั้งบนปากหลุม (wellhead) 
เพื่อควบคุมการไหลของน้ำามันและก๊าซ และรักษาความดันในหลุม
ผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum)

Conductor

Surface

Intermediate

Production

Liner
(in some wells)

High Pressure
Reservoir

Lost Circulation

Fresh Water
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clay ดิน, ดินเหนียว, เคลย์
เศษหนิ หรอืแร ่หรอือนภุาคของเศษหนิ ดนิ ทราย ทีม่สีว่นประกอบ
ต่างๆ โดยทั่วไปจะมีขนาดเล็กกว่า 0.002 มิลลิเมตร

claystone หินโคลน, หินเคลย์
หนิตะกอนเนือ้ละเอยีดทีป่ระกอบดว้ยอนภุาคดนิมากกวา่รอ้ยละ 67 
และอัดแน่นจนกลายเป็นหินแต่ยังไม่แข็งตัวนัก มักพบอยู่ที่ชั้นบน
ของหลุมผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum) บนบกในภาคกลางและ
ในอ่าวไทย บางทีเรียกว่าหินโคลน

coastal plain ที่ราบชายฝั่ง
ที่ราบอยู่ติดฝั่งทะเลนับจากแนวน้ำ�ลงต่ำ�สุดขึ้นไปจนถึงแผ่นดินที่
อยู่ใกล้ที่สุด เกิดจากน้ำ�ทะเลและคลื่นกัดเซาะชายฝั่งจนผุกร่อน 
ต่อมาบริเวณนั้นยกตัวสูงขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนไหวของเปลือก
โลกจนกลายเป็นที่ราบ ที่ราบชายฝั่งยังอาจเป็นที่ราบซึ่งเกิดจาก
กระแสน้ำ�พัดพาเอาตะกอนมาทับถมไว้ในบริเวณใกล้ๆ ปากแม่น้ำ� 
ตะกอนดังกล่าวต่อมากลายเป็นหินตะกอนที่กักเก็บปิโตรเลียมได้ 
(ดู petroleum)
 
compression platform (CP) แท่นอุปกรณ์เพิ่มแรงดัน (ซีพี)
แท่นที่ใช้อัดก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) เพื่อเพิ่มแรง
ดัน เนื่องจากก๊าซที่ผ่านกระบวนการผลิตยังมีแรงดันไม่มากพอ  
จึงจำ�เป็นต้องสร้างแท่นเพื่ออัดก๊าซโดยเฉพาะ ปัจจุบันในอ่าวไทย 
มีแท่นอุปกรณ์เพิ่มแรงดันจำ�นวน 1 แท่นอยู่ที่แหล่งเอราวัณ  
ผลิตก๊าซธรรมชาติและคอนเดนเสท (ดู condensate) โดยบริษัท 
เชฟรอนประเทศไทยสำ�รวจและผลิต จำ�กัด

concession สัมปทาน
สิทธิในการสำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum) ในพื้นที่ใด 
พื้นที่หนึ่งซึ่งรัฐให้แก่ภาคเอกชนเพื่อดำ�เนินการภายใต้สัญญา
สัมปทาน การให้สัมปทานปิโตรเลียมในประเทศไทยเริ่มขึ้น 
หลังการประกาศใช้พระราชบัญญัติปิโตรเลียม พ.ศ. 2514  
และพระราชบัญญัติภาษีเงินได้ปิโตรเลียม พ.ศ. 2514 โดยมีระยะ
เวลาในการสำ�รวจปิโตรเลียมไม่เกิน 8 ปีนับแต่วันให้สัมปทาน  
และระยะเวลาในการผลิตปิโตรเลียมไม่เกิน 30 ปีนับแต่วันถัดจาก
วนัสิน้ระยะเวลาสำ�รวจปโิตรเลยีม พระราชบญัญตัปิโิตรเลยีม (ฉบบั
ที่ 4) พ.ศ. 2532 ได้ปรับลดระยะเวลาในการสำ�รวจปิโตรเลียมลง
เหลือไม่เกิน 6 ปี และระยะเวลาในการผลิตปิโตรเลียมไม่เกิน 20 
ปี ตามข้อมูล ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2551 ประเทศไทย
มีสัมปทานปิโตรเลียมทั้งหมด 62 สัมปทาน 80 แปลงสำ�รวจ  
เป็นพื้นที่บนบก 30 สัมปทาน 39 แปลงสำ�รวจ พื้นที่ใน 
อา่วไทย 31 สมัปทาน 38 แปลงสำ�รวจ และพืน้ทีใ่นทะเลอนัดามนั  
1 สัมปทาน 3 แปลงสำ�รวจ

ท่อนำ� (conductor pipe) ซึ่งอยู่ช่วงบนสุดของหลุมเจาะ ท่อกรุ (casing) ใน

ช่วงระดับความลึกต่างๆ และชั้นที่ยิงทะลุผ่านท่อกรุเข้าไปในชั้นหินข้างหลุมเจาะ  

(perforated interval)

concessionaire ผู้รับสัมปทาน
ผู้ที ่ได้สิทธิ์ทำ�การสำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum) 
ในแปลงสำ�รวจ แปลงสำ�รวจแต่ละแปลงอาจมีผู้รับสัมปทาน
ร่วมกันหลายบริษัท เช่น แปลงสำ�รวจบี 15 (B 15) ในอ่าวไทยซึ่ง
เป็นที่ตั้งของแหล่งก๊าซบงกช (ดู Bongkot Field) ได้รับสัมปทาน 
เมื่อวันที่ 10 มีนาคม พ.ศ. 2515 ปัจจุบันมีผู้รับสัมปทานร่วมกัน  
3 บริษัท คือ บมจ. ปตท. สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม (ร้อยละ 
44.45) บจ. โททาลอีแอนด์พีไทยแลนด์ (ร้อยละ 33.33) และ  
บจ. บีจีเอเชียแปซิฟิกพีทีอี (ร้อยละ 22.22) ผู้รับสัมปทานราย
หนึ่งๆ อาจถือสัมปทานในแปลงสำ�รวจได้มากกว่า 1 แปลง เช่น 
บจ. เชฟรอนประเทศไทยสำ�รวจและผลติ ถอืสมัปทานรว่มในแปลง
สำ�รวจในอ่าวไทยหมายเลข B 10, B 11, B 12, B 13, B 14A, 
B 15A และ B 12/27 เป็นต้น (ดู exploration block และ 
operator ประกอบ) 

condensate คอนเดนเสท
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนหนัก มีสภาพเป็นของเหลวอยู่
ร่วมกับก๊าซหรือละลายในก๊าซภายในหลุมผลิต นำ�มาแยกหรือ
ควบแน่นเป็นของเหลวในขั้นตอนการผลิตหรือแยกก๊าซธรรมชาติ  
(ดู natural gas) ประเทศไทยเริ่มผลิตคอนเดนเสทพร้อมกับก๊าซ
ธรรมชาติในอ่าวไทยมาตั้งแต่ พ.ศ. 2524 ปริมาณการจำ�หน่าย
คอนเดนเสททั่วประเทศตั้งแต่เริ่มผลิตจนถึงสิ้นปี พ.ศ. 2551  
มีประมาณ 353.80 ล้านบาร์เรล มูลค่ารวม 436,914 ล้านบาท 
ปริมาณการผลิตคอนเดนเสทของผู้รับสัมปทานทั้งหมดรวมกันใน
ปี 2551 ประมาณ 31.33 ล้านบาร์เรล ในอ่าวไทยมีการผลิต 
คอนเดนเสทจากแหล่งก๊าซธรรมชาติ 16 แหล่ง ได้แก่ แหล่ง
เอราวัณ บรรพต สตูล สตูลใต้ ปลาแดง ตราด ปลาทอง กะพง  
ฟนูาน จกัรวาล จกัรวาลตะวนัตก โกมนิทร ์ไพลนิ ไพลนิเหนอื บงกช
และ แหล่งอาทิตย์ นอกจากนี้ ยังมีการผลิตคอนเดนเสทจากแหล่ง
บนบกหนึง่แหลง่คอืทีแ่หลง่กา๊ซธรรมชาตสินิภฮูอ่ม จงัหวดัอดุรธาน ี

conductor pipe ท่อนำ�
ท่อกรุที่อยู่ช่วงบนสุดของหลุมเจาะมีขนาดใหญ่กว่าท่ออื่นๆ  
ทำ�หนา้ทีก่นัดนิทรายไมใ่หไ้หลเขา้มาในหลมุเจาะและไมใ่หเ้กดิโพรง
ข้างหลุม
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กระบวนการแยกน้ำ�มันดิบที่ส่งมาจากหลุมผลิตบนบกด้วยเครื่องแยกสองสถานะ (2-phase separator) 

core sample ตัวอย่างแท่งหิน
ตัวอย่างแท่งหินทรงกระบอกที่เก็บจากหลุมเจาะโดยใช้เครื่องมือ
พเิศษ นำ�มาวเิคราะห ์(core analysis) เพือ่ใหท้ราบสมบตัแิละชนดิ
ของหนิ เชน่ หนิตน้กำ�เนดิปโิตรเลยีม หนิกกัเกบ็ปโิตรเลยีม เปน็ตน้

ตัวอย่างแท่งหิน
ตะแกรงร่อนเศษหินออกจากน้ำ�โคลน เพื่อนำ�เศษหินไปศึกษาคุณสมบัติ 

และแยกน้ำ�โคลนไปหมุนเวียนใช้ในการเจาะต่อไป

cuttings เศษหิน
หินใต้ดินที่ถูกหัวเจาะ (ดู drilling bit) ตัดเป็นเศษเล็กๆ และถูกน้ำ�
โคลนพาขึน้มาจากหลมุเจาะ การเกบ็เศษหนิตัง้แตช่ว่งบนของหลมุ
เจาะจนถงึกน้หลมุไปทำ�การศกึษาทางธรณวีทิยาชว่ยใหส้ามารถระบุ
ชนิดและคุณสมบัติของหิน ตลอดจนคาดคะเนการเรียงลำ�ดับของ
ชั้นหินต่างๆ ในบริเวณที่สำ�รวจได้

crude oil production process กระบวนการผลิตน้ำ�มันดิบ
ขั้นตอนในการผลิตน้ำ�มันดิบที่แท่นผลิต เนื่องจากน้ำ�มันดิบที่ปั๊มขึ้นมาจากหลุมผลิตจะมีน้ำ�และก๊าซ
ธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) ผสมอยูด่ว้ย จงึตอ้งนำ�น้ำ�มนัดบิไปแยกทีเ่ครือ่งแยกสองสถานะหรอืวฏัภาค 
(two-phase separator) ก๊าซธรรมชาติซึ่งมีน้ำ�หนักเบาที่สุดจะถูกแยกออกทางด้านบนของเครื่องแยก 
เพื่อนำ�ไปใช้ผลิตไฟฟ้าที่สถานีผลิต ให้ความร้อน (heater) หรือนำ�ไปเผาทิ้ง (ดู flare) ส่วนน้ำ�มันดิบจะ
ถกูแยกไปเกบ็ทีถ่งัเกบ็น้ำ�มนัดบิเพือ่รอขนสง่ไปยงัโรงกลัน่น้ำ�มนัทางรถบรรทกุหรอืทางรถไฟ ในขณะทีน่้ำ�
จากการแยกสถานะจะถูกนำ�ไปบำ�บัดก่อนเก็บในถังเก็บต่อไป (ดู gas and condensate production 
process และ gas production process ประกอบ)

18-61 MAC22news   25 22/2/2553   14:43



กา
รส

ำ�ร
วจ

แล
ะก
าร
ผล

ิตป
ิโต
รเล

ียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน26

Department of Mineral Fuels กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ
หน่วยงานในสังกัดกระทรวงพลังงาน รับผิดชอบกำ�กับดูแลการ
สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียมของผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) 
มีอำ�นาจหน้าที่ดังนี้คือ
1. บริหารจัดการเรื่องการใหสัมปทาน การสำ�รวจ การผลิต 
การเก็บรักษา การขนสง การขายและการจำ�หน่ายปโตรเลียม
2.	 กำ�หนดแนวทางการจัดหา การพัฒนา และการจัดการแหล่ง
ปโตรเลียม
3.	 วิเคราะห์ วิจัย ประเมินศักยภาพและปริมาณสำ�รองและ 
พัฒนาแหล่งเชื้อเพลิงธรรมชาติ
4.	 พิจารณาสิทธิ ประสาน และอำ�นวยความสะดวกแก่ผูป้ระกอบ
การใหเ้ปน็ไปตามกฎหมายและขอ้ผกูพนัตอ่รฐัรวมทั้งจัดเก็บค่าภาค
หลวงและผลประโยชน์อื่นใดจากปิโตรเลียม
5.	 กำ�หนดมาตรฐานการดำ�เนินงานอาชีวอนามัย ความปลอดภัย และ
สิ่งแวดล้อมในการประกอบกิจการปิโตรเลียม 
6.	 ประสานความรวมมือในการสำ�รวจและพัฒนาแหลงเชือ้เพลงิ
ธรรมชาติในพื้นที่พัฒนารวม พื้นที่ทับซ้อนกับประเทศเพื่อนบ้าน
และประเทศอื่น
7.	 บริหารจัดการข้อมูลสารสนเทศปิโตรเลียม และเช้ือเพลิง 
ธรรมชาติอื่นๆ
8. 	ปฏิบัติการอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายกำ�หนดใหเปนอำ�นาจหนาท่ี ของ
กรมเช้ือเพลิงธรรมชาติ หรือตามท่ีกระทรวงพลังงานหรือคณะ
รัฐมนตรีมอบหมาย

หลุมพัฒนาที่ติดตั้งท่อผลิตปิโตรเลียม 2 ชนิดคือ ท่อชนิดสั้น (short string)  

และทอ่ชนดิยาว (long string) เพือ่แยกผลติปโิตรเลยีมในชัน้กกัเกบ็ระดบัตา่งๆ ออก

จากกนั โดยมอีปุกรณป์ดิกัน้ (packer) ไมใ่หป้โิตรเลยีมในแหลง่กกัเกบ็ชัน้ลา่งและชัน้

บนไหลมาผสมกันในหลุมผลิต แต่จะควบคุมปิโตรเลียมที่อยู่ชั้นล่างให้ไหลเข้าท่อยาว

และปิโตรเลียมที่อยู่ชั้นบนให้ไหลเข้าท่อสั้น

development well หลุมพัฒนา
หลุมที่เจาะเพื่อเตรียมผลิตน้ำ�มันและก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 
gas) หลังจากที่ได้เจาะหลุมประเมินผลพิสูจน์ปริมาณสำ�รอง  
(ดู reserve) แล้วว่าเพียงพอที่จะพัฒนาขึ้นได้ หลุมพัฒนาที่ติด
ตั้งอุปกรณ์เครื่องมือที่จำ�เป็นเพื่อให้น้ำ�มันและก๊าซธรรมชาติไหล 
จากแหล่งกักเก็บขึ้นมาที่ปากหลุมเรียกว่าหลุมผลิตปิโตรเลียม 
(production well) ในปี พ.ศ. 2551 มีหลุมพัฒนาในประเทศไทย
รวมทั้งสิ้น 412 หลุม แบ่งเป็นหลุมบนบก 54 หลุม และใน 
อ่าวไทย 358 หลุม 

การเจาะหลุมเอียง

directional drilling, deviated drilling การเจาะหลุมเอียง
เทคนคิการเจาะหลมุผลติโดยเจาะเปน็มมุเอยีงหรอืทแยงจากแนวดิง่ 
ซึง่จะครอบคลมุอาณาบรเิวณทีเ่ปน็แหลง่น้ำ�มนัหรอืกา๊ซไดม้ากทีส่ดุ 
ทำ�ใหส้ามารถเจาะหลมุพฒันา (development well) จากแทน่ผลติ 
(platform) เดียวกันได้หลายหลุม การเจาะหลุมเอียงยังเป็นวิธี 
หลีกเลี่ยงอุปกรณ์การเจาะที่ติดค้างอยู่ในหลุมเดิม 
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dolomite โดโลไมต์
หินจำาพวกคาร์บอเนตที่มีแร่โดโลไมต์ [CaMg (CO

3
)
2
] มากกว่าแคลไซต์ (CaCO

3
) มักเป็นโพรงหรือมีช่องแตกให้

เป็นที่กักเก็บปิโตรเลียมได้ (ดู petroleum) 
              
drill pipe ก้านเจาะ
ทอ่กลวง ยาว ปลายเปน็เกลยีว มนี้ำาหนกัมาก ใชต้อ่กบัหวัเจาะเพือ่เปน็ชอ่งทางใหน้้ำาโคลนไหลเวยีน กา้นเจาะแตล่ะ
ท่อนมีความยาวประมาณ 30 ฟุต แขวนห้อยไว้ด้วยเครื่องกว้านบนโครงสร้างหอคอย (derrick) เวลาเจาะก้านเจาะ
จะถกูตอ่เขา้ดวัยกนัทลีะกา้นโดยขนัเกลยีวกา้นเจาะอนัถดัไปกบักา้นเจาะอนัสดุทา้ยดา้นตรงขา้มกบัหวัเจาะ กา้นเจาะ
จะถูกหมุนโดยจานขับก้านเจาะ (rotary table) ที่ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ และบังคับให้กว้านทำางานไปพร้อมกัน 
น้ำาหนักของก้านจะกดหัวเจาะซึ่งหมุนอยู่ให้บดตัดชั้นหินลงไป ขณะทำาการเจาะต้องควบคุมน้ำาหนักกดที่หัวเจาะให้
คงที่ รวมทั้งคอยปั๊มน้ำาโคลนลงไปตามก้านเจาะเพื่อให้ไหลเวียนกลับขึ้นมาปากหลุมพร้อมกับนำาเศษดินหินจากก้น
หลมุขึน้มาดว้ย น้ำาโคลนยงัชว่ยหลอ่ลืน่ ชว่ยลดความรอ้นทีเ่กดิขึน้ในหลมุเจาะ และชว่ยเคลอืบผนงัหลมุและปอ้งกนั
มิให้ของไหล (น้ำาหรือปิโตรเลียม) จากชั้นหินทะลักเข้าสู่หลุมอันอาจทำาให้ผนังหลุมพังทลายหรือเกิดการระเบิดได้

ก้านเจาะที่ใช้งานแล้ว

drill ship เรือเจาะ
เรือท่ีมีอุปกรณ์การเจาะพร้อม สามารถเคล่ือนท่ีได้เอง เดิมใช้วิธี
ทอดสมอเพ่ือยึดตัวเรือให้อยู่กับท่ี แต่ปัจจุบันใช้เคร่ืองยนต์ใบพัดท่ี
ควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์เพ่ือปรับระดับและตำาแหน่งเรือให้
อยู่กับท่ี ข้อเด่นของเรือเจาะคือใช้เจาะในระดับน้ำาลึกได้ถึง 10,000 
ฟุต เม่ือ พ.ศ. 2519 มีการใช้เรือเจาะช่ือดิสคัฟเวอเรอร์ 534 
(Discoverer 534) เจาะหลุมสำารวจ W9-E-1 ในแปลงสำารวจของ 
บจ. เอสโซ่ เอกซ์พลอเรช่ัน แอนด์โพรดักช่ันไทยแลนด์ ในทะเล
อันดามัน ท่ีระดับน้ำาลึก 3,461 ฟุต (1,055 เมตร) โดยสามารถเจาะ
ลงไปในช้ันหินถึงระดับความลึกสุดท้ายท่ี 14,036 ฟุต (4,278 เมตร) 

สารานุกรม
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เรือเจาะ
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drilling การเจาะ
ขั้นตอนหนึ่งในการสำ�รวจปิโตรเลียม (ดู petroleum) เพื่อ
พิสูจน์ว่าในบริเวณที่เชื่อว่ามีการกักเก็บปิโตรเลียมนั้นมี
น้ำ�มันหรือก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) อยู่จริง  และยงั
หมายรวมถงึการเจาะเพือ่การผลติปโิตรเลยีมดว้ย ในปฏบิตัิ
การเจาะหลมุปโิตรเลยีมตอ้งมแีทน่เจาะทีว่างอยูเ่หนอืพืน้ดนิ
หรอืเหนอืพืน้น้ำ� มหีลมุเจาะซึง่อาจอยูล่กึลงไปใตผ้วิดนิหรอื
ผวิน้ำ�หลายรอ้ยหลายพนัเมตร โดยอาจเปน็หลมุเจาะในแนว
ดิง่หรอืแนวเอยีง มบีคุลากรหลายฝา่ยปฏบิตังิานรว่มกนัเพือ่
ให้งานเจาะราบรื่นและสำ�เร็จผล เป็นต้นว่า เจ้าหน้าที่ของ
บริษัทซึ่งเป็นตัวแทนของบริษัทผู้รับสัมปทาน (company 
man หรือ company representative) ดูแลการปฏิบัติ
งานทกุอยา่งทีแ่ทน่เจาะรวมทัง้การวางแผน การสัง่อปุกรณ ์
และการตดัสนิใจในระหวา่งปฏบิตักิาร ผูร้บัผดิชอบดแูลกลุม่
คนงานและแท่นเจาะ (tool pusher, drilling rig fore-
man, supervisor หรือ rig superintendent) ลูกจ้างของ
บริษัทรับจ้างเหมาเจาะ (drilling contractor) และคนงาน 
(roustabouts) ที่ทำ�งานอยู่บนแท่นเจาะ 

drilling bit หัวเจาะ
อุปกรณ์ส่วนปลายสุดที่ต่อกับเครื่องเจาะ สำ�หรับตัดผ่าน
ชั้นหินให้แตกเป็นเศษหินเล็กๆ เพื่อให้น้ำ�โคลนพาขึ้นมา
จากหลุมเจาะ มีหลายชนิดตามวัตถุประสงค์ของการใช้
งาน เช่น หัวเจาะชนิด 3 หัว สำ�หรับทะลวงผ่านชั้นหิน
ที่ต้องการเจาะอย่างรวดเร็ว หัวเจาะชนิดมีรูกลวงสำ�หรับ
เก็บตัวอย่างแท่งหิน

ระบบการเจาะ แสดงอปุกรณส์ำ�คญัของแทน่เจาะทีอ่ยูบ่นดนิ และในหลมุเจาะใตด้นิ การเจาะหลมุตอ้ง

อาศัยการขับเคลื่อนของ 3 ระบบ คือ ระบบกว้าน (hoisting system) ระบบหมุนเวียนของน้ำ�โคลน 

(circulating system) และระบบหมุนเจาะ (rotating system)

หัวเจาะแบบต่างๆ
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drilling fl uid, drilling mud น้ําโคลน
ส่วนผสมของโคลน น้ำา และสารเคมีที่ใช้ในกระบวนการเจาะเพื่อหล่อลื่น
หัวเจาะ (ดู drilling bit) และลดความร้อนของหัวเจาะ ช่วยนำาพาเศษดิน
เศษหิน (ดู cuttings) จากก้นหลุมขึ้นมาสู่ผิวดิน เคลือบและป้องกันผนังหลุม
เจาะไม่ให้พัง ควบคุมการไหลของน้ำามันหรือก๊าซขึ้นสู่ด้านบน และป้องกัน
มใิหข้องไหล (น้ำาหรอืปโิตรเลยีม) จากชัน้หนิทะลกัเขา้ในหลมุอนัอาจทำาใหผ้นงั
หลุมพังทลายหรือเกิดการระเบิด มีระบบหมุนเวียนน้ำาโคลนระหว่างก้านเจาะ 
(ดู drill pipe) กับผนังหลุมเจาะจากปากหลุมลงไปก้นหลุมอยู่ตลอดเวลา

ระบบหมุนเวียนน้ำาโคลน (drilling fl uid) ในหลุมเจาะ  เครื่องสูบน้ำาโคลนอัดน้ำาโคลนลงใน

ก้านเจาะ (drill pipe) ผ่านหัวเจาะที่กำาลังหมุนตัดชั้นหินลึกลงไป น้ำาโคลนจะนำาเศษหิน 

(cuttings) จากก้นหลุมเข้ามาในท่อกรุ (casing) ขึ้นมาที่ปากหลุม เศษหินจะผ่านไปตามรางน้ำา

โคลนเขา้สูท่ีร่อ่นเศษหนิ สว่นน้ำาโคลนจะถกูบำาบดัในถงัน้ำาโคลนกอ่นสง่กลบัเขา้เครือ่งสบูน้ำาโคลน

เพื่อหมุนเวียนไปใช้ในหลุมเจาะได้อีก
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drillstem test (DST) การทดสอบอัตราการไหล (ดีเอสที)
การทดสอบหลุมสำ�รวจหลังจากเจาะได้ถึงความลึกที่ต้องการ 
เพื่อหาปิโตรเลียมในชั้นหินเป้าหมายที่ช่วงความลึกนั้น  
รวมทั้งหาอัตราการไหลและลักษณะของของไหลในชั้นหิน 
หาความดันดั้งเดิมของชั้นหินและหาสมบัติของชั้นหินที่มีต่อ
การไหลด้วย การทดสอบแยกออกเป็น 4 ช่วง คือ 
1.	 ชว่งกอ่นเปดิใหไ้หล (pre-flow period) เปน็ชว่งการผลติ
เพื่อทำ�ความสะอาดหลุมและกำ�จัดสิ่งกีดขวางการไหลในชั้น
หินอันเนื่องมาจากน้ำ�โคลน (ดู drilling fluid) เข้าไปอุดตาม
ช่องว่างในชั้นหินขณะทำ�การเจาะ 
2.	 ช่วงปิดการไหลขั้นแรก (initial shut-in period) เป็น
ชว่งทีป่ดิใหค้วามดนัในชัน้หนิลดลงจากชว่งกอ่นเปดิใหไ้หลอนั
เนื่องจากการอุดตัน เพื่อให้ได้ความดันตามปกติของชั้นหินที่
ต้องการทดสอบ 
3. ช่วงเปิดให้ไหลเต็มที่ (main-flow period) เป็นช่วงที่
ต้องการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ เมื่อเปิดให้ของไหลจากชั้น
หนิไหลไดเ้ตม็ที ่เกบ็ตวัอยา่งของไหลมาตรวจสอบปรมิาณน้ำ� 
ปรมิาณกา๊ซ ความดนั และอณุหภมู ิโดยใหไ้หลผา่นชอ่งขนาด
ต่างๆ (variable choke) บันทึกปริมาตรตัวอย่างของไหลที่
ขึ้นมาถึงปากหลุมและนำ�ไปวิเคราะห์แยกแต่ละชนิด รวมทั้ง
บันทึกความดันและอุณหภูมิ 
4. ช่วงปิดการไหลขั้นสุดท้าย (final shut-in period) 
เปน็การบนัทกึความดนัของชัน้หนิ รปูรา่งเสน้กราฟของระดบั
ความดันที่ค่อยๆ เพิ่มขึ้นจะแสดงถึงสภาพให้ซึมผ่านได้ (ดู​  
permeability) ของชั้นหิน ตลอดจนระดับความเสียหาย
ของชั้นหินที่เกิดระหว่างการเจาะ การทดสอบอัตราการไหล
ของปิโตรเลียมในหลุมเจาะเพื่อวางแผนการผลิตที่พัฒนาไป
ใช้กับหลุมเจาะขนาดเล็กเรียกว่าทีเอสที (tubing surface 
testing, TST)

การทดสอบอัตราการไหลโดยหย่อนเครื่องทดสอบลงในหลุมเจาะถึงระดับความลึก

ของชั้นหินที่ต้องการทดสอบ ทดสอบอัตราการไหลของชั้นหินโดยใช้แพคเกอร์ยาง 

(packer) 2 ชิ้นอุดด้านล่างและด้านบนของชั้นหินที่อาจจะทำ�เป็นชั้นผลิตปิโตรเลียม
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Erawan field แหล่งเอราวัณ
แหล่งก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยท่ีถูกค้นพบโดยการเจาะสำ�รวจของ บจ. ยูเนียนออยล์ 
แห่งประเทศไทย (Union Oil Company of Thailand) และ บจ. เซ้าท์อีสต์
เอเชียปิโตรเลียมเอ็กซพลอเรช่ัน (South East Asia Petroleum Exploration  
Co., Ltd.) เม่ือปลายปี พ.ศ. 2515 ซ่ึงเป็นการพบแหล่งก๊าซธรรมชาติเชิงพาณิชย์ 
คร้ังแรกของประเทศไทย ปัจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดำ�เนินงานโดย บจ. เชฟรอนประเทศไทย
สำ�รวจและผลิต ณ ส้ินปี พ.ศ. 2551 คาดว่าแหล่งเอราวัณมีปริมาณสำ�รองท่ีพิสูจน์แล้ว 
(proved reserve) แยกเป็นก๊าซธรรมชาติประมาณ 779,000 ล้านลูกบาศก์ฟุต และ 
คอนเดนเสทประมาณ 25.07 ล้านบาร์เรล

exploration block แปลงสำ�รวจ
เขตพืน้ทีบ่นบกและในทะเลทีก่ำ�หนดขึน้เพือ่ใหบ้รษิทัน้ำ�มนัยืน่ขอสมัปทาน (ด ูconcession) 
ปิโตรเลียม (ดู petroleum) การแบ่งแปลงสำ�รวจในอ่าวไทยใช้วิธีลากเส้นขนานกับเส้น
ละตจิดูหา่งกนั 20 ลปิดาจากฝัง่ดา้นอา่วไทยไปชนกบัเสน้สกดัไหลท่วปี ซึง่ทำ�ใหแ้บง่แปลง
สำ�รวจได ้19 แปลง มพีืน้ทีแ่ปลงละประมาณ 10,000 ตารางกโิลเมตร ในทะเลอนัดามนั
ใชว้ธิกีารเดยีวกนันีล้ากเสน้ขนานออกจากแนวฝัง่ไปทางทศิตะวนัตกชนกบัเสน้สกดัเขต
ไหล่ทวีปแบ่งพื้นที่เป็นแปลงสำ�รวจในเขตน้ำ�ตื้นได้ 6 แปลง และแปลงสำ�รวจในเขต
น้ำ�ลึกเกินกว่า 200 เมตรได้ 3 แปลง
พระราชบัญญัติปิโตรเลียม พ.ศ. 2514 กำ�หนดระยะเวลาสำ�รวจปิโตรเลียมไว้ไม่เกิน 
แปดปีนับแต่วันให้สัมปทาน ผู้ที่ได้รับสิทธิสำ�รวจปิโตรเลียมต้องคืนพื้นที่ร้อยละ 
หา้สบิของแปลงสำ�รวจแปลงนัน้เมือ่ครบหา้ปนีบัแตว่นัเริม่ระยะเวลาสำ�รวจปโิตรเลยีม 
และต้องคืนพื้นที่ทั้งหมดเมื่อสิ้นระยะเวลาสำ�รวจปิโตรเลียม ต่อมาพระราชบัญญัติ
ปิโตรเลียม (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2532 กำ�หนดให้มีระยะเวลาสำ�รวจไม่เกินหกปีนับแต่
วันให้สัมปทาน เมื่อครบสี่ปีนับแต่วันเริ่มระยะเวลาสำ�รวจปิโตรเลียม ผู้รับสัมปทาน
ต้องคืนพื้นที่ร้อยละห้าสิบของพื้นที่แปลงนั้น และต้องคืนพื้นที่ทั้งหมดเมื่อสิ้นระยะ
เวลาสำ�รวจปิโตรเลียม พื้นที่ที่ได้คืนจากผู้รับสัมปทานรายเดิมและพื้นที่ซึ่งยังไม่มีผู้ขอ
สัมปทานสามารถนำ�มากำ�หนดเป็นแปลงสำ�รวจแปลงใหม่ได้ กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ
เป็นหน่วยงานรับผิดชอบนำ�คำ�ขอสัมปทานในแปลงสำ�รวจที่มีผู้ยื่นขอภายในวันที่ 15 
ของทุกเดือนมาพิจารณาเพื่อนำ�เสนอคณะอนุกรรมการและคณะกรรมการปิโตรเลียม 
ซึ่งจะได้นำ�เสนอรัฐมนตรีว่าการกระทรวงพลังงานและคณะรัฐมนตรีเพื่ออนุมัติให้ออก
สัมปทานปิโตรเลียมต่อไป (ดู concessionaire และ operator ประกอบ) 
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แปลงสำารวจปิโตรเลียมที่กระทรวงพลังงานประกาศเชิญชวนให้บริษัทผู้ประกอบการปิโตรเลียมยื่นขอสัมปทานเพื่อสิทธิสำารวจและผลิตปิโตรเลียมครั้งที่ 20 เมื่อวันที่ 23 

พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ประกอบด้วยแปลงสำารวจบนบกซึ่งมีพื้นที่ตั้งแต่ 1,893-3,999 ตารางกิโลเมตร จำานวน 56 แปลง (ชื่อแปลงเป็นตัวอักษร L ตามด้วยหมายเลข

ส่วน /50 หมายถึง พ.ศ. 2550) และแปลงสำารวจในอ่าวไทยซึ่งมีพื้นที่ตั้งแต่ประมาณ 121-11,710 ตารางกิโลเมตร จำานวน 9 แปลง (ชื่อแปลงเป็นตัวอักษร G) รวมเป็น

พื้นที่ทั้งหมด 235,606 ตารางกิโลเมตร ประกาศนี้มีอายุ 1 ปี โดยเริ่มยื่นขอสัมปทานได้ในวันที่ 15 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ในช่วง 6 เดือนแรก คือ (กรกฎาคม-ธันวาคม)

มีผู้ยื่นขอสัมปทานปิโตรเลียมสำาหรับแปลงสำารวจ 34 แปลง (26 แปลงบนบก และ 8 แปลงในทะเลอ่าวไทย) รวม 32 ราย (40 บริษัท) 54 คำาขอ
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exploration well, exploratory well หลุมสํารวจ
หลุมเจาะสำารวจปิโตรเลียม (ดู petroleum) ทั้งที่อยู่ในขั้นสำารวจ
ปิโตรเลียมในบริเวณที่ยังไม่มีการพิสูจน์ หรือที่พิสูจน์แล้วแต่ยังไม่
แน่ชัดว่ามีปิโตรเลียมในเชิงพาณิชย์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 
1. หลุมแรกสำารวจ (wildcat well) เป็นหลุมแรกเจาะ
เพ่ือสำารวจหาปิโตรเลียมในพ้ืนท่ีท่ีไม่เคยพบน้ำามันหรือก๊าซธรรมชาติ 
(ดู natural gas) มาก่อนเลย 
2.  หลุมประเมินผล (appraisal well) เป็นหลุมเจาะในพื้นที่
ทีส่ำารวจพบน้ำามนัและกา๊ซธรรมชาตแิลว้ เพือ่หาขนาดขอบเขตและ
ประเมินคุณค่าทางเศรษฐกิจของแหล่งน้ำามันและก๊าซธรรมชาติน้ัน
3. หลุมสำารวจขอบเขต (delineation well) เป็นหลุมเจาะเพื่อหา
ขอบเขตของแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม ข้อมูลในปี พ.ศ. 2551 แสดง
ว่าประเทศไทยมีหลุมสำารวจทั้งสิ้น 47 หลุม เป็นการเจาะสำารวจ
บนบก 21 หลุม (พบปิโตรเลียม 13 หลุม) และเจาะสำารวจใน
อ่าวไทย 26 หลุม (พบปิโตรเลียม 20 หลุม)

fault รอยเลื่อน
แนวที่ชั้นหินแตกเลื่อนออกจากกัน อาจเป็นแนวยาวหลายร้อย
กิโลเมตร เช่น รอยเลื่อนแซนแอนเดรอัส (San Andreas Fault) 
ในรัฐแคลิฟอร์เนีย ของสหรัฐอเมริกา รอยเลื่อนอาจจะดึงชั้นหิน
เนื้อแน่น เช่น หินดินดาน มาต่อกับชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียมทำาให้
ปิโตรเลียมไหลออกไปไม่ได้

Drill pipe

Drill pipe
Handing Sub
Choke Assembly
Dual shut in 
pressure valve

Bypass Ports

Reverse Circulation
ports

Upper body
pressure equalizer

Gas?
Point of interest

Oil?

Water?

Pressure Recorder

Jars (Hydraulic)

Safety Joint

Bypass Ports

Top packer Assy
(expanding)

equalising tube

pressure recorders

Bottom packer Assy
(expanding)

X-O sub

Flush joint

Shoe

Pressure equalizer
ports

Reversing Sub

Typical Fishing String

Heavyweight drillpipe

Jar accelerator

Drill collars or
Heavyweight drillpipe

Jar

Bumper sub

Overshot

ลักษณะการใช้เครื่องมือชนิดจับยึด (overshot) ดึงอุปกรณ์การเจาะ

ที่หลุดค้างอยู่ก้นหลุมเจาะ

โครงสร้างรอยเลื่อนที่ทำาให้น้ำามันและก๊าซถูกกักเก็บไว้ 
โดยมีหินดินดานเนื้อแน่น (impervious shale) มาปิดบัง

fi eld แหล่ง
พื้นที่ในแอ่งซึ่งมีปิโตรเลียม (ดู petroleum) กักเก็บอยู่ เช่น แหล่ง
น้ำามนัสริกิติิอ์ยูใ่นแอง่พษิณโุลก แหลง่กา๊ซเอราวณัอยูใ่นแอง่ปตัตานี

fi shing การกู้อุปกรณ์การเจาะ
การนำาอุปกรณ์การเจาะ เช่น ก้านเจาะ (ดู drill pipe) 
หัวเจาะ (ดู drilling bit) ที่หลุดหรือขาด ตลอดจนเศษวัสดุที่
ติดค้างอยู่ในหลุมเจาะซึ่งเรียกรวมๆ ว่าฟิช (fi sh) ขึ้นมาจาก
หลุมเจาะก่อนที่จะทำาการเจาะต่อไป เป็นปฏิบัติการที่ต้องใช้
ความชำานาญสูงและต้องใช้อุปกรณ์ที่ออกแบบมาเป็นพิเศษ 
เช่น เครื่องมือชนิดจับยึด (overshot) หรือเครื่องมือชนิด
แม่เหล็กจับยึด (fi shing magnet) หากกู้อุปกรณ์ที่ติดค้าง
อยู่ไม่สำาเร็จ จะต้องเจาะหลุมใหม่ในแนวทแยงจากแนวเดิม 
(sidetrack) เพื่อให้การเจาะดำาเนินต่อไปได้

 

เครื่องมือชนิดแม่เหล็กจับยึด (fi shing magnet) ใช้ดึงอุปกรณ์การเจาะ

ชิ้นไม่ใหญ่นัก เช่น หัวเจาะ (bit cone) ที่หลุดค้างอยู่ก้นหลุมเจาะ
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flare platform (FP) แท่นเผาก๊าซทิ้ง (เอฟพี)
แท่นเผาก๊าซความดันต่ำ�หรือก๊าซความดันสูงบางส่วนจากเครื่อง
แยกทิ้งเพื่อความปลอดภัย (ดู flare ประกอบ) เพราะหากก๊าซดัง
กล่าวสะสมมากเกินไปอาจเกิดการระเบิดและเป็นอันตรายต่อชีวิต
และทรัพย์สินบนแท่นผลิตปิโตรเลียมได้ ปัจจุบันในอ่าวไทยมีแท่น
เผาก๊าซทิ้งอยู่ 12 แท่น

floating production storage and off-loading (FPSO)
เรือผลิตและเก็บ (เอฟพีเอสโอ)
เรือที่ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการผลิตและเก็บคอนเดนเสท  
(ดู condensate) หรือน้ำ�มันดิบที่ผ่านกระบวนการแยกไว้รอการ
ขนถ่ายเพื่อจำ�หน่ายต่อไป ปัจจุบันในอ่าวไทยมีเรือผลิตและกักเก็บ  
2 ลำ� ที่แหล่งทานตะวันใช้ในการผลิตน้ำ�มันดิบ คอนเดนเสท และ
ก๊าซธรรมชาติและที่แหล่งจัสมิน

floating storage and off-loading (FSO), floating storage 
unit (FSU) เรือเก็บ (เอฟเอสโอ, เอฟเอสยู) 
เรือที่ทำ�หน้าที่เป็นถังเก็บน้ำ�มันขนาดใหญ่ใช้เก็บคอนเดนเสท  
(ดู condensate) และน้ำ�มันดิบที่ผ่านกระบวนการแยกแล้วไว้
รอการขนถ่ายเพื่อจำ�หน่ายต่อไป ปัจจุบันในอ่าวไทยมีเรือเก็บรวม  
6 ลำ� อยู่ที่แหล่งเอราวัณ ปลาทอง บงกช นางนวล เบญจมาศ 
และทีพ่ืน้ทีพ่ฒันารว่มไทย-มาเลเซยี (ด ูMalaysia-Thailand Joint 
Development Area)

flare, flaring การเผาก๊าซทิ้งที่ปล่อง
การเผาก๊าซส่วนเกินที่ไม่ได้นำ�ไปใช้ประโยชน์หรือไม่ได้นำ�ไปซื้อ
ขายทิ้งไป ด้วยเหตุผลทางด้านความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม  
เพือ่กำ�จดักา๊ซทีไ่มต่อ้งการและปอ้งกนัไมใ่หก้า๊ซสะสมตวัมากจนเกดิ
การระเบิดขึ้นได้ (ดู flare, หมวดสิ่งแวดล้อม ประกอบ)

การเผาก๊าซความดันต่ำ�บนแท่นผลิตปิโตรเลียมในอ่าวไทย

flood-plain ที่ราบน้ำ�ท่วมถึง
ที่ราบริมแม่น้ำ�หรือลำ�ธารซึ่งมักมีน้ำ�ท่วมเป็นครั้งคราว ในหน้าฝน
หรือหน้าน้ำ� เป็นที่กำ�เนิดของหินตะกอน

flood-plain deposit สิ่งทับถมที่ราบน้ำ�ท่วมถึง
ตะกอนดนิทรายทีน่้ำ�ในแมน่้ำ�ไหลหลากนำ�พาไปตกจมทบัถมแผเ่ปน็
บริเวณกว้างบนที่ราบน้ำ�ท่วมถึง สิ่งทับถมที่เกิดเป็นที่ราบน้ำ�ท่วม
ถึงและส่วนที่มาทับถมใหม่นี้จะหนามากที่สุดตรงบริเวณใกล้แม่น้ำ� 
และจะบางลงในบริเวณที่ห่างออกไป ตะกอนดังกล่าวต่อมากลาย
เป็นหินตะกอน

fluvial deposit สิ่งทับถมธารน้ำ�พา
สิ่งตกจมที่ประกอบด้วยวัตถุน้ำ�พา ตะกอนดังกล่าวต่อมากลายเป็น
หินตะกอน

fossil ซากดึกดำ�บรรพ์
หลักฐานเกี่ยวกับร่องรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตที่ประทับอยู่ในหิน  
บางแห่งเป็นรอยพิมพ์ บางแห่งมีซากเดิมปรากฏอยู่ด้วย

gas and condensate production process กระบวนการ
ผลิตก๊าซธรรมชาติและคอนเดนเสท
การผลิตก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) และคอนเดนเสท   
(ดู condensate) ที่แท่นผลิต รวมกระบวนการผลิตน้ำ�มันดิบ 
(ดู crude oil production process) และกระบวนการผลิต
ก๊าซธรรมชาติ (ดู gas production process) เข้าด้วยกัน  
กา๊ซธรรมชาตทิีพ่บในอา่วไทยเปน็กา๊ซชนดิเปยีก (wet gas) ของไหล
ที่ปั๊มขึ้นมาจากหลุมผลิตจึงมีทั้ง 3 สถานะคือ ก๊าซธรรมชาติ 
คอนเดนเสท และน้ำ� เมื่อของไหลจากหลุมผลิตหลายๆ หลุม
ถูกผ่านเข้าเครื่องแยกสถานะ ก๊าซธรรมชาติที่มีน้ำ�หนักเบาที่สุด 
ถูกแยกออกทางด้านบนของเครื่อง จากนั้นจึงผ่านเข้าระบบอัด
ความดันเพื่อเพิ่มความดัน ก่อนจะผ่านเข้าระบบดูดความชื้น 
(glycol contactor) เพื่อแยกน้ำ�ที่อิ่มตัวอยู่ในก๊าซธรรมชาติออก  
ก๊าซธรรมชาติที่ผ่านกระบวนการดูดความชื้นแล้วจะถูกส่งผ่าน
มาตรวัด (metering) ในระบบการซื้อขายและส่งเข้าเส้นท่อของ 
บมจ. ปตท. สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม ต่อไป น้ำ�ที่แยกออกจาก
กระบวนการผลติ ตอ้งผา่นการบำ�บดักอ่นกำ�จดัทิง้ สว่นคอนเดนเสท 
ที่ออกจากเครื่องแยกสถานะจะผ่านเข้าระบบการทำ�ให้เสถียร  
(stabilization) เพือ่ใหค้อนเดนเสทคงตวัอยูใ่นสถานะของของเหลว 
และเกิดความปลอดภัยในการส่งไปเก็บรักษายังเรือกักเก็บเพื่อรอ
การจำ�หน่าย (ดูภาพประกอบหน้า 35) 
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gas field แหล่งก๊าซธรรมชาติ
พืน้ทีใ่ตด้นิซึง่มแีหลง่กำ�เนดิกา๊ซสะสมอยู ่ทัง้ทีอ่ยูบ่นบกและในทะเล การสำ�รวจปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) 
ในประเทศไทยในระยะแรกนั้นมุ่งหวังเฉพาะแหล่งน้ำ�มันที่สามารถพัฒนาขึ้นมาใช้ประโยชน์ได้ทันที 
ขนส่งได้ง่าย มีตลาดรองรับทั้งในประเทศและต่างประเทศ จึงไม่ให้ความสำ�คัญกับก๊าซธรรมชาติ  
(ดู natural gas) เนื่องจากต้องขนส่งทางท่อและใช้เงินลงทุนสูง และต้องมั่นใจได้ว่าแหล่งก๊าซนั้นมี
ขนาดใหญ่พอคุ้มค่าต่อการลงทุน หลุมเจาะสำ�รวจปิโตรเลียมหลุมแรกในอ่าวไทย เจาะเมื่อปี พ.ศ. 2514 
จนถึงความลึก 2,935 เมตร โดย บ.โคโนโค (CONOCO ชื่อเต็มคือ Continental Oil Company 
of Thailand) พบก๊าซธรรมชาติและน้ำ�มันดิบเล็กน้อย ต่อมาในปี พ.ศ. 2515 บ.ยูเนียนออยล์แห่ง
ประเทศไทย (Union Oil Company of Thailand) เจาะหลุม 12-1 (ต่อมาเปลี่ยนชื่อเป็นเอราวัณ 
12-01) ถึงความลึกสุดท้าย 3,526 เมตร พบก๊าซธรรมชาติ จึงได้เจาะหลุมประเมินผลอีกหลายหลุม
จนพบแหล่งก๊าซเอราวัณที่พัฒนาเชิงพาณิชย์ได้เป็นแหล่งแรก แหล่งก๊าซของประเทศส่วนมากอยู่ใน 
อ่าวไทย ได้แก่ แหล่งเอราวัณ บรรพต สตูลใต้ สตูล ปลาแดง ตราด ปลาทอง กะพง สุราษฎร์ ปลาหมึก  
ฟนูาน จกัรวาล จกัรวาลตะวนัตก โกมนิทร ์ไพลนิ ไพลนิเหนอื ยะลา บงกช อาทติย ์ทานตะวนั ราชพฤกษ ์
เบญจมาศ เบญจมาศเหนือ มะลิวัลย์ จามจุรีเหนือ แหล่งก๊าซบนบกมีจำ�นวนน้อย ได้แก่ แหล่งน้ำ�พอง
จังหวัดขอนแก่น แหล่งสินภูฮ่อม จังหวัดอุดรธานี และก๊าซที่เกิดร่วมกับน้ำ�มันดิบในกลุ่มแหล่งสิริกิติ์
จังหวัดกำ�แพงเพชร ในปี พ.ศ. 2551 ผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) ขายก๊าซธรรมชาติท้ังบนบกและ
ในทะเลรวมประมาณ 0.916 ล้านล้านลูกบาศก์ฟุต (Tscf) มูลค่าประมาณ 148,803 ล้านบาท ปริมาณก๊าซ
ธรรมชาติท่ีขายไปแล้วต้ังแต่ พ.ศ. 2524-2551 ประมาณ 11.978 ล้านล้านลูกบาศก์ฟุต (Tscf) รวมมูลค่า
ประมาณ 1,180,637 ล้านบาท
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กระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ คอนเดนเสทและน้ำ�
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gas production process กระบวนการผลิตก๊าซธรรมชาติ
การผลิตก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่เป็นก๊าซชนิดแห้ง  
(dry gas) คือไม่มีคอนเดนเสท (ดู condensate) ปนอยู่ด้วย  
ในการผลิตก๊าซธรรมชาติในแหล่งกักเก็บที่อยู่ร่วมกับน้ำ� ต้องนำ�
ของไหลจากหลุมผลิตไปแยกน้ำ�ออกที่เครื่องแยกสถานะ ก๊าซ
ธรรมชาติที่มีน้ำ�หนักเบาที่สุดจะแยกออกทางด้านบนของเครื่อง 
จากนั้นจะผ่านเข้าระบบดูดความชื้นเพื่อแยกน้ำ�ที่อิ่มตัวอยู่ใน
ก๊าซธรรมชาติออก ก่อนจะนำ�ไปผ่านมาตรวัด (metering) ใน
ระบบการซื้อขายและส่งเข้าเส้นท่อเพื่อจำ�หน่ายต่อไป น้ำ�ที่แยก
ออกจากกระบวนการผลิตนี้ต้องนำ�ไปผ่านการบำ�บัดก่อนกำ�จัดทิ้ง  
(ดู crude oil production process และ gas and condensate 
production process ประกอบ)

geologic map แผนที่ธรณีวิทยา
แผนที่ที่แสดงข้อมูลต่างๆ ทางธรณีวิทยา ได้แก่ ขอบเขตการ
แผ่กระจายตัวและธรรมชาติของหน่วยหินต่างๆ โครงสร้างทาง
ธรณวีทิยาทีป่รากฏใหเ้หน็ เชน่ ชัน้หนิคดโคง้ การวางตวัของชัน้หนิ 
รอยเลื่อน รอยแตก แหล่งแร่ แหล่งปิโตรเลียม (ดู petroleum)  
เป็นต้น มีขอบเขตการใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง ทั้งในด้านการ
ค้นหาทรัพยากร เช่น หิน แร่ ปิโตรเลียม แหล่งวัสดุอุตสาหกรรม
และวัสดุก่อสร้างชนิดต่างๆ ด้านการพัฒนาทรัพยากรแหล่งน้ำ�
บาดาล ด้านการชลประทาน เช่น การสร้างเขื่อน ฝายน้ำ�ล้น  
อ่างเก็บน้ำ� ด้านการพัฒนาและการจัดการเรื่องการใช้ที่ดิน ข้อมูล
พื้นฐานจากแผนที่ธรณีวิทยาสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ในการ
ปรับปรุงแนวทางการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เชน่ การแกไ้ขปรบัปรงุสภาวะแวดลอ้มของมนษุย ์แผนทีธ่รณวีทิยา
จัดแบ่งชนิดได้ตามขนาดหรือมาตราส่วนของการทำ�แผนที่และ
ลักษณะการใช้งาน ได้แก่ แผนที่สำ�รวจชนิดหยาบ (มาตราส่วน
ประมาณ 1:250,000 หรือน้อยกว่า เช่น 1:1,000,000) แผนที่
ธรณวีทิยาภมูภิาค (มาตราสว่นของแผนทีป่ระมาณ 1:25,000 หรอื 
1:50,000) แผนที่ธรณีวิทยาชนิดละเอียด (มาตราส่วน 1:10,000 
หรอืมากกวา่) สว่นแผนทีธ่รณวีทิยาเฉพาะทางเปน็แผนทีท่ีต่อ้งการ
ศึกษารายละเอียดเพื่อประยุกต์ใช้ในงานเฉพาะทาง การกำ�หนด
มาตราส่วนขึ้นอยู่กับความละเอียดของงานที่ต้องการ เช่น 1:500, 
1:1,000 หรือ 1:10,000
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กระบวนการผลติกา๊ซธรรมชาตชินดิแหง้ (dry gas) ของไหลจากหลมุผลติถกูสง่เขา้มาทาง

ทอ่เขา้เครือ่งแยกสถานะ (separator) เพือ่แยกสว่นทีเ่ปน็กา๊ซ และ น้ำ� ออกจากกนั แตล่ะ

ส่วนต้องผ่านกระบวนการที่จำ�เป็นก่อนส่งเข้าเส้นท่อ หรือกักเก็บ หรือกำ�จัดทิ้งตามลำ�ดับ
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geologic time scale มาตราธรณีกาล
การลำาดับอายุทางธรณีวิทยาโดยเริ่มตั้งแต่กำาเนิดโลกประมาณกว่า 4,700 ล้านปีมาแล้ว ระหว่างนั้นมีการเปลี่ยนแปลงใหญ่และย่อย 
ทัง้ในทางโครงสรา้งของโลกและววิฒันาการของสิง่มชีวีติ เพือ่ความสะดวกนกัวทิยาศาสตรไ์ดแ้บง่ธรณกีาลออกเปน็ บรมยคุ (eon) มหายคุ 
(era) ยุค (period) สมัย (epoch) และช่วงอายุ (age)

ตาราง¸ร³ีกาล
บรมยุค (Eon) มหายุค (Era) ยุค (Period)

สมัย
(Epoch)

เวลา
(ล้านป‚) 

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

ฟาเนอโรโซอิก 
(Phanerozoic)

ซีโนโซอิก 
(Cenozoic)

ควอเทอร์นารี 
(Quaternary)

โฮโลซีน
(Holocene) 

0.01

ไพลสโตซีน
(Pleistocene) 

1.8 มนุษย์เรียนรู้การใช้ไฟ 

เทอร์เชียรี (Tertiary) 

ไพลโอซีน 
(Pliocene)

5 กำาเนิดโฮโมฮาบิลิส (homo habilis) 

ไมโอซีน 
(Miocene)

23
กำาเนิดโฮมินิด (hominid)

กำาเนิดเอป 

โอลิโกซีน
(Oligocene) 

37
กำาเนิดสัตว์ประเภท
ก่อนเอป (ape)

อีโอซีน
(Eocene)

55 บรรพบุรุษของลิงมีหาง 

พาลีโอซีน
(Paleocene)

65 กำาเนิดสัตว์ไพรเมต (primate) 

มีโซโซอิก
(Mesozoic)

ครีเทเชียส 
(Cretaceous)

140 ไดโนเสาร์สูญพันธุ์ 

จูแรสซิก (Jurassic) 210 กำาเนิดสัตว์ประเภทนก

ไทรแอสซิก (Triassic) 240 เกิดสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

พาลีโอโซอิก
(Paleozoic)

เพอร์เมียน (Permian) 280 ไม่มีเหตุการณ์สำาคัญ

คาร์บอนิเฟอรัส
(Carboniferous) 

360 กำาเนิดสัตว์เลื้อยคลาน

เดโวเนียน (Devonian) 400 กำาเนิดสัตว์ครึ่งบก ครึ่งน้ำา

ไซลูเรียน (Silurian) 435 กำาเนิดปลาที่มีขากรรไกร

ออร์โดวิเซียน (Ordovician) 500 กำาเนิดสัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง

แคมเบรียน (Cambrian) 570 กำาเนิดสัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง

โพรเทอโรโซอิก
(Proterozoic) 

ปลาย

พรีแคมเบรียน
(Precambrian)

ปลาย
แอลกองเคียน
(Algonkian) 

900 กำาเนิดสัตว์ที่หายใจด้วยออกซิเจน

กลาง
ต้น

1,600

ต้น 2,500 กำาเนิดสัตว์เซลล์เดียว

คริปโทโซอิก 
(Cryptozoic)

อาร์เคียน (Archaean)
4,000

กำาเนิดโลก
4,700

ตารางธรณีกาลดัดแปลงจากพจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยา

กำาเนิดสัตว์ประเภทนก
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geological survey การสำ�รวจธรณีวิทยา
การรวบรวมข้อมูลจากการสำ�รวจในอดีตมาศึกษาและประเมินผล 
เพือ่นำ�ไปใชใ้นการสำ�รวจภาคสนาม การศกึษาภาพถา่ยทางอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อประเมินโครงสร้างธรณีเบื้องต้นก่อนลงมือ
ตรวจสอบในพื้นที่ การวัดทิศทางการวางตัวของชั้นหิน การสำ�รวจ
โครงสร้างธรณีของชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียม (ดู petroleum)  
การเก็บตัวอย่างหินเพื่อวิเคราะห์อายุและสารต้นกำ�เนิดปิโตรเลียม

ภาพตัดขวางของแหล่งน้ำ�มันดิบสิริกิติ์ถึงความลึก 5 กิโลเมตรใต้พื้นดินในแนวตะวัน

ออก-ตะวันตก แสดงลักษณะหินฐานทางด้านตะวันตกถูกแรงภายในโลกกระทำ�ให้

เลื่อนตัวลงลึกกว่า 4 กิโลเมตร ในขณะที่หินฐานทางด้านตะวันออกทรุดตัวลึกลงไป

ไมถ่งึ 1 กโิลเมตร จงึเรยีกโครงสรา้งดงักลา่ววา่กึง่แกรเบน (ถา้หนิฐานดา้นตะวนัออก

และด้านตะวันตกทรุดตัวลงลึกเท่าๆ กัน จะเรียกโครงสร้างนี้ว่าแกรเบน)

การสำ�รวจธรณีวิทยาภาคสนาม

geophone จีโอโฟน
อุปกรณ์ที่ใช้รับคลื่นเสียงสะท้อนจากชั้นหินต่างๆ ใช้ในขั้นตอนการ
เกบ็ขอ้มลูในการสำ�รวจวดัคลืน่ไหวสะเทอืน (ด ูseismic acquisition 
ประกอบ) 

geophone array แถวลำ�ดับจีโอโฟน
การพ่วงจีโอโฟนตามแนวสำ�รวจเป็นแถวลำ�ดับเข้าด้วยกัน สถานี
รับคลื่นแต่ละแห่งจะมีจีโอโฟน ประมาณ 12-24 เครื่อง แต่ละ
เครื่องห่างกันประมาณ 1-5 เมตร คลื่นสัญญาณจะถูกส่งไปตาม
สายเคเบิลและบันทึกบนเทปแม่เหล็กโดยเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์
ครั้งละ 48-120 สถานี ในช่วงเวลาประมาณ 5 วินาที การบันทึก
สัญญาณคลื่นนี้จะต้องไม่มีคลื่นเสียงหรือคลื่นสั่นสะเทือนชนิดอื่น
รบกวน เช่น คนเดิน ลมพัด หรือเสียงจากรถบรรทุก เพราะจะ
ทำ�ให้สัญญาณที่บันทึกมีคุณภาพไม่ดี เนื่องจากจีโอโฟนไวต่อความ
สะเทือนมาก

geophysical survey การสำ�รวจธรณีฟิสิกส์
การสำ�รวจข้อมูลโครงสร้างใต้ผิวโลกโดยอาศัยคุณสมบัติทางฟิสิกส์ 
แม่เหล็ก และไฟฟ้าที่แตกต่างกันของชั้นหิน การสำ�รวจวัดความ
เข้มของสนามแม่เหล็กโลกและความถ่วงจำ�เพาะของชั้นหินช่วยให้
สามารถกำ�หนดขอบเขตรปูรา่งของแอง่ทีม่ชีัน้ดนิปดิทบั ทัง้ยงัชว่ยให้
จำ�กดัพืน้ทีใ่หแ้คบลง หลงัจากนัน้จงึสำ�รวจวดัคลืน่ไหวสะเทอืนผา่น
ชั้นหินเพื่อประเมินโครงสร้างธรณีซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นพื้นที่กักเก็บ
ปิโตรเลียม (ดู petroleum) อันเป็นเป้าหมายที่จะเจาะพิสูจน์ต่อไป

graben แกรเบน
พืดหินที่เลื่อนลงเป็นบล็อก โดยมีรอยเลื่อนขนาบเป็นแนวยาว 
สองขา้งพดืหนินัน้ อาจปรากฏใหเ้หน็บนผวิโลกหรอืไมก่ไ็ด ้ถา้ปรากฏ
จะมีลักษณะเป็นหุบเขา ร่องหุบเขา หรือแอ่ง ในบางพื้นที่ เช่น 
แหลง่น้ำ�มนัสริกิติิใ์นแอง่พษิณโุลก บนพืน้ผวิจะมลีกัษณะราบเรยีบ  
แต่ลักษณะข้างใต้ดินจะเป็นกึ่งแกรเบน (half-graben)

รปูรา่งและขนาดของจโีอโฟนทีม่หีมดุปกัตรงึไวบ้นพืน้ดนิและมสีายเคเบลิสง่คลืน่เสยีง

สะท้อนเข้าเครื่องรับและบันทึกบนเทปแม่เหล็กโดยเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์
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horizontal well drilling การเจาะหลุมในแนวราบ
การเจาะหลมุปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) โดยใหห้วัเจาะทะลวงเปน็
แนวนอนเขา้ไปในชัน้กกัเกบ็ปโิตรเลยีมใหม้ากทีส่ดุ ทำ�ใหป้โิตรเลยีม
ไหลเข้าสู่หลุมเจาะได้สะดวกจึงผลิตปิโตรเลียมได้มากขึ้น  

initial reserve ปริมาณสำ�รองเบื้องต้น
ปริมาณน้ำ �มันดิบและก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas)  
ที่ประมาณการณ์ว่าจะผลิตได้จากแหล่งกักเก็บที่สำ�รวจพบแล้ว  
รวมถงึปรมิาณทีผ่ลติไปแลว้ทัง้หมดและปรมิาณทีค่าดวา่จะสามารถ
ผลิตได้ในอนาคต ทั้งนี้เป็นไปตามเทคโนโลยีและสภาพเศรษฐกิจที่
คาดการณ์ได้ ณ เวลานั้น (ดู ultimate reserve และ unrecover-
able volume ประกอบ) 

jack-up rig แท่นเจาะแจ็กอัป
แท่นเจาะในทะเล ประกอบด้วยขา 3-5 ขา แต่ละขายาวประมาณ 
300-500 ฟุต ช่วยค้ำ�จุนตัวแท่นติดกับพื้นใต้ทะเล สามารถเจาะใน
น้ำ�ลึกตั้งแต่ 13-350 ฟุต ขึ้นกับสภาพภูมิอากาศ

เรือลากเครื่องรับสัญญาณคลื่นที่ผูกติดกันเป็นสายยาวท้ายเรือ

ขณะสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนในทะเล

การเจาะจากแท่นผลิต (wellhead platform) ใช้หัวเจาะเจาะหลุมในแนวราบเข้าสู่

ชั้นน้ำ�มัน และอาศัยแรงดันจากชั้นน้ำ�ด้านล่าง และชั้นก๊าซด้านบนช่วยในการผลิต

hydrophone ไฮโดรโฟน
เครื่องรับสัญญาณคลื่นสะท้อนกลับจากชั้นหินชนิดใต้ผิวโลก ใช้ใน
การสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนในทะเล ลึกจากผิวน้ำ� 5-8 เมตร  
ตอ่พว่งกนัยาวประมาณ 3,000 เมตร มจีำ�นวน 1 สายหรอืมากกวา่  
ดังนั้นจึงจำ�เป็นต้องเคลื่อนย้ายสิ่งกีดขวางต่างๆ ออกจากแนว
สำ�รวจ

kerogen เคโรเจน
สารประกอบอินทรีย์ที่อยู่ในหินตะกอน ไม่สามารถละลายในตัวทำ�
ละลายอินทรีย์ เบส และกรดที่ไม่มีออกซิเจน เช่น กรดเกลือ กรด
กัดแก้ว

kick คิก
ลักษณะที่ของไหลในชั้นหินทะลักเข้าสู่หลุมเจาะเพราะความกดดัน
จากชั้นหินสูงกว่าความดันของน้ำ�โคลน ถ้าไม่แก้ไขให้ถูกวิธีจะนำ�
ไปสู่เหตุการณ์ที่ของไหลพุ่งขึ้นสู่ปากหลุม (ดู blowout) ทำ�ให้เกิด
ความเสยีหายได ้ของไหลนีอ้าจเปน็กา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) 
น้ำ� หรือน้ำ�มัน

แท่นเจาะแจ็กอัปเอดีบี (ADB) 

แท่นเจาะแจ็กอัปเอลจิน 4 (Elgin 4)
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land rig แท่นเจาะบนบก
แทน่เจาะทีใ่ชส้ำาหรบัการเจาะบนบกมอียู ่2 ชนดิ คอื ชนดิตดิตัง้บนรถบรรทกุ (portable/
mobile rig) ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้เร็ว และชนิดมาตรฐาน (standard rig) ที่สามารถ
ถอดแยกเป็นชิ้นส่วนก่อนจะใช้รถลากไปประกอบขึ้นใหม่ ณ ตำาแหน่งที่จะทำาการเจาะ

แท่นเจาะบนบก

การเกิดหินปูน

limestone หินปูน
หนิตะกอนชนดิหนึง่ซึง่มสีารประกอบแคลเซยีมคารบ์อเนตมากกวา่
ร้อยละ 50 โดยน้ำาหนัก เช่น แคลไซต์ อาจมีหรือไม่มีโดโลไมต์ก็ได้ 
หินปูนเกิดจากการตกจมทับถมของซากเปลือกหอยหรือสิ่งมีชีวิต
อื่นๆ ที่อาศัยอยู่ในทะเล หรือการตกตะกอนทางเคมี การตกผลึก 
การเกิดผลึกใหม่ หินปูนที่พบส่วนมากจะมีซากดึกดำาบรรพ์ปรากฏ
อยู ่ในประเทศไทยมหีนิปนูอยูม่าก ทีเ่รยีกหนิปนูเนือ่งจากสมยักอ่น
นำามาเผาทำาปูนขาวเพื่อใช้ในการก่อสร้าง และเติมน้ำาขมิ้นให้มี
สีแดงเป็นปูนที่กินกับหมาก

แท่นต่างๆ ที่ใช้ในการประกอบกิจการปิโตรเลียมกลางทะเล ได้แก่ แท่นหลุม

ผลิต (wellhead platform) แท่นผลิต (production or processing platform) 

แท่นที่อยู่อาศัย (living quarter platform) แท่นชุมทางท่อ (riser platform) 

แท่นเผาก๊าซความดันต่ำา (low-pressure platform) และแท่นเผาก๊าซความดันสูง 

(high-pressure platform)

lead โครงสร้างที่น่าจะกักเก็บปิโตรเลียม
คำาเฉพาะทีใ่ชเ้รยีกโครงสรา้งทีน่า่จะกกัเกบ็ปโิตรเลยีมได ้(ด ูpetro-
leum) ประเมนิจากการสำารวจในขัน้ตน้ เชน่ การสำารวจธรณวีทิยา 
(ดู geological survey) การสำารวจวัดคลื่นแม่เหล็ก (ดู play และ 
prospect ประกอบ)

line survey การรังวัดแนวสํารวจ
การรังวัดแนวสำารวจตามแนวที่กำาหนดไว้ในแผนที่โดยใช้กล้อง 
สำารวจ (theodolite) และเครือ่งวดัระยะทาง (electrical distance 
meter) เพื่อหาตำาแหน่งและค่าระดับของหมุดแสดงตำาแหน่งกับ
หมายเลขของสถานีรับคลื่นจีโอโฟน (geophone station) และ
จุดกำาเนิดคลื่น (shotpoint)
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แผนที่แสดงตำ�แหน่งพื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซีย 

โดยจุดศูนย์กลางอยู่ห่างจากชายฝั่งจังหวัดปัตตานี

ประมาณ 180 กิโลเมตร จากชายฝั่งจังหวัดสงขลา

ประมาณ 260 กิโลเมตร และจากเมืองโกตาบารู  

รฐักลนัตนั ประเทศมาเลเซยี ประมาณ 150 กโิลเมตร

living quarter platform (LQ) แท่นที่อยู่อาศัย (แอลคิว)
สถานที่สำ�หรับพักอาศัยกลางทะเลในระหว่างการประกอบกิจการปิโตรเลียม (ดู petroleum) มีอุปกรณ์
อำ�นวยความสะดวกต่างๆ เช่น ห้องนอน ห้องอาหาร ห้องนั่งเล่น ห้องออกกำ�ลังกาย ปัจจุบันในอ่าวไทย 
มีแท่นที่อยู่อาศัย 9 แท่น คือ ที่แหล่งเอราวัณ 2 แท่น และมีแหล่งละ 1 แท่น ที่แหล่งสตูล ปลาทอง 
ฟูนาน ไพลิน บงกช เบญจมาศ และพื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซีย (ดู Malaysia-Thai Joint  
Development Area)

Malaysia-Thailand Joint Authority (MTJA) องค์กรร่วมไทย-มาเลเซีย
องค์กรที่รัฐบาลไทยและรัฐบาลมาเลเซียร่วมกันจัดตั้งขึ้นภายใต้ความตกลงว่าด้วยธรรมนูญองค์กร
ร่วมและพระราชบัญญัติองค์กรร่วมไทย-มาเลเซีย พ.ศ. 2533 เพื่อสำ�รวจและแสวงประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่มีชีวิตในพื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซีย โดยเฉพาะอย่างยิ่งปิโตรเลียม (ดู  
petroleum) ทั้งสองประเทศทำ�พิธีแลกเปลี่ยนสัตยาบันสารกันที่กรุงเทพฯ เมื่อวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 
2534 องค์กรร่วมไทย-มาเลเซียมีฐานะเป็นนิติบุคคล มีอำ�นาจทำ�สัญญาให้สิทธิสำ�รวจและพัฒนา
ปิโตรเลียมแก่ผู้ประกอบการ ภายใต้เงื่อนไขของสัญญา ไทยและมาเลเซียจะรับผิดชอบค่าใช้จ่ายและ
แบง่ปนัผลประโยชนท์ีไ่ดร้บัจากกจิกรรมการสำ�รวจและผลติปโิตรเลยีมในสดัสว่นเทา่กนั (50:50) องคก์ร
ร่วมไทย-มาเลเซีย มีคณะกรรมการองค์กรร่วมและเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานทั้งฝ่ายไทยและฝ่ายมาเลเซีย
ผลัดเปลี่ยนกันทำ�งานในตำ�แหน่งหน้าที่ต่างๆ ปัจจุบัน (พ.ศ. 2552) สำ�นักงานองค์กรร่วมตั้งอยู่ที่ 
กรุงกัวลาลัมเปอร์ ประเทศมาเลเซีย

Malaysia-Thailand Joint Development Area (MTJDA) พื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซีย
ไหลท่วปีในอา่วไทยตอนลา่งทีป่ระเทศไทยและมาเลเซยีอา้งสทิธทิบัซอ้นกนั มพีืน้ทีร่วมกนัประมาณ 7,250 
ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2522 รัฐบาลทั้งสองประเทศได้ลงนามในบันทึกความเข้าใจเพื่อก่อตั้งองค์กร
รว่มไทย-มาเลเซยี เพือ่บรหิารจดัการพืน้ทีอ่า้งสทิธทิบัซอ้นดงักลา่วและเรยีกพืน้ทีท่บัซอ้นนีว้า่พืน้ทีพ่ฒันา
ร่วมไทย-มาเลเซีย การผลิตก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ในพื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซียเริ่มเป็น
ครั้งแรกในปี พ.ศ. 2548 จากแหล่งจักรวาล แปลง เอ-18 ซึ่งในปี พ.ศ. 2551 ผลิตก๊าซอัตราเฉลี่ย 
วันละ 504 ล้านลูกบาศก์ฟุต และคอนเดนเสท (ดู condensate) วันละ 5,819 บาร์เรล ประเทศไทย
ได้รับค่าภาคหลวงปิโตรเลียม (ดู royalty) กำ�ไรและรายได้อื่นๆ จากการผลิตปิโตรเลียมในพื้นที่พัฒนา
ร่วมไทย-มาเลเซีย ระหว่างปี พ.ศ. 2548 - 2551 รวมประมาณ 12,683.32 ล้านบาท
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migration การย้ายที่
การย้ายที่ของปิโตรเลียมจากหินต้นกำ�เนิดไปสู่หินกักเก็บที่มีรูพรุน
ในโครงสร้างต่างๆ

พื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซียประกอบด้วยแปลงสำ�รวจจำ�นวน 3 แปลง คือ 

แปลงเอ-18 แปลงบี-17 (รวมกับ ซี-19) และแปลงบี-17-01 

การย้ายที่ของปิโตรเลียมจากหินต้นกำ�เนิดไปสู่หินกักเก็บในโครงสร้างประทุนคว่ำ�

มีการสำ�รวจพบก๊าซธรรมชาติในแปลงเอ-18 จำ�นวน 9 
แหล่ง คือ แหล่งจักรวาล (Cakerawala) สุริยา (Suriya) บุหลัน 
(Bulan) ภูมี (Bumi) ภูมีตะวันออก (Bumi East) เซนจา (Senja) 
สมุทรา (Samudra) สมุทราเหนือ (Samudra North) และวีระ 
(Wira) ส่วนแปลง บี-17 (รวมกับ ซี-19) พบก๊าซธรรมชาติจำ�นวน 
9 แหล่ง คือ แหล่งมูดา (Muda) มูดาใต้ (Muda South) ตาปี 
(Tapi) เจงกา (Jengka) เจงกาตะวันตก (Jengka West) เจงกาใต้
(Jengka South) เจงกาตะวันออก (Jengka East) อมฤต 
(Amarit) มะลิ (Mali) และแปลง บี-17-01 พบก๊าซธรรมชาติ 
3 แหล่ง คือ แหล่งจินดา (Jinda) แหล่งตันจุง (Tanjung)  
และแหล่งแอนดาลัส (Andalas) 

marsh gas ก๊าซเชื้อไฟ
ก๊าซที่ประกอบด้วยก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่ เกิดจากการเน่าเปื่อย
ของพืชในหนองน้ำ�
 
maturity ครบกำ�หนด
สภาวะความกดดนัและความรอ้นครบกำ�หนดทีท่ำ�ใหส้ารอนิทรยีใ์น
หนิตน้กำ�เนดิแปรสภาพเปน็น้ำ�มนัหรอืกา๊ซธรรมชาต ิการแปรสภาพ
เป็นน้ำ�มันหรือก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ขึ้นอยู่กับชนิดของ
สารอินทรีย์และอุณหภูมิ ถ้าอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส  
จะได้ก๊าซมีเทนเป็นส่วนใหญ่

natural gas ก๊าซธรรมชาติ
ก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากการทับถมของซากพืชซากสัตว์
รวมกับโคลนตมเป็นเวลานานนับร้อยล้านปี มักพบอยู่ร่วมกับ
แหล่งน้ำ�มันดิบ ในความหมายทั่วไปเป็นก๊าซผสมของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวัหลายชนดิ ประกอบดว้ยกา๊ซมเีทน (CH

4
) เปน็

ส่วนใหญ่ อาจมีก๊าซอีเทน (C
2
H

6
) โพรเพน (C

3
H

8
) และบิวเทน 

(C
4
H

10
) ปนอยูบ่า้ง นอกจากนีอ้าจมกีา๊ซเจอืปนทีม่กีำ�มะถนัเปน็องค์

ประกอบ กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์ไนโตรเจน ฮเีลยีม และความชืน้
อยูด่ว้ย ในประเทศไทยพบแหลง่กา๊ซธรรมชาตทิัง้บนบกและในทะเล
และเริ่มผลิตเชิงพาณิชย์ได้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2524
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natural gas pipeline system ระบบท่อขนส่ง
ก๊าซธรรมชาติ
โครงข่ายท่อส่งก๊าซประกอบด้วยระบบท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาติ (transmission pipeline) สำ�หรับขนส่ง
ก๊าซจากแหล่งผลิตทั้งบนบกและในทะเลไปยังโรง
แยกกา๊ซและโรงไฟฟา้ และระบบทอ่จดัจำ�หนา่ยกา๊ซ
ธรรมชาติ (distribution pipeline) สำ�หรับส่งก๊าซ
ต่อไปยังลูกค้าอุตสาหกรรม ท่อขนส่งก๊าซธรรมชาติ
เส้นแรกของไทยเป็นท่อในทะเลมีความยาว 425 
กโิลเมตร ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 34 นิว้ สว่นทีต่อ่
ขึน้ฝัง่ไปยงัโรงไฟฟา้เปน็ทอ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
28 นิ้ว ระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติประกอบด้วยท่อ
ในทะเลและท่อบนบก มีความยาวรวมกัน 3,539 
กิโลเมตร ส่วนที่เป็นท่อในทะเล (1,975 กิโลเมตร) 
ได้แก่ ระบบท่อที่ต่อจากแหล่งก๊าซธรรมชาติใน 
อา่วไทยมาขึน้ฝัง่ทีจ่งัหวดัระยอง (เชือ่มตอ่ทีโ่รงแยก
กา๊ซธรรมชาตหินว่ยที ่1, 2, 3, 5 ของจงัหวดัระยอง) 
และระบบทอ่ทีต่อ่จากแหลง่เอราวณัและแหลง่บงกช
มาขึ้นฝั่งที่อำ�เภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ส่วนที่เป็นท่อบนบก (1,564 กิโลเมตร) แบ่งเป็น
ระบบท่อฝั่งตะวันออก (จากโรงแยกก๊าซจังหวัด
ระยองไปยังโรงไฟฟ้าระยอง บางปะกง พระนครใต้ 
วงันอ้ย ทีอ่ำ�เภอทา่หลวง จงัหวดัพระนครศรอียธุยา  
และอำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี) และระบบ
ท่อฝั่งตะวันตก (เชื่อมต่อจากชายแดนไทยและ
สหภาพพม่า จังหวัดกาญจนบุรี มายังโรงไฟฟ้า
จังหวัดราชบุรี) ภายหลังระบบท่อทั้งสองฝั่งได้
เชื่อมโยงเป็นระบบเดียวกันโดยท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
ราชบุรี-วังน้อย ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นในการนำ�
ก๊าซธรรมชาติจากทั้งอ่าวไทยและสหภาพพม่ามาใช้
ทดแทนกันได้ในกรณีจำ�เป็น ระบบท่อจัดจำ�หน่าย
ก๊าซธรรมชาติเป็นท่อย่อยที่เชื่อมต่อจากระบบท่อ
ส่งผ่านไปยังลูกค้าอุตสาหกรรม ความยาว 770 
กโิลเมตร เพือ่จำ�หนา่ยกา๊ซใหล้กูคา้อตุสาหกรรมและ
รองรบัความตอ้งการใชก้า๊ซธรรมชาตทิีค่าดวา่จะเพิม่
สูงขึ้นในระยะเวลา 10-15 ปีข้างหน้า ตลอดจน
เตรียมพร้อมรองรับการเปิดเสรีธุรกิจก๊าซธรรมชาติ  
และการดำ�เนนิโครงขา่ยระบบทอ่สง่กา๊ซธรรมชาตใิน
ภูมิภาคอาเซียนด้วย ระบบท่อขนส่งก๊าซธรรมชาติ 
ลงทุนและดำ�เนินการโดย บมจ. ปตท. 

แผนที่แสดงเครือข่ายท่อส่งก๊าซธรรมชาติในประเทศไทย
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แท่นเจาะประเภทต่างๆ (จากซ้ายไปขวา) 1. แท่นเจาะที่ตัวแท่นวางอยู่บนพื้นใต้ทะเล (sit-on-bottom type platform) ใช้เจาะในที่

ระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 50 ฟุต 2. แท่นเจาะที่มีขาแท่นขนาดเล็กตรึงอยู่กับพื้นใต้ทะเลและมีเรือลำ�เลียงเครื่องมือกับอุปกรณ์การเจาะ (small 

jacket with tender) ใช้เจาะในที่ระดับน้ำ�ลึก 50-150 ฟุต 3. แท่นเจาะแจ็กอัป (jack-up) สามารถปรับระดับความสูงของแท่นเจาะ

ได้ ใช้เจาะในที่ระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 400 ฟุต 4. แท่นเจาะเซมิ-ซับเมอร์ซิเบิล (semi-submersible) มีทั้งชนิดเจาะในที่ระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 

4,000 ฟุตและชนิดเจาะในระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 6,500 ฟุต 5. แท่นเจาะที่มีขาแท่นตรึงอยู่กับพื้นใต้ทะเล (fixed platform) เดิมใช้เจาะใน

ที่ระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 1,500 ฟุต แต่ได้รับการปรับปรุงจนปัจจุบันสามารถเจาะได้ที่ระดับน้ำ�ลึกไม่เกิน 3,000 ฟุต  6. เรือเจาะ (drillship) 

ใช้เจาะในที่ระดับน้ำ�ลึกถึง 10,000 ฟุต

offshore drilling rig แท่นเจาะในทะเล
แท่นเจาะที่ใช้สำ�รวจปิโตรเลียม (ดู petroleum) ในทะเล  
มหีลายชนดิขึน้อยูก่บัสภาพของพืน้ใตท้ะเลและระดบัความลกึของ
น้ำ�ทะเล โดยทั่วไปมีอยู่ 2 ประเภท คือ ประเภทที่มีแท่นเจาะ
หยัง่ลงในพืน้ใตท้ะเล และประเภทลอยตวัโดยยดึตดิกบัพืน้ใตท้ะเล
ดว้ยสมอ หรอืใชเ้ครือ่งยนตใ์บพดัทีค่วบคมุดว้ยระบบคอมพวิเตอร์
คอยปรับระดับและตำ�แหน่งเรือให้อยู่กับที่

sit-on-bottom type 
platform

small jacket with 
tender

jack-up
fixed platform

semi-submersible
drillship
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oil field แหล่งน้ำ�มัน
พื้นที่ใต้ดินทั้งบนบกและในทะเลที่มีแหล่งกักเก็บ (ดู​ reservoir) สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน มหีนิเนือ้แนน่ปดิทบั การสำ�รวจหาแหลง่น้ำ�มนัทำ�ไดโ้ดยวธิกีารทาง
ธรณีวิทยาและวิธีการทางฟิสิกส์เพื่อสำ�รวจหาแหล่งต้นกำ�เนิดหรือหินกักเก็บ เมื่อ
พบว่าบริเวณใดน่าจะเป็นแหล่งน้ำ�มันที่มีปริมาณมากพอในเชิงพาณิชย์ จึงทำ�การ
พัฒนาต่อไป ในแหล่งที่พบน้ำ�มันมักพบก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) รวมอยู่
ด้วย ภูมิภาคที่มีแหล่งน้ำ�มันมากคือตะวันออกกลาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศ
ซาอุดิอาระเบีย อิหร่าน อิรัก คูเวต การ์ตา ในแอฟริกา เช่น ประเทศลิเบีย และ
แอลจีเรีย ในทะเลแคริบเบียน และในยุโรปบริเวณทะเลเหนือ เป็นต้น นอกจากนี้ 
มีการพบแหล่งน้ำ�มันใหม่ๆ ในรัสเซียและประเทศที่เกิดขึ้นหลังการล่มสลายของ
สหภาพโซเวียต เช่น คาซัคสถาน

oil fields in Thailand แหล่งน้ำ�มันในประเทศไทย
ประเทศไทยมทีัง้แหลง่น้ำ�มนัดบิบนบกและแหลง่น้ำ�มนัดบิในทะเล แหลง่น้ำ�มนัทีพ่บ
เปน็แหง่แรกคอื แหลง่น้ำ�มนัฝาง จงัหวดัเชยีงใหม ่เปน็แหลง่ประเภททีม่นี้ำ�มนัไหล
ซึมขึ้นมาให้เห็นบนพื้นดิน (ดู oil seep) กรมรถไฟเริ่มจ้างผู้เชี่ยวชาญต่างประเทศ
เข้าไปเจาะสำ�รวจตั้งแต่ พ.ศ. 2464 ปัจจุบันอยู่ในความดูแลของ กรมการพลังงาน
ทหาร กระทรวงกลาโหม
แหล่งน้ำ�มันดิบบนบกแหล่งแรกที่ผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) สำ�รวจ
พบและเริ่มผลิตเมื่อต้นปี พ.ศ. 2526 คือแหล่งน้ำ�มันสิริกิติ์ที่อำ�เภอลานกระบือ  
จังหวัดกำ�แพงเพชร รวมน้ำ�มันดิบที่จำ�หน่ายไปแล้วจากกลุ่มแหล่งสิริกิติ์จนถึงสิ้นปี 
พ.ศ. 2551 เปน็ปรมิาณ 184 ลา้นบารเ์รล มลูคา่ประมาณ 162,272 ลา้นบาท นอกจากนัน้ 
ผู้รับสัมปทานปิโตรเลียมยังค้นพบแหล่งน้ำ�มันบนบกขนาดเล็กอีกหลายแหล่ง  เช่น 
ที่จังหวัดกำ�แพงเพชร เพชรบูรณ์ สุพรรณบุรี และนครปฐม ซึ่งมีการผลิต 
น้ำ�มันดิบจนถึงสิ้นปี พ.ศ. 2551 รวมแล้วประมาณ 4.68 ล้านบาร์เรล
แหล่งน้ำ�มันดิบในอ่าวไทยพบครั้งแรกที่แหล่งนางนวล อยู่ห่างจากชายฝั่งจังหวัด
สรุาษฎรธ์านปีระมาณ 30 กโิลเมตร ตอ่มาไดพ้บน้ำ�มนัดบิอกีหลายแหลง่ในอา่วไทย 
คือ แหล่งทานตะวัน เบญจมาศ มะลิวัลย์ จามจุรี ราชพฤกษ์ ลันตา ปลาทอง 
กะพง ปลาหมึก สุราษฎร์ ยะลา ปลาแดง จัสมิน บัวหลวง และสงขลา แหล่งที่
ผลิตและจำ�หน่ายน้ำ�มันดิบไปแล้วมากที่สุดเป็นกลุ่มของแหล่งเบญจมาศ มะลิวัลย์ 
จามจุรี จนถึงสิ้นปี พ.ศ. 2551 รวมกันประมาณ 129 ล้านบาร์เรล มูลค่าประมาณ 
242,532 ล้านบาท 
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oil seep บ่อน้ำ�มันซึม
น้ำ�มนัจากแหลง่กกัเกบ็ใตพ้ืน้ดนิทีซ่มึขึน้มาสูผ่วิดนิ เกดิขึน้ไดเ้มือ่หนิ
เนือ้แนน่ทีป่ดิทบัชัน้น้ำ�มนัเกดิรอยแตก หรอืชัน้น้ำ�มนัและหนิปดิทบั
ถกูแรงกระทำ�ภายในโลกดนัใหช้ัน้หนิเอยีง ตอ่มาเปลอืกโลกบรเิวณ
นี้เกิดการยกตัว ในขณะที่หินปิดทับด้านบนค่อยๆ ถูกกัดกร่อนจน
หลดุหายไป การกดักรอ่นนีด้ำ�เนนิตอ่ไปเปน็เวลานานจนถงึบางสว่น
ของชั้นหินกักเก็บน้ำ�มัน ทำ�ให้เห็นเป็นบ่อน้ำ�มันโผล่ขึ้นมา เช่นที่ 
อำ�เภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ 

ภาพแสดงบ่อน้ำ�มันดิบและก๊าซที่ผิวดิน (gas seep) ที่รัฐแคลิฟอร์เนีย ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยมีแหล่งน้ำ�มัน (oil field) กักเก็บอยู่ใต้พื้นดิน

oil shale หินน้ำ�มัน
หินดินดาน (ดู shale) สีน้ำ�ตาลอ่อนจนถึงน้ำ�ตาลแก่มีสารอินทรีย์ที่
เรียกว่าเคโรเจน (ดู kerogen) ซึ่งเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
แทรกอยู่ในเนื้อหิน จุดไฟติด ชาวบ้านจึงเรียกว่าหินติดไฟหรือ
หินดินดานน้ำ�มัน สามารถกลั่นสลายเป็นน้ำ�มันเพื่อนำ�มาใช้เป็นเชื้อ
เพลิงและประโยชน์อื่นๆได้ แหล่งหินน้ำ�มันที่สำ�คัญในประเทศไทย
ได้แก่ แหล่งที่อำ�เภอแม่สอด-แม่ระมาด และที่อำ�เภออุ้มผาง จังหวัด
ตาก แหล่งบ้านป่าคา อำ�เภอลี้ จังหวัดลำ�พูน และแหล่งที่อำ�เภอ
เมือง จังหวัดกระบี่ 

operator ผู้ดำ�เนินงาน
ผู้ปฏิบัติงานที่ทำ�หน้าที่สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum)  
ที่เป็นตัวแทนผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) หรือผู้ร่วมทุน 
รายอื่น (ดู exploration block ประกอบ)
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ผู้ดำ�เนินงาน (ข้อมูล ณ วันที่ 20 พ.ค. 2550)

ลำ�ดับ ผู้ดำ�เนินงานบนบก ผู้ดำ�เนินงานในทะเล

1
บริษัท ปตท. สผ. สยาม จำ�กัด
	PTTEP Siam, Ltd.

1. พื้นที่ทับซ้อนไทย-กัมพูชา
	บริษัท Thailand Blocks 5 and 6 LLC
Thailand Blocks 5 and 6 LLC

2
บริษัท ปตท. สผ. อินเตอร์เนชั่นแนล จำ�กัด
	PTTEP International Limited

บริษัท บริติช แก๊ส เอเชีย อิงค์
	British Gas Asia Inc.

3
บริษัท ปตท. สผ. (ประเทศไทย) จำ�กัด
	PTTEP (Thailand) Limited

บริษัท เชฟรอน ประเทศไทย สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม จำ�กัด
Chevron Thailand Exploration and Production Co., Ltd.

4
บริษัท เอ็กซอนโมบิล เอ็กซ์โพลเรชั่น แอนด์ โพรดักชั่น โคราช อิงค์
	Exxon Mobil Exploration and Production Khorat Inc.

บริษัท ปตท. สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม จำ�กัด (มหาชน)
PTT Exploration and Production Public Company Limited

5
บริษัท เฮสส์ (ไทยแลนด์) จำ�กัด
Hess (Thailand) Ltd.

บริษัท ปตท. สผ. อินเตอร์เนชั่นแนล จำ�กัด
PTTEP International Limited

6
บริษัท ซิโน-ยูเอส ปิโตรเลียม อิงค์
	Sino-U.S. Petroleum Inc

2. พื้นที่ในส่วนของประเทศไทย
บริษัท เชฟรอน ประเทศไทย สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม จำ�กัด
Chevron Thailand Exploration and Production Co., Ltd.

7
บริษัท แพน โอเรียนท์ เอ็นเนอยี่ (ไทยแลนด์) จำ�กัด
	Pan Orient Energy (Thailand) Ltd.

บริษัท เชฟรอน ออฟชอร์ (ประเทศไทย) จำ�กัด
Chevron Offshore (Thailand) Ltd.

8
บริษัท แพน โอเรียนท์ เอ็นเนอยี่ (สยาม) จำ�กัด
	Pan Orient Energy (Siam) Ltd.

บริษัท เชฟรอน ปัตตานี จำ�กัด
Chevron Pattani., Ltd.

9
บริษัท แพน โอเรียนท์ รีซอสเซส (ประเทศไทย) จำ�กัด
	Pan Orient Resources (Thailand) Ltd.

บริษัท เชฟรอน ปิโตรเลียม (ประเทศไทย) จำ�กัด
Chevron Petroleum (Thailand) Ltd.

10
บริษัท ซีเอ็นพีซีเอชเค (ไทยแลนด์ ) จำ�กัด
	CNPCHK (Thailand) Limited

บริษัท ปตท.สำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม จำ�กัด (มหาชน)
PTT Exploration and Production Public Company Limited

11
บริษัท อพิโก (โคราช) จำ�กัด
	Apico (Khorat) Limited

บริษัท ปตท. สผ. สยาม จำ�กัด
PTTEP Siam Limited

12
บริษัท อพิโก แอลแอลซี จำ�กัด
	Apico LLC

บริษัท ปตท. สผ. (ประเทศไทย) จำ�กัด
PTTEP (Thailand) Limited

13
บริษัท สยาม โมเอโกะ จำ�กัด
	Siam Moeco Co., Ltd.

บริษัท ปตท. สผ. โครงการไทย จำ�กัด
PTTEP Thai Projects Company Limited

14
บริษัท อะดานิ เวลสพััน เอ็กซพลอเรชั่น จำ�กัด
	Adani Welspun Exploration Limited

บริษัท เพิร์ล ออย (ประเทศไทย) จำ�กัด
Pearl Oil (Thailand) Limited

15
บริษัท เจเอสเอ็กซ์ เอ็นเนอร์ยี่ (ประเทศไทย) จำ�กัด
	JSX Energy (Thailand) Ltd.

บริษัท เพิร์ล ออย (อมตะ) จำ�กัด
Pearl Oil (Amata) Limited

16
บริษัท ทวินซา ออยล์ จำ�กัด
	Twinza Oil Limited

บริษัท เพิร์ล ออย ออฟชอร์ จำ�กัด
Pearl Oil Offshore Limited

17
บริษัท ซาลาแมนเดอร์ เอ็นเนอร์ยี (อี&พี) จำ�กัด
	Salamander Energy (E&P) Limited

บริษัท เพิร์ล ออย (อ่าวไทย) จำ�กัด
Pearl Oil (Aoa Thai) Limited.

18
บริษัท นอร์ธเทิร์น กัลฟ์ ออย (ประเทศไทย) จำ�กัด
	Northern Gulf Oil (Thailand) Co., Ltd.

บริษัท เพิร์ล ออย บางกอก จำ�กัด
Pearl Oil (Bangkok) Limited

19
บริษัท อ่าวสยามมารีน จำ�กัด
	Auo Siam Marine Co., Ltd.

บริษัท เพิร์ล ออย (ปิโตรเลียม) จำ�กัด
Pearl Oil (Petroleum) Limited

20
บริษัท  ซิตา ออยล์ เอ็กซพลอเรช่ัน เฮ้าส์, อิงค์
	Sita Oil Exploration House, Inc.

บริษัท โซโค เอ็กซ์พลอเรชั่น (ประเทศไทย) จำ�กัด
Soco Exploration (Thailand) Co., Ltd.

21
บริษัท คาร์นาวอน ปิโตรเลียม จำ�กัด
	Carnarvon Petroleum Limited

บริษัท นิวคอสตอล (ประเทศไทย) จำ�กัด
NuCoastal (Thailand) Limited

22
บริษัท เพิร์ล ออย (รีซอสเซส) จำ�กัด
	Pearl Oil (Resources) Limited

บริษัท  ซิตา ออยล์ เอ็กซพลอเรช่ัน เฮ้าส์, อิงค์
Sita Oil Exploration House, Inc.

23
บริษัท มิตรา เอ็นเนอร์ยี่ จำ�กัด
	Mitra Energy Limited

3. พื้นที่ในทะเลอันดามัน
บริษัท ปตท. สผ. สยาม จำ�กัด
PTTEP Siam Limited

24
บริษัท ทาเทกซ์, แอลแอลซี
	Tatex Thailand, LLC
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perforation การทำ�ให้เกิดรอยแตกในชั้นหินกักเก็บ
การยงิกระแทกภายในผนงัหลมุเจาะดว้ยปนืยงิปรผุนงั (perforating 
gun) ทำ�ให้กระสุนโลหะทะลุผ่านท่อกรุ ชั้นซีเมนต์ และชั้นหินข้าง
ผนังหลุมเจาะ เกิดรอยแตกในชั้นหินเป็นช่องทางให้ปิโตรเลียมไหล
เข้ามาในหลุมได้สะดวกขึ้น

Conductor Pipe

Surface Casing

Production Casing

permeability สภาพให้ซึมผ่านได้
ความสามารถในการยอมใหข้องไหลซมึผา่นชอ่งวา่งในเนือ้หนิ แสดง
ค่าในหน่วยดาร์ซี (darcy) หินทรายกักเก็บปิโตรเลียมที่ดีจะมีค่า
สภาพให้ซึมผ่านได้ของหิน 50-100 ดาร์ซี ขึ้นไป

petroleum ปิโตรเลียม
สารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาติ
จากการทบัถมของซากพชืซากสตัวร์วมกบัโคลนตมเปน็เวลานานนบั
ร้อยล้านปี อาจมีสภาพเป็นของเหลว ก๊าซ หรือของแข็ง และสาร
เจอืปนอืน่ๆ ทีม่กีำ�มะถนัและไนโตรเจนเปน็องคป์ระกอบ ครอบคลมุ
น้ำ�มันดิบ ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) และคอนเดนเสท  
(ดู condensate)

Petroleum Committee คณะกรรมการปิโตรเลียม
คณะบุคคลที่ประกอบด้วยปลัดกระทรวงพลังงานในฐานะประธาน
กรรมการ อธิบดีกรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ อธิบดีกรมที่ดิน อธิบดี
กรมประมง อธิบดีกรมป่าไม้ อธิบดีกรมสรรพากร ผู้แทนกระทรวง
กลาโหม ผู้แทนกระทรวงการคลัง ผู้แทนกระทรวงอุตสาหกรรม 
และบคุคลซึง่คณะรฐัมนตรแีตง่ตัง้อกีไมเ่กนิหกคนในฐานะกรรมการ 
มีอำ�นาจและหน้าที่ตามบทบัญญัติแห่งพระราชบัญญัติปิโตรเลียม 
และมีหน้าที่ให้คำ�ปรึกษา คำ�แนะนำ� และความเห็นแก่รัฐมนตรี
ในเรื่องต่อไปนี้
1.	การให้สัมปทาน
2. 	การต่อระยะเวลาสำ�รวจปิโตรเลียม
3. 	การต่อระยะเวลาผลิตปิโตรเลียม
4. 	การขยายอายุสัมปทาน
5. 	การอนญุาตใหผู้ร้บัสมัปทานรบับรษิทัอืน่เขา้รว่มประกอบกจิการ
	 ปิโตรเลียม
6.	การอนุญาตให้โอนสัมปทาน
7.	การเพิกถอนสัมปทาน
8.	การสัง่ใหผู้ร้บัสมัปทานจดัหาปโิตรเลยีมเพือ่ใชใ้นราชอาณาจกัร
9.		การห้ามส่งปิโตรเลียมออกนอกราชอาณาจักร
10.		การสั่งให้ผู้รับสัมปทานเสียค่าภาคหลวงเป็นปิโตรเลียม
11.		การชำ�ระค่าภาคหลวงเป็นเงินตราต่างประเทศ
12.		การลดหย่อนค่าภาคหลวงให้แก่ผู้รับสัมปทาน
13.		เรื่องอื่นตามที่รัฐมนตรีมอบหมาย

ปืนยิงปรุผนังที่หย่อนลงไปในหลุมเจาะและมีช่อง (removable charge carrier) 

สำ�หรับยิงลูกกระสุนโลหะทะลุให้ท่อกรุ (production casing) และชั้นซีเมนต์เข้าไป

ในชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียม

ผลการยิงทะลุผนังท่อกรุเข้าไปในชั้นหินกักเก็บปิโตรเลียม
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petroleum contractor ผู้รับจ้างเหมาโดยตรงของผู้รับสัมปทาน
ผู้ปฏิบัติงานที่มีความชำ�นาญเฉพาะด้านและรับผิดชอบดำ�เนินการแทนผู้รับสัมปทาน (ดู  
concessionaire) การประกอบธุรกิจสำ�รวจและผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum) มีขนาดใหญ่
มากทัง้ตอ้งการความชำ�นาญเฉพาะทาง ผูร้บัสมัปทานไมไ่ดด้ำ�เนนิการเองทัง้หมด ตอ้งจา้งเหมา
บริษัทที่มีความชำ�นาญในด้านต่างๆ เช่น การจัดจ้างคนงาน การจัดหาเครื่องมือเครื่องใช้ การ
จัดการด้านวัตถุระเบิด การบิน การเจาะ การทดสอบหลุมเจาะ การสร้างแท่นผลิต เป็นต้น 
ตัวอย่างผู้รับจ้างเหมาโดยตรง เช่น บจ. อมฤตแอนด์แอสโซซิเอทส์ (ลอจิสติกส์) บจ. ชลัมเบอร์
เจอร์ โอเวอร์ซีส์, เอส. เอ. (การเจาะ, การจัดการหลุมเจาะ) บจ. เอ็ซโปร โอเวอร์ซีส์ อิงค์  
(การจัดการสารกัมมันตรังสี) บจ. ซียูอีแอล (การสร้างแท่นผลิต)

petroleum income tax ภาษีเงินได้ปิโตรเลียม
ภาษีเงินได้ที่ผู้รับสัมปทาน ที่มีกำ�ไรสุทธิจากการประกอบกิจการปิโตรเลียม (ดู petroleum)  
ต้องเสียให้แก่กรมสรรพากร กระทรวงการคลัง ทั้งนี้เป็นไปตามพระราชบัญญัติภาษีเงินได้
ปิโตรเลียม พ.ศ. 2514 ที่แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติภาษีเงินได้ปิโตรเลียม (ฉบับที่ 4) 
พ.ศ. 2532 ในป ีพ.ศ. 2551 กรมสรรพากรจัดเกบ็ภาษีเงนิไดจ้ากการประกอบกจิการปโิตรเลียม
ได้เป็นจำ�นวนเงิน 65,767 ล้านบาท บริษัทที่มีรายได้หลังจากหักค่าใช้จ่ายแล้วและเริ่มเสียภาษี
เงินได้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 ถึงปี พ.ศ. 2551 มีจำ�นวน 22 บริษัท รวมภาษีเงินได้ที่จัดเก็บได้
ตั้งแต่มีการประกอบกิจการปิโตรเลียมในประเทศทั้งหมดประมาณ 408,315 ล้านบาท

petroleum system ระบบการเกิดแหล่งปิโตรเลียม
ระบบการเกิดแหล่งปิโตรเลียม (ดู petroleum) ที่ประกอบด้วยปัจจัยสำ�คัญ 8 ประการ คือ 
1. หินต้นกำ�เนิดที่มีสารอินทรีย์อยู่มาก (ด​ู source rock) 2. สภาวะเหมาะสมที่จะเปลี่ยนสาร
อินทรีย์ให้กลายสภาพเป็นปิโตรเลียม (ดู maturity) 3. มีช่องทางให้ปิโตรเลียมที่เกิดแล้วย้ายที่
ได้ (ดู migration) 4. แหล่งกักเก็บ (ดู reservoir) 5. หินเนื้อแน่นปิดทับหินกักเก็บ (ดู seal) 
6. ลักษณะโครงสร้างกักกั้นไม่ให้ปิโตรเลียมไหลไปที่อื่น (ดู​ trap) 7. ช่วงเวลาที่เหมาะสม 
(timing) และ 8. การเก็บรักษาอยู่ในโครงสร้างนั้นได้ไม่มีรอยแตกให้รั่วไหลขึ้นสู่ผิวดิน 
(preservation) 

ปัจจัยต่างๆ ที่ทำ�ให้เกิดแหล่งน้ำ�มัน (oil field)
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pipeline ท่อขนส่งปิโตรเลียม
ท่อสำาหรับขนส่งน้ำามันหรือก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ทั้งบน
บกและในทะเล

การวางทอ่กา๊ซธรรมชาตใินทะเลไทยดว้ยเรอืวางทอ่ โดยทำาการเชือ่มทอ่บนเรอืกอ่นจะ

หยอ่นลงทะเลทางดา้นทา้ยเรอืในขณะทีเ่รอืเคลือ่นทีไ่ปขา้งหนา้ การวางทอ่ในอา่วไทย

ซึ่งมีความลึกของท้องทะเลไม่เกิน 70-80 เมตรใช้วิธีการวางท่อแบบตัวเอส (S Lay) 

การวางท่อส่งก๊าซธรรมชาติบนบกด้วยการฝังท่อลง

ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 1-1.5 เมตร จากนัน้จงึทำาการ

กลบใหเ้รยีบรอ้ยและปกัปา้ยแสดงเขตวางทอ่กา๊ซซึง่

ห้ามทำาการขุดเจาะก่อสร้างใดๆ ในระยะ 5 เมตร

ทั้งซ้ายและขวาจากแนวท่อก๊าซ แต่เจ้าของพื้นที่

ยังคงปลูกพืชล้มลุก เช่น ข้าวและพืชไร่ได้ตามปกติ

 กระสวยตรวจสอบภายในท่อ

pipeline inspection gauge (PIG) กระสวยตรวจสอบภายในท่อ (พิก)
อปุกรณท์ีใ่สเ่ขา้ไปในทอ่สง่น้ำามนัหรอืกา๊ซ (ด ูpipeline) เพือ่ทำาความสะอาดทอ่ เพือ่ตรวจดวูา่มสีว่นใด
ของทอ่สกึกรอ่นหรอืชำารดุ หรอืเพือ่วดัคา่ตา่งๆ โดยเคลือ่นทีไ่ปตามแรงดนัของของไหล อาจมลีกัษณะ
เป็นลูกยางแข็ง พลาสติก หรือแท่งโลหะที่มีอุปกรณ์รับรู้ติดตั้งอยู่ด้วย (sensor) กระสวยตรวจสอบ
ภายในท่อมีหลายชนิดขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการใช้งาน เช่น โฟมพิก (foam PIG) ใช้สำาหรับการ
ตรวจสภาพท่อเป็นครั้งแรกเพื่อประเมินความเหมาะสมกับพิกชนิดอื่นๆ ที่จะนำามาใช้  คัพพิก (cup 
PIG) ใช้สำาหรับไล่สิ่งสกปรกและของเหลวออกจากท่อ คลีนนิงพิก (cleaning PIG) ใช้ขูดสิ่งสกปรก
ให้หลุดออกจากผนังท่อและไล่ออกจากท่อ เกจจิงพิก (gauging PIG) ใช้ตรวจหาการบุบเบี้ยวและ
รัศมีความโค้งของท่อ เอฟเอ็มแอลพิก (FML PIG) ใช้ตรวจหาตำาแหน่งที่เกิดการผุกร่อนทั้งภายใน
และภายนอกท่อ จีโอเมทรีพิก (geometry PIG) ใช้ตรวจสอบความกลมและการบุบเนื่องจากแรง
ภายนอก เป็นต้น (ดู pipeline inspection gauge หมวดลอจิสติกส์ ประกอบ)
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แพลงก์ตอนชนิดต่างๆ ที่ตายทับถมรวมกับตะกอนในทะเลสาบหรือทะเล

สมัยดึกดำาบรรพ์

ขนาดของเม็ดทรายและช่องว่างระหว่างเม็ดทรายที่ต่างกัน

ทำาให้ปิโตรเลียมไหลผ่านได้มากน้อยไม่เท่ากัน

plateau ท่ีราบสูง
ท่ีราบซ่ึงอยู่สูงกว่าระดับผิวโลกโดยรอบต้ังแต่ 300 เมตรข้ึนไป 
เช่น ท่ีราบสูงโคราช

play โครงสร้างที่อาจจะมีปิโตรเลียมกักเก็บ 
คำาเฉพาะที่ใช้เรียกโครงสร้างที่อาจจะมีปิโตรเลียมกักเก็บอยู่ 
ประเมินจากข้อมูลธรณีวิทยาเบื้องต้น (ดู lead และ prospect 
ประกอบ)

แท่นเจาะบนบกชนิดติดตั้งบนรถบรรทุก สามารถเคลื่อนที่ได้เร็ว

plain ที่ราบ
ภมูปิระเทศทีร่าบเรยีบหรอืมลีกัษณะเปน็ลกูคลืน่ โดยปกต ิความสงูต่ำา
ของพื้นที่ในบริเวณนั้นจะแตกต่างกันไม่เกิน 150 เมตร

plankton แพลงก์ตอน
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กทั้งที่เป็นพืชและสัตว์ ล่องลอยอยู่ในน้ำาจืดและ
น้ำาทะเลตามการเคลื่อนไหวของน้ำา แพลงก์ตอนในยุคดึกดำาบรรพ์
เมื่อตายลงจะทับถมรวมกับตะกอน และจมลึกลงเรื่อยๆ ในขณะที่
มีตะกอนดินทรายชุดใหม่มาทับถมอย่างต่อเนื่อง ความกดดันจาก
ตะกอนดินทรายชุดใหม่รวมทั้งจากผืนน้ำาและความร้อนภายในโลก
ในสภาวะที่เหมาะสมจะแปรเปลี่ยนตะกอนให้กลายเป็นหินและ
เปลีย่นซากแพลงกต์อนใหก้ลายเปน็ตน้กำาเนดิของปโิตรเลยีมในทีส่ดุ

porosity ความพรุน
อตัราสว่นระหวา่งปรมิาตรของชอ่งวา่งในเนือ้หนิกบัปรมิาตรหนิทัง้
ก้อน ปกติความพรุนของชั้นหินกักเก็บจะอยู่ระหว่างร้อยละ 5-30          

portable rig, mobile rig แท่นเจาะเคลื่อนที่
แทน่เจาะทีใ่ชส้ำารวจปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) บนบก มโีครงสรา้ง
หอคอย (derrick) ทีป่รบัเอนราบไดต้ดิตัง้อยูบ่นรถบรรทกุขนาดใหญ ่
จึงสามารถเคลื่อนย้ายแท่นเจาะได้โดยสะดวก 

Origin of oil & gas

lake or sea with abundant nutrients

plankton 

dead plankton sink 

stagnant sea-bed

organic rich mud

plants are buried
and decayin stagnant muds 

compaction and chemical
alternation 

deep burial to generate coal and gas oil and gas

flooded forests 

dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink dead plankton sink 

stagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bedstagnant sea-bed

organic rich mudorganic rich mudorganic rich mud
oil and gasoil and gas
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primary drive แรงขับตามธรรมชาติ
ความดันที่มีอยู่ตามธรรมชาติในแหล่งกักเก็บซึ่งจะช่วยขับน้ำ�มัน
และก๊าซให้ไหลเข้าหลุมเจาะ แรงขับตามธรรมชาติในแหล่งน้ำ�มัน
ดิบ ได้แก่ ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ละลายปนอยู่กับ
น้ำ�มันดิบ (solution gas) ก๊าซธรรมชาติที่เกิดอยู่อย่างอิสระ (free 
gas) น้ำ�และแรงโนม้ถว่งของโลก แหลง่น้ำ�มนัทกุแหลง่มแีรงขบัตาม
ธรรมชาติ 1 ชนิดเป็นอย่างน้อย บางแหล่งอาจมี 2 ชนิด แรงขับ
ตามธรรมชาติจะลดลงเมื่อมีการผลิต (ดู artificial lift ประกอบ)

primary recovery การผลิตขั้นปฐมภูมิ, การผลิตขั้นแรก
ขั้นตอนการผลิตปิโตรเลียมโดยอาศัยความดันที่มีอยู่ตามธรรมชาติ
ในแหล่งกักเก็บเป็นพลังขับดันน้ำ�มันดิบและก๊าซขึ้นมาในหลุม
ผลิต ในการผลิตน้ำ�มันดิบนั้น ปริมาณที่ผลิตได้จะขึ้นอยู่กับสมบัติ
ของชั้นหินกักเก็บ แรงดันในชั้นหิน และสมบัติของน้ำ�มันดิบ  
โดยทั่วไปน้ำ�มันดิบชนิดหนักมาก (extra heavy crude oil)  
จะผลิตได้ประมาณร้อยละ 1-5 ชนิดหนัก (heavy crude)  
ร้อยละ 1-10 ชนิดหนักปานกลาง (medium crude) ร้อยละ 5-30 
และชนิดเบา (light crude) ร้อยละ 10-40 ของน้ำ�มันดิบทั้งหมด
ที่มีอยู่ในแหล่งกักเก็บ (ดู secondary recovery และ tertiary 
recovery ประกอบ)

processing platform (PP) แท่นผลิต (พีพี)
แท่นที่ติดตั้งอุปกรณ์การผลิตต่างๆ เช่น ระบบแยกสถานะ (gas/
liquid separator) ระบบเพิ่มแรงดันก๊าซ (gas compression) 
ระบบดูดความชื้น (dehydration) และมาตรวัด (metering)  
ใช้ในการแยกน้ำ� น้ำ�มันดิบ คอนเดนเสท (ดู condensate)  
และกา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) ออกจากกนั ปจัจบุนัในอา่วไทย 
มีแท่นผลิตทั้งหมด 8 แท่น อยู่ที่แหล่งเอราวัณ 4 แท่น ที่แหล่ง
นางนวล จัสมิน เบญจมาศแหล่งละ 1 แท่น และที่พื้นที่พัฒนา
ร่วมไทย-มาเลเซีย 1 แท่น 

production area พื้นที่ผลิต
เขตทีก่ำ�หนดใหผู้ร้บัสมัปทานทำ�การผลติปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) 
ได้เป็นเวลาไม่เกิน 20 ปีนับแต่วันถัดจากวันสิ้นระยะเวลาสำ�รวจ
ปิโตรเลียม ทั้งนี้เป็นไปตามพระราชบัญญัติปิโตรเลียม (ฉบับที่ 4) 
พ.ศ. 2532 ตามข้อมูล ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2551 
ประเทศไทยมีพื้นที่ผลิตปิโตรเลียมบนบกรวมทั้งสิ้นประมาณ 733 
ตารางกิโลเมตร และในอ่าวไทยประมาณ 15,238 ตารางกิโลเมตร

production sharing contract (PSC) สัญญาแบ่งปันผลผลิต 
(พีเอสซี)
สัญญาจ้างสำ�รวจและผลิตปิโตรเลียมในพื้นที่พัฒนาร่วมไทย-
มาเลเซีย (ดู Malaysia-Thailand Joint Development Area)  
โดยรัฐแบ่งผลผลิตบางส่วนมาเป็นค่าจ้าง มีข้อกำ�หนดและเงื่อนไข
ที่สำ�คัญ คือ ผู้ประกอบการต้องชำ�ระค่าภาคหลวง (ดู royalty) 

ร้อยละ 10 แบ่งส่วนที่เป็นกำ�ไรหลังจากหักค่าภาคหลวงและ  
คา่ใชจ้า่ยแลว้ใหอ้งคก์รรว่มไทย-มาเลเซยีและผูป้ระกอบการฝา่ยละ
เท่าๆ กัน สัญญามีอายุไม่เกิน 35 ปี และผู้ประกอบการต้องเสีย
ภาษีเงินได้ให้แก่องค์กรร่วมฯ

prospect โครงสร้างที่เชื่อว่าจะกักเก็บปิโตรเลียม
คำ�เฉพาะที่ ใช้ เรียกโครงสร้างที่ เชื่อว่าจะกักเก็บปิโตรเลียม  
(ดู petroleum) ประเมินจากการสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนซึ่ง
เป็นการสำ�รวจขั้นสุดท้ายก่อนทำ�การเจาะพิสูจน์ มีค่าใช้จ่ายสูง (ดู 
lead และ play ประกอบ)

reserve ปริมาณสำ�รอง
ปริมาณปิโตรเลียม (ดู petroleum) ที่สามารถนำ�ขึ้นมาจากแหล่ง
กักเก็บได้ เป็นการประมาณค่าตัวเลขทั้งจากข้อมูลที่เป็นจริงและ
ข้อมูลที่ได้จากการอนุมานเศรษฐกิจในช่วงหนึ่งๆ และมีข้อมูล
อื่นๆ ประกอบ เช่น ข้อมูลทางเศรษฐกิจ ปริมาณสำ�รองมีความ
หมายกว้างกว่าคำ�ว่าทรัพยากร (resource) ซึ่งหมายถึงข้อมูลทาง
ธรณีวิทยาและทางวิศวกรรมเท่านั้น 
ปรมิาณสำ�รองปโิตรเลยีมจำ�แนกตามระดบัความมัน่ใจในขอ้มลูทีไ่ด้
รับจากการสำ�รวจแต่ละช่วงและการคาดคะเนได้ดังนี้ 1. ปริมาณ
สำ�รองที่พิสูจน์แล้ว (proved reserve) เป็นปริมาณสำ�รองจาก
การคำ�นวณและประมาณการจากข้อมูลการเจาะและทดสอบหลุม
ปิโตรเลียมซึ่งได้พิสูจน์ทราบแล้ว รวมทั้งมีหลักฐานข้อมูลการผลิต 
หรือข้อมูลทางธรณีวิทยาและธรณีฟิสิกส์ที่มีความแน่นอนค่อนข้าง
สูงสนับสนุนว่าจะสามารถผลิตปิโตรเลียมได้คุ้มค่าการลงทุนภาย
ใต้เงื่อนไขทางเศรษฐศาสตร์ในขณะนั้น 2. ปริมาณสำ�รองที่คาด
ว่าจะพบ (probable reserve) เป็นปริมาณสำ�รองที่มีข้อมูลทาง
ธรณวีทิยาและวศิวกรรมปโิตรเลยีม ณ เวลาใดเวลาหนึง่ สนบัสนนุ
ว่าสามารถผลิตปิโตรเลียมจำ�นวนนั้นได้ในอนาคตภายใต้สภาพ
ทางเศรษฐกิจที่เป็นอยู่เวลานั้น โดยมีความเชื่อมั่นว่ามีโอกาสเป็น
จริงประมาณร้อยละ 40-80 และ 3. ปริมาณสำ�รองที่น่าจะพบ  
(possible reserve) เปน็ปรมิาณสำ�รองทีม่ขีอ้มลูทางธรณวีทิยาและ 
วิศวกรรมปิโตรเลียมบ่งชี้ว่าน่าจะสามารถผลิตปิโตรเลียมได้โดยมี
ความเชื่อมั่นว่ามีโอกาสจะเป็นจริงร้อยละ 10-40 
ข้อมูลจนถึงส้ินปี พ.ศ. 2551 ปริมาณสำ�รองปิโตรเลียมท่ีพิสูจน์
แล้วคงเหลือของประเทศไทยรวมท้ังพ้ืนท่ีพัฒนาร่วมไทย-มาเลเซียมี 
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ประมาณ 12 ล้านล้านลูกบาศก์ฟุต  
คอนเดนเสท (ดู condensate) 271 ล้านบาร์เรล และน้ำ�มันดิบ 
183 ล้านบาร์เรล ปริมาณสำ�รองท่ีคาดว่าจะพบมีก๊าซธรรมชาติ
ประมาณ 12.48 ล้านล้านลูกบาศก์ฟุต คอนเดนเสท 337 ล้าน
บาร์เรล และน้ำ�มันดิบ 422 ล้านบาร์เรล และปริมาณสำ�รองท่ีน่าจะ
พบมีก๊าซธรรมชาติประมาณ 7.63 ล้านล้านลูกบาศก์ฟุต คอนเดนเสท 
133 ล้านบาร์เรล และน้ำ�มันดิบ 175 ล้านบาร์เรล ปริมาณสำ�รอง 
ดังกล่าวเปล่ียนแปลงได้เม่ือมีข้อมูลเพ่ิมเติมจากการสำ�รวจ
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reserved area พื้นที่สงวน
พื้นที่ที่ผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) มีสิทธิสงวนไว้เมื่อสิ้น
ระยะเวลาสำ�รวจปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) ในแปลงสำ�รวจแปลง
หนึ่ง ทั้งนี้ต้องได้รับสิทธิผลิตปิโตรเลียมในแปลงสำ�รวจแปลงนั้น
แล้ว  พื้นที่สงวนดังกล่าวต้องไม่เกินร้อยละ 12.5 ของพื้นที่เดิม
ของแปลงสำ�รวจแปลงนั้นตามระยะเวลาที่ผู้รับสัมปทานกำ�หนด 
แต่ต้องไม่เกินห้าปีนับแต่วันสิ้นระยะเวลาสำ�รวจปิโตรเลียม ข้อมูล 
ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2551 ประเทศไทยมีพื้นที่สงวนบนบก
อยู่ประมาณ 984 ตารางกิโลเมตร และมีพื้นที่สงวนในอ่าวไทยอยู่
ประมาณ 5,825 ตารางกิโลเมตร 

reservoir แหล่งกักเก็บ
ชั้นหินใต้ดินที่มีรูพรุนกักเก็บปิโตรเลียมไว้ (ดู petroleum)  
แหลง่กกัเกบ็ปโิตรเลยีมตอ้งมอีงคป์ระกอบหลกัอยา่งนอ้ย 2 ประการ 
คอื  1. ตอ้งมชีัน้หนิทีม่รีพูรนุ โพรง หรอืชอ่งทีแ่ตกรา้วใหป้โิตรเลยีม
ไหลเข้าไปอยู่ข้างในได้ เช่น หินทราย หินปูน หินโดโลไมต์ 2. ต้อง
มีชั้นหินเนื้อละเอียด เช่น หินดินดาน (ดู shale) ปิดกั้นด้านบน  
รวมทั้งมีลักษณะเป็นโครงสร้างที่กักกั้นไม่ให้ปิโตรเลียมไหลออกไป
ทางดา้นขา้งได ้เชน่ โครงสรา้งรปูประทนุ (ด ูanticline) โครงสรา้ง
รปูโดม เปน็ตน้ แหลง่กกัเกบ็ปโิตรเลยีมมกัประกอบไปดว้ยน้ำ� น้ำ�มนั
และก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) โดยแยกตัวออกเป็นชั้นๆ  
ชั้นล่างสุดเป็นน้ำ� ชั้นกลางเป็นน้ำ�มัน และชั้นบนสุดเป็น 
ก๊าซธรรมชาติ

reservoir rock หินกักเก็บ
หินที่มีรูพรุนและระหว่างรูพรุนมีช่องว่างให้ปิโตรเลียมไหลไป 
กกัเกบ็อยูไ่ด ้เชน่ หนิปนูหรอืหนิโดโลไมตท์ีม่รีอยแตก และหนิทราย 
เป็นต้น
       
rig แท่นเจาะ
เครื่องจักรที่ใช้เจาะหลุมสำ�รวจและผลิตปิโตรเลียมทั้งบนบกและ
ในทะเล มีส่วนประกอบที่สำ�คัญคือ โครงสร้างหอคอย  (derrick)  
ส่วนที่ใช้ดึงหรือยก (drawwork) ส่วนที่ใช้หมุน (rotary table) 
สว่นทอ่เหลก็ (drillstring) เครือ่งกำ�เนดิไฟฟา้ (power generator) 
และอุปกรณ์ช่วยต่างๆ (auxiliary equipment)

riser platform (RP) แท่นชุมทางท่อ (อาร์พี)
แท่นรับก๊าซจากแหล่งผลิตต่างๆ ก่อนส่งขึ้นฝั่ง หรือแท่นรับ
ปิโตรเลียม (ดู petroleum) จากแท่นหลุมผลิตก่อนส่งไปเข้า
กระบวนการผลิตที่แท่นผลิต เช่น ที่แหล่งบงกช ปัจจุบันใน 
อ่าวไทยมีแท่นชุมทางท่อ 2 แท่น แท่นหนึ่งเป็นของ บมจ. ปตท.  
อีกแท่นหนึ่งอยู่ที่แหล่งบงกชเป็นของ บมจ. ปตท. สำ�รวจและผลิต
ปิโตรเลียม

การเกิดสันดอนทรายในลักษณะหนึ่ง

royalty ค่าภาคหลวง
จำ�นวนเงินที่ผู้รับสัมปทานการผลิตและจำ�หน่ายปิโตรเลียมต้อง
จ่ายให้แก่รัฐตามที่กำ�หนดไว้ในกฎหมาย จัดเก็บโดยกรมเชื้อเพลิง
ธรรมชาติ กระทรวงพลังงาน ค่าภาคหลวงปิโตรเลียมที่จัดเก็บจาก
กา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) และคอนเดนเสท (ด ูcondensate) 
ตั้งแต่ พ.ศ. 2524 และจากน้ำ�มันดิบตั้งแต่ พ.ศ. 2526 จนถึงสิ้น
ปี พ.ศ. 2551 รวมทั้งสิ้นประมาณ 292,025 ล้านบาท แยกเป็น
ก๊าซธรรมชาติ 148,125 ล้านบาท คอนเดนเสท 54,617 ล้านบาท 
และน้ำ�มันดิบ 89,283 ล้านบาท ค่าภาคหลวงที่รัฐจัดเก็บได้เฉพาะ
ปี พ.ศ. 2551 เท่ากับ 47,892 ล้านบาท แยกเป็นก๊าซธรรมชาติ 
18,669 ล้านบาท คอนเดนเสท 10,582 ล้านบาท และน้ำ�มันดิบ 
18,641 ล้านบาท

sand bar สันดอนทราย
พืดสันทรายใต้น้ำ� เกิดตรงบริเวณน้ำ�ตื้นในแม่น้ำ�หรือใกล้ปากน้ำ�
เนื่องจากคลื่นและกระแสน้ำ�พัดพาเอาทรายมารวมกันเป็นพืดยาว 
อาจมีเปลือกหอย กรวด และโคลนปะปนอยู่ด้วย
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sandstone หินทราย
หนิตะกอนชนดิหนึง่ประกอบดว้ยเศษหนิทีม่ลีกัษณะกลมหรอืเหลีย่ม
ขนาดเม็ดทรายประสมอยู่ในเนื้อพื้นที่ละเอียด อาจมีวัตถุประสาน 
เช่น ซิลิกา เหล็กออกไซด์ และแคลเซียมคาร์บอเนต ประสานเม็ด
เศษหนิตา่งๆ ใหเ้กาะกนัแนน่แขง็ เมด็ทรายทีป่ระกอบเปน็หนิทราย
ส่วนใหญ่จะเป็นเม็ดควอตซ์ร้อยละ 85-90 หินทรายมีสีต่างๆ กัน  
เช่น แดง เหลือง น้ำ�ตาล เทา ขาว อาจเกิดจากการตกตะกอน
เนื่องจากน้ำ�หรือลม การแบ่งชนิดของหินทรายขึ้นอยู่กับขนาดเม็ด
ตะกอน แร่ที่ประกอบอยู่ในหิน โครงสร้างภายใน และชนิดของ
วัตถุประสาน

seal หินปิดกั้น
หินเนื้อแน่นที่กั้นไม่ให้น้ำ�มันหรือก๊าซในแหล่งกักเก็บไหลขึ้นมาได้ 
เช่น หินดินดาน (ดู shale) หินเกลือระเหย (evaporite)

secondary recovery การผลิตขั้นทุติยภูมิ, การผลิตขั้นที่สอง
ขั้นตอนการผลิตน้ำ�มันดิบภายหลังจากการผลิตขั้นปฐมภูมิสิ้นสุด
ลง เป็นการเพิ่มพลังขับดันจากภายนอกโดยการอัดน้ำ�หรือก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดล์งในแหลง่กกัเกบ็เพือ่ดนัน้ำ�มนัดบิขึน้มาในหลมุ
ผลิต น้ำ�หรือก๊าซที่เข้าไปแทนที่น้ำ�มันนี้ไม่สามารถแทนที่น้ำ�มันได้
หมด จึงยังคงมีน้ำ�มันเหลืออยู่ในแหล่งกักเก็บ ปริมาณที่ผลิตขึ้น
อยู่กับสมบัติของน้ำ�มันดิบ น้ำ�มันดิบชนิดหนักผลิตได้ประมาณร้อย
ละ 5-10 น้ำ�มันดิบชนิดหนักปานกลาง ร้อยละ 5-15 และน้ำ�มัน
ดิบชนิดเบา ร้อยละ 10-25 โดยเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำ�มันดิบ
ที่มีทั้งหมดในแหล่งกักเก็บ (ดู primary recovery และ tertiary 
recovery ประกอบ)

seismic acquisition, data acquisition การเก็บข้อมูล
ขั้นตอนการเก็บข้อมูลดิบในภาคสนาม การสำ�รวจบนบกนิยม
ใช้ระเบิด หรือรถสั่นสะเทือน (vibroseis) เป็นตัวกำ�เนิดคลื่น  
ในประเทศไทยจะใช้ระเบิดขนาด 1-3 ปอนด์ต่อหลุม ทั้งนี้ขึ้นอยู่
กบัความลกึของหลมุ หรอืระยะหา่งจากสิง่กอ่สรา้งทีอ่าจไดร้บัความ
เสยีหายจากแรงระเบดิ การสำ�รวจในทะเลใชแ้รงระเบดิจากอากาศ
ที่อัดด้วยความดันสูงในกระบอกโลหะอัดอากาศ (ดู air gun) เป็น
ตัวกำ�เนิดคลื่น (ดู seismic interpretation, seismic processing 
และ seismic survey ประกอบ) 

ช่องว่างระหว่างเม็ดทรายที่น้ำ�มันหรือก๊าซไหลเข้าไปกักเก็บได้

การสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนบนบกและในทะเล 

Sandstone Under
a Microscope

SandPorosity
(black)

Cement

ภาพลายเส้นจากการสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนแสดงให้เห็น 

โครงสร้างแบบชั้นหินโค้งรูปประทุน

seismic interpretation, data interpretation การแปล 
ความหมาย
การแปลภาพลายเสน้ทีไ่ดจ้ากการสำ�รวจเปน็โครงสรา้งทางธรณแีละ
ขอ้มลูทีส่ำ�คญัอื่นๆ อาท ิสภาวะการสะสมตวัของตะกอน ชนดิของ
หิน การแปลความหมายต้องอาศัยความรู้ทางธรณีวิทยาและธรณี
ฟิสิกส์ ประกอบกับจินตนาการตามหลักวิชา ซึ่งช่วยให้สามารถ
สรา้งภาพตดัขวางใตผ้วิโลกไดใ้กลเ้คยีงกบัความเปน็จรงิ (ด ูseismic  
acquisition, seismic processing และ seismic survey 
ประกอบ)

18-61 MAC22news   55 22/2/2553   14:44



กา
รส

ำาร
วจ

แล
ะก
าร
ผล

ิตป
ิโต
รเล

ียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน56

seismic processing, data processing การแปรข้อมูล
ขั้นตอนการเปลี่ยนข้อมูลดิบให้อยู่ในรูปที่สามารถนำาไปแปล
ความหมาย (ดู seismic interpretation) เพื่อหาโครงสร้าง
หรือลักษณะทางธรณีวิทยาที่น่าจะเป็นแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม 
(ด ูpetroleum) หรอือกีนยัหนึง่ คอืการเปลีย่นแปลงขอ้มลูดบิเปน็ภาพ
ตดัขวางไหวสะเทอืน (seismic section) การแปรขอ้มลูมกีระบวนการ
ยุ่งยากซับซ้อน บางครั้งต้องอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตร์ชั้นสูง 
หรือคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ที่มีขีดความสามารถสูงเข้ามาช่วย 
(ดู seismic acquisition และ seismic survey ประกอบ)

seismic survey การสํารวจวัดคลื่นไหวสะเทือน
การค้นหาโครงสร้างธรณีใต้ผิวโลกโดยการทำาให้เกิดสัญญาณคลื่น
และวดัระยะเวลาทีค่ลืน่เสยีงสะทอ้นกลบัจากชัน้หนิทีม่ลีกัษณะแตก
ตา่งกนั ประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกั 3 ขัน้ตอนคอื 1. ขัน้ตอนการเกบ็
ข้อมูล (ดู seismic acquisition) เมื่ออยู่บนบกจะใช้ระเบิดและรถ
สัน่สะเทอืนเปน็ตวักำาเนดิคลืน่เสยีง เมือ่อยูใ่นทะเลจะใชแ้รงอดัจาก
อากาศในกระบอกโลหะอดัอากาศ (ด ู air gun) เปน็ตน้กำาเนดิเสยีง 
จากนั้นจึงทำาการบันทึกสัญญาณคลื่น 2. ขั้นตอนการแปรข้อมูล 
(ดู seismic processing) เป็นการเปลี่ยนข้อมูลดิบให้เป็นลายเส้น
หนาบางตามระดับความลึกต่างๆ 3. ขั้นตอนการแปลความหมาย 
(ด ูseismic interpretation) เปน็การตคีวามลายเสน้ขอ้มลูทีร่ะดบั
ความลกึตา่งๆ วา่มรีปูรา่งเปน็โครงสรา้งทางธรณวีทิยาชนดิใด เปน็
หินชนิดไหน และมีความเป็นไปได้เพียงใดที่จะกักเก็บปิโตรเลียมไว้

seismic vessel เรือสํารวจวัดคลื่นไหวสะเทือน
เรือสำารวจวัดคลื่นไหวสะเทือนทำาหน้าที่ลากเครื่องส่งคลื่นเสียง
และเครื่องรับคลื่นเสียงที่สะท้อนจากชั้นหินต่างๆ โดยมีระบบการ
หาตำาแหน่งจุดรับและจุดส่งที่แน่นอนจากดาวเทียม และมีเครื่อง
คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่บนเรือทำาหน้าที่ประมวลคลื่นเสียงสะท้อน
และแปรสภาพใหเ้หน็เปน็โครงสรา้งของชัน้หนิใตพ้ืน้น้ำาอยา่งครา่วๆ 
เรือสำารวจบางลำามีขนาดใหญ่ สามารถให้เฮลิคอปเตอร์ลงจอดรับ
ส่งพนักงานได้

semi-submersible rig แท่นเจาะเซมิ-ซับเมอร์ซิเบิล 
แท่นเจาะในทะเลที่มีตัวแท่นและส่วนที่พักอาศัยวางอยู่บนทุ่น
หรือถังซึ่งสามารถสูบน้ำาเข้าออกเพื่อให้ตัวแท่นลอยหรือจมลงได้ 
เรียกสั้นๆ ว่า เซมิซับ (semisub) หรือ เซมิ (semi) ตัวแท่นปฏิบัติ
การเจาะอาจอยู่สูงจากทุ่นหรือถังมากกว่า 100 ฟุต มีทั้งชนิดที่ใช้
สายเคเบิลผูกกับสมอยึดที่พื้นใต้ทะเล (โดยทั่วไปใช้สมอประมาณ 
6-12 ตัว) ใช้เจาะในที่ระดับน้ำาลึกไม่เกิน 4,000 ฟุต และชนิด
ปรับตำาแหน่งแท่นเจาะให้อยู่กับที่โดยใช้เครื่องยนต์ใบพัดที่ควบคุม
ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ใช้เจาะในที่ระดับน้ำาลึกไม่เกิน 6,500 ฟุต 
การเคลื่อนย้ายแท่นต้องอาศัยเรือลากจูง แท่นชนิดนี้สามารถปรับ
เปลี่ยนเป็นแท่นผลิตปิโตรเลียมได้ 

ข้ันตอนต่างๆ ในการสำ ารวจ วัดค ล่ืนไหวสะเ ทือน ต้ังแต่การเ ก็บ ข้อมูล

(acquisition) การบันทึกข้อมูล (fi eld tapes) การแปรข้อมูล (processing) 

จนถึงการแปลความหมายข้อมูล (interpretation)
แท่นเจาะเซมิ-ซับเมอร์ซิเบิล
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shale หินดินดาน
หินตะกอนเนื้อละเอียด เกิดจากการอัดแน่นของดินเหนียว 
ทรายแป้ง หรือโคลน มีโครงสร้างเป็นชั้นบางๆ ทำาให้แตกเป็น
แผ่นได้ง่าย โดยเฉพาะตามพื้นผิวที่ผุพัง หินดินดานมีเนื้อแน่นแข็ง 
อาจมีสีแดง น้ำาตาล หรือเทา

source rock หินต้นกําเนิด
หินที่มีสารอินทรีย์ปนอยู่ในเนื้อหินมาก โดยทั่วไปเป็นหินดินดาน
ที่เกิดจากตะกอนขนาดเล็กทับถมรวมกับซากสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก
จำาพวกแพลงก์ตอนในแอ่งน้ำา

special reduction (SR) ค่าลดหย่อนพิเศษ (เอสอาร์) 
จำานวนเงินที่รัฐเป็นผู้กำาหนดเพื่อเป็นมาตรการจูงใจให้บริษัทเข้ามา
ลงทุนสำารวจและผลิตปิโตรเลียม (ดู petroleum) ผู้รับสัมปทาน 
(ดู concessionaire) สามารถนำามาคำานวณรวมกับค่าใช้จ่ายอื่นๆ 
เสมือนเป็นค่าใช้จ่ายในการลงทุนของแปลงสำารวจแต่ละแปลงเพื่อ
นำามาหักออกจากรายได้ปิโตรเลียม ทำาให้ตัวเลขแสดงผลกำาไรของ
ผู้รับสัมปทานลดลง

special remuneratory benefi t (SRB) ผลประโยชน์ตอบแทน
พิเศษ (เอสอาร์บี) 
ผลประโยชน์พิเศษจากกำาไรส่วนเกินท่ีกำาหนดข้ึนตามพระราชบัญญัติ 
ปิโตรเลียม (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2532 เพื่อให้รัฐได้รับส่วนแบ่งจากผล
ประโยชน์ของผู้รับสัมปทาน (ดู concessionaire) เพิ่มขึ้น นอก
เหนือไปจากค่าภาคหลวง (ดู royalty) และภาษีที่ได้รับอยู่ตาม
ปกติ) ในกรณีที่ผู้รับสัมปทานพบแหล่งปิโตรเลียม (ดู petroleum) 
ขนาดใหญ่หรือได้รับประโยชน์จากราคาน้ำามันดิบในตลาดโลกสูง
ขึ้นอย่างฉับพลัน หรือมีต้นทุนการสำารวจและผลิตต่ำากว่าการคาด
คะเน การคำานวณผลประโยชนต์อบแทนพเิศษกระทำาเปน็รายปจีาก
จำานวน “กำาไรปิโตรเลียม” ก่อนหักภาษีเงินได้ปิโตรเลียม หากปีใด
ไม่มี “กำาไรปิโตรเลียม” เกิดขึ้นก็ยังไม่มีภาระต้องเสีย และสามารถ
ยกยอดจำานวน “ขาดทุนปิโตรเลียม” ในปีนั้นไปหักจากรายได้ใน
ปตีอ่ๆ ไปไดจ้นกวา่จะหมด ในป ีพ.ศ. 2551 กรมเชือ้เพลงิธรรมชาติ
จัดเก็บผลประโยชน์ตอบแทนพิเศษจากผู้รับสัมปทาน 5 บริษัทได้
เป็นเงิน 4,743 ล้านบาท รวมผลประโยชน์ตอบแทนพิเศษที่จัดเก็บ
ได้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547-2551 เป็นเงิน 22,866 ล้านบาท

standard rig แท่นเจาะมาตรฐาน
แท่นเจาะบนบกแบบดั้งเดิมที่มีโครงสร้างหอคอย (derrick) สร้าง
คร่อมบริเวณปากบ่อที่จะเจาะ เมื่อการขุดเจาะแล้วเสร็จ สามารถ
ถอดแยกหอคอยออกเป็นชิ้นๆ เพื่อนำาไปประกอบยังตำาแหน่งอื่น
ต่อไป

แท่นเจาะบนบกชนิดมาตรฐานทั่วไป

stimulation การกระตุ้นการผลิต
การกระตุน้การผลติใหไ้ดผ้ลดทีำาใหป้โิตรเลยีมไหลจากแหล่งกกัเกบ็
เข้าหลุมผลิตอย่างต่อเนื่อง อาจใช้วิธีการใช้กรด (ดู  acidizing) 
หรอืวธิทีำาใหห้นิแตก (fracturing) เพือ่ชว่ยใหก้ารผลติไดผ้ลดยีิง่ขึน้

stratigraphic trap โครงสร้างกักเก็บแบบสแตรทิกราฟิก
โครงสร้างกักเก็บปิโตรเลียมในชั้นหินที่เนื้อหินมีลักษณะแตกต่าง
กัน มีชั้นหินที่มีรูพรุน เช่น หินทราย แทรกอยู่ในหินเนื้อแน่น เช่น 
หินดินดาน (ดู shale)

ภาพตัดขวางแสดงการกักเก็บน้ำามันในชั้นหินทรายที่มีลักษณะ

เป็นรูปเลนส์แทรกอยู่ในหินดินดานซึ่งมีเนื้อแน่น
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Thailand 1973Cambodia 1972

Vietnam-C
ambodia 1991

Thai-Vietnam 1997

To be delimited

JDA

structural basin แอ่งโครงสร้าง
บริเวณพื้นที่ต่ำ�ของเปลือกโลกซึ่งกำ�เนิดจากการแปรโครงสร้าง  
เป็นทั้งบริเวณที่กำ�ลังสะสมตัวของตะกอนหรือปัจจุบันอาจหยุด
สะสมตัวแล้ว เช่น แอ่งแม่เมาะ แอ่งลี้ แอ่งเชียงใหม่ และ 
แอ่งฝาง เป็นต้น

Tertiary period ยุคเทอร์เชียรี 
ช่วงเวลาหนึ่งของธรณีกาล (ดู geologic time) เมื่อประมาณ 
1.8-65 ล้านปีมาแล้ว เป็นยุคที่เกิดปิโตรเลียมขึ้นในอ่าวไทยและ
ภาคกลางของประเทศไทย

tertiary recovery การผลิตขั้นตติยภูมิ, การผลิตขั้นที่สาม
ขั้นตอนการผลิตน้ำ�มันดิบต่อจากการผลิตขั้นทุติยภูมิซึ่งยังคงมี
น้ำ�มนัดบิเหลอือยูใ่นแหลง่กกัเกบ็โดยเฉพาะชนดิหนกัและชนดิปาน
กลาง เปน็ขัน้ตอนทีน่ำ�กระบวนการความรอ้น (thermal process)  
มาใช้กับแหล่งกักเก็บน้ำ�มันดิบชนิดหนัก และใช้กระบวนการผสม
เป็นเนื้อเดียวกัน (miscible process) และกระบวนการทางเคมี 
(chemical process) กับแหล่งกักเก็บน้ำ�มันดิบชนิดเบาและชนิด
ปานกลาง แตเ่นือ่งจากการผลติขัน้ตตยิภมูมิคีา่ใชจ้า่ยสงูและผลการ
ทดลองยังไม่เป็นที่พอใจ จึงไม่เป็นที่แพร่หลาย

พื้นที่ทับซ้อนไทย-กัมพูชา

Thailand-Cambodia Overlapping Area พื้นที่ทับซ้อนไทย-
กัมพูชา
พื้นที่ซึ่งประเทศกัมพูชาประกาศเป็นเส้นเขตไหล่ทวีปด้านอ่าวไทย
ในปี พ.ศ. 2515 และประเทศไทยประกาศเป็นเส้นเขตไหล่ทวีป
ด้านอ่าวไทยในปี พ.ศ. 2516 ทำ�ให้ทั้งสองประเทศมีเขตไหล่ทวีป
ทับซ้อนกันเป็นเนื้อที่ประมาณ 26,000 ตารางกิโลเมตร โดยเส้น
เขตไหล่ทวีปของกัมพูชาด้านบนลากผ่านเกาะกูดของไทย ในขณะ
ที่พื้นที่ทับซ้อนด้านล่างชนกับเส้นแบ่งเขตระหว่างเวียดนามกับ
กัมพูชาที่ตกลงกันเมื่อปี พ.ศ. 2534 และเส้นแบ่งเขตระหว่างไทย
กับเวียดนามที่ตกลงกันเมื่อปี พ.ศ. 2540 ที่ผ่านมาทั้งสองฝ่ายได้
พยายามเจรจาเรื่องพื้นที่ไหล่ทวีปที่อ้างสิทธิทับซ้อนกันและเรื่อง
เขตทับซ้อนทางทะเลตามบันทึกความเข้าใจระหว่างไทยกับกัมพูชา 
พ.ศ. 2544 โดยมีคณะกรรมการเทคนิคร่วม (Joint Technical 
Committee, JTC) เป็นกรอบการเจรจา  เป้าหมายของไทยใน
การเจรจาคือ ส่วนเหนือเส้นรุ้งที่ 11 องศาเหนือ ให้เจรจากำ�หนด
เขตทางทะเล ส่วนใต้เส้นรุ้งที่ 11 องศาเหนือ ให้พัฒนาเพื่อแสวง
ประโยชน์จากทรัพยากรปิโตรเลียมร่วมกัน ในลักษณะของพื้นที่
พัฒนาร่วม (ดู Malaysia-Thailand Joint Development Area 
ประกอบ) อยา่งไรกต็าม ทัง้ไทยและกมัพชูายงัไมอ่าจตกลงกนัไดใ้น
หลายประเด็น การเจรจาจึงไม่มีความคืบหน้า 
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แท่นหลุมผลิตชนิด 4 ขา    

ตะกอนดินทรายตามชายฝั่งทะเลที่ถูกน้ำ�พัดพามาในช่วงน้ำ�ขึ้น เมื่อถึงเวลาน้ำ�ลง  

น้ำ�จะไหลเซาะเป็นแนวร่องน้ำ� นานเข้าตะกอนดินทรายที่ไม่ถูกพัดพาไปกับน้ำ�จะ

สะสมตัวเป็นชั้นหนา 

tidal flat ที่ลุ่มราบน้ำ�ขึ้นถึง 
พื้นที่ราบลุ่มใกล้ฝั่งมีลักษณะเป็นทรายปนโคลนหรือดินแฉะ  
เป็นบริเวณที่น้ำ�ท่วมถึงในเวลาน้ำ�ขึ้นและโผล่พ้นน้ำ�ในเวลาน้ำ�ลง 
อาจเป็นที่กำ�เนิดของหินทราย

ลักษณะโครงสร้างต่างๆ ที่กักเก็บน้ำ�มัน เช่น โครงสร้างกักเก็บในชั้นหินรูปประทุน 

(anticline trap) โครงสร้างกักเก็บจากรอยเลื่อน (fault trap) และโครงสร้างกักเก็บ

จากชั้นเกลือที่แทรกขึ้นมาเป็นรูปโดม (salt-dome trap)

trap โครงสร้างกักเก็บ
โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่กักกั้นไม่ให้น้ำ�มันหรือก๊าซในแหล่งกัก
เก็บไหลออกไปได้ เช่น ชั้นหินโค้งรูปประทุน (ด​ู anticline) ชั้นหิน 
คดโค้ง (fold) รอยเลื่อน (ดู fault) ชั้นหินที่ลีบหายไป (pinch-out) 
ชั้นหินที่เกิดจากทางน้ำ�โค้งตวัด (meandering belt) รอยชั้นไม่ต่อ
เนื่อง (unconformity)

ultimate reserve, ultimate recovery ปรมิาณทีผ่ลติไดท้ัง้หมด
ปริมาณทั้งหมดของก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) หรือน้ำ�มันดิบ
ที่คาดว่าจะผลิตขึ้นมาได้จากหลุมเจาะหรือจากแอ่งภายใต้สภาวะ
เศรษฐกิจปัจจุบันและสภาพทางวิศวกรรม ปริมาณที่ผลิตได้นี้อาจ
เป็นการผลิตขั้นปฐมภูมิอย่างเดียวหรือรวมทั้งการผลิตขั้นทุติยภูมิ
ด้วย (ดู initial reserve และ unrecoverable volume ประกอบ)

unrecoverable volume ปริมาณคงเหลือ
ปริมาณน้ำ�มันดิบและก๊าซธรรมชาติที่ประมาณได้ ณ เวลาใด 
เวลาหนึ่งว่าจะเหลืออยู่ ในแหล่งกักเก็บหลังจากที่หยุดผลิต 
ไปแล้ว การหยุดผลิตอาจเกิดจากอุปสรรคทางเทคโนโลยีและ 
สภาพเศรษฐกิจที่คาดการณ์ได้ ณ เวลานั้น (ดู initial reserve 
และ ultimate reserve ประกอบ)

vibrator เครื่องสั่นสะเทือน
แหล่งกำ�เนิดคลื่นในการสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือนบนบก ใช้ใน
พื้นที่ ที่มีถนนหรือเส้นทางให้รถสั่นสะเทือนเข้าถึงได้  

wellhead platform (WP) แท่นหลุมผลิต (ดับเบิลยูพี)
แท่นที่ใช้ขุดเจาะหลุมผลิตเพื่อนำ�ปิโตรเลียมขึ้นมาจากใต้ทะเล 
ประกอบด้วยหลุมผลิต 9-12 หลุมหรือมากกว่านั้น และมีอุปกรณ์
แยกภาคสนาม เชน่ อปุกรณแ์ยกสถานะเพือ่ทดสอบอตัราการผลติ 
ปิโตรเลียมจากหลุมจะผ่านอุปกรณ์การแยกภาคสนามก่อนส่งเข้าสู่
กระบวนการผลิตที่แท่นผลิต (ดู processing platform) ปัจจุบัน
แท่นหลุมผลิตในอ่าวไทยมีทั้งชนิด 3 ขา และ 4 ขา มีจำ�นวนรวม
กันมากกว่า 180 แท่น แหล่งที่มีแท่นหลุมผลิตมากที่สุดคือแหล่ง
เอราวัณ มี 25 แท่น รองลงมาคือแหล่งบงกช มี 17 แท่น
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well logging การหยั่งธรณีหลุมเจาะ
ขั้นตอนการเก็บข้อมูลที่สำาคัญในการเจาะสำารวจ
ปิโตรเลียม (ดู petroleum) เพื่อตรวจวัดสมบัติ
ทางฟิสิกส์ของชั้นหินและของไหลในชั้นหินแต่ละ
ช่วงความลึกที่ต้องการหรือตลอดหลุมเจาะ เพื่อ
วิเคราะห์หาชั้นไฮโดรคาร์บอน ลักษณะชั้นหิน
ใต้ดิน เพื่อศึกษาและประเมินสมบัติทางฟิสิกส์ของ
ของไหลในชั้นหิน และเพื่อทราบความลึกที่แน่นอน
สำาหรับการปฏิบัติงานในหลุมเจาะได้ละเอียดถูกต้อง 
การหยั่งธรณีหลุมเจาะโดยใช้สายเคเบิล (wireline 
cable) หย่อนเครื่องวัด (logging sonde) ลงใน
หลุมเจาะเพื่อตรวจหาสมบัติทางกายภาพของชั้นหิน
เช่น การดูดกลืนรั งสี  ความต้ านทานไฟฟ้ า 
ความหนาแน่นของชั้นหิน เพื่อนำาไปคำานวณความ
อิ่มตัวของปิโตรเลียม โดยมีเครื่องอ่านค่าอยู่บน
แท่นเจาะ (log recording cabin)

การหยัง่ธรณหีลมุเจาะเพือ่ตรวจหาคณุสมบตัทิางกายภาพของ

ชั้นหิน เช่น 1. คุณสมบัติการดูดกลืนรังสี 2. ความต้านทาน

ไฟฟ้า 3. ความหนาแน่นของชั้นหิน เพื่อคำานวณความอิ่มตัว

ของปิโตรเลียมในชั้นหิน

ตัวอย่างเส้นกราฟและการแปลความหมายที่ได้จากการหยั่งธรณีหลุมเจาะที่ระดับความลึกต่างๆ

wireline cable
cable reel

casing

wireline

log recording 
cabin

limestone

shale

logging
sonde
measurement 
point
sandstone

caliper arm

18-61 MAC22news   60 22/2/2553   14:44



การสำ�รวจและการผลิตปิโตรเลียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 61

18-61 MAC22news   61 22/2/2553   14:44



¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹
áÅÐ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ

¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹ ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
ÊÒÃ»ÃÍ·

»ÃÍ· (Hg)

H
2
S, CO

2H
2
O

ÁÕà·¹ (CH
4
)

à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò

¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ
ÊÓËÃÑºÂÒ¹Â¹µ� (NGV)

ÍÕà·¹ (C
2
H

6
), â¾Ãà¾¹ (C

3
H

8
)

ÇÑµ¶Ø´ÔºµÑé§µŒ¹ (Feed stock)
ÊÓËÃÑºÍØµÊÒË¡ÃÃÁ»�âµÃà¤ÁÕ

¡�Ò«»�âµÃàÅÕÂÁàËÅÇ (LPG)

ãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¤ÃÑÇàÃ×Í¹
(¡�Ò«ËØ§µŒÁ)

ãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹ÂÒ¹Â¹µ�

á¡â«ÅÕ¹¸ÃÃÁªÒµÔ (NGL)

- »‡Í¹âÃ§¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹ ¼ÅÔµà»š¹¹éÓÁÑ¹àº¹«Ô¹
- ãªŒà»š¹ÇÑµ¶Ø´ÔºµÑé§µŒ¹ÊÓËÃÑºâÃ§§Ò¹»�âµÃà¤ÁÕ

¡�Ò«ËØ§µŒÁ

¹éÓÁÑ¹àº¹«Ô¹

¹éÓÁÑ¹à¤Ã×èÍ§ºÔ¹

¹éÓÁÑ¹ËÅ‹ÍÅ×è¹

¹éÓÁÑ¹àµÒ

ÂÒ§ÁÐµÍÂ

¹éÓÁÑ¹´Õà«ÅËÁØ¹àÃçÇ

¹éÓÁÑ¹´Õà«ÅËÁØ¹ªŒÒ

¹éÓÁÑ¹´Ôº
¤Í¹à´¹àÊ·

02

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
¤ÇÒÁª×é¹

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
¡ÓÁÐ¶Ñ¹ (H

2
S) áÅÐ

¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´�
(CO

2
)

Ë¹‹ÇÂà»ÅÕèÂ¹Ê¶Ò¹Ð
¨Ò¡¡�Ò«ãËŒà»š¹

¢Í§àËÅÇ

Ë¹‹ÇÂäÍâªàÁÍÃ�äÃà«ªÑ¹

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÃÕ¿ÍÃ�àÁÍÃ�

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹à¤Ã×èÍ§ºÔ¹

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å¡ÓÁÐ¶Ñ¹µèÓ

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å¡ÓÁÐ¶Ñ¹µèÓ

62-63 new M22   62 22/2/2553   14:44



¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹
áÅÐ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ

¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹ ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
ÊÒÃ»ÃÍ·

»ÃÍ· (Hg)

H
2
S, CO

2H
2
O

ÁÕà·¹ (CH
4
)

à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò

¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ
ÊÓËÃÑºÂÒ¹Â¹µ� (NGV)

ÍÕà·¹ (C
2
H

6
), â¾Ãà¾¹ (C

3
H

8
)

ÇÑµ¶Ø´ÔºµÑé§µŒ¹ (Feed stock)
ÊÓËÃÑºÍØµÊÒË¡ÃÃÁ»�âµÃà¤ÁÕ

¡�Ò«»�âµÃàÅÕÂÁàËÅÇ (LPG)

ãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¤ÃÑÇàÃ×Í¹
(¡�Ò«ËØ§µŒÁ)

ãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹ÂÒ¹Â¹µ�

á¡â«ÅÕ¹¸ÃÃÁªÒµÔ (NGL)

- »‡Í¹âÃ§¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹ ¼ÅÔµà»š¹¹éÓÁÑ¹àº¹«Ô¹
- ãªŒà»š¹ÇÑµ¶Ø´ÔºµÑé§µŒ¹ÊÓËÃÑºâÃ§§Ò¹»�âµÃà¤ÁÕ

¡�Ò«ËØ§µŒÁ

¹éÓÁÑ¹àº¹«Ô¹

¹éÓÁÑ¹à¤Ã×èÍ§ºÔ¹

¹éÓÁÑ¹ËÅ‹ÍÅ×è¹

¹éÓÁÑ¹àµÒ

ÂÒ§ÁÐµÍÂ

¹éÓÁÑ¹´Õà«ÅËÁØ¹àÃçÇ

¹éÓÁÑ¹´Õà«ÅËÁØ¹ªŒÒ

¹éÓÁÑ¹´Ôº
¤Í¹à´¹àÊ·

02

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
¤ÇÒÁª×é¹

Ë¹‹ÇÂ¡Ó¨Ñ´
¡ÓÁÐ¶Ñ¹ (H

2
S) áÅÐ

¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´�
(CO

2
)

Ë¹‹ÇÂà»ÅÕèÂ¹Ê¶Ò¹Ð
¨Ò¡¡�Ò«ãËŒà»š¹

¢Í§àËÅÇ

Ë¹‹ÇÂäÍâªàÁÍÃ�äÃà«ªÑ¹

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÃÕ¿ÍÃ�àÁÍÃ�

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹à¤Ã×èÍ§ºÔ¹

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å¡ÓÁÐ¶Ñ¹µèÓ

Ë¹‹ÇÂ¼ÅÔµ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å¡ÓÁÐ¶Ñ¹µèÓ

62-63 new M22   63 22/2/2553   14:44



¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹áÅÐ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔÅÓ´ÑºàËµØ¡ÒÃ³�ÊÓ¤ÑÞ

โร
งก

ลั่น
กร

อง
น้ำ

มัน
ขอ

งก
รม

เชื้อ
เพ
ลิง

ที่ช
อง

นน
ทร

ี ซ
ึ่งเร

ิ่มก
อส

รา
งม

าต
ั้งแ

ต 
พ.

ศ.
 2

48
2 

เปด
ดำ

เนิน
กา

ร 
มีก

ำล
ังผ

ลิต
วัน

ละ
 1

,0
00

 บ
าร

เรล
แล

ะห
ยุด

กิจ
กา

รล
งเม

ื่อ 
พ.

ศ.
 2

48
8

พ.
ศ.

 2
48

3

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ฝา

ง 
เปด

ดำ
เนิน

กา
รด

วย
ขน

าด
กำ

ลัง
กล

ั่นว
ันล

ะ 1
,0
00

 บ
าร

เรล
พ.

ศ.
 2

50
2

• 
จัด

ตั้ง
 อ

งค
กา

รเช
ื้อเพ

ลิง
 (อ

ชพ
.) 

เปน
รัฐ

วิส
าห

กิจ
 ส

ังก
ัดก

ระ
ทร

วง
กล

าโห
ม

• 
รัฐ

บา
ลป

ระ
กา

ศเ
ชิญ

ชว
นใ
หภ

าค
เอ
กช

นม
าล

งท
ุนก

อส
รา

งโ
รง

กล
ั่นน

้ำม
ันใ
นป

ระ
เท
ศไ
ทย

พ.
ศ.

 2
50

3

บร
ิษัท

 โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ไท
ย 

จำ
กัด

 แ
ละ

กร
ะท

รว
งอ

ุตส
าห

กร
รม

 
ลง

นา
มส

ัญ
ญ

าก
อส

รา
งโ
รง

กล
ั่นน

้ำม
ันท

ี่มีก
ำล

ังก
ลั่น

อย
าง

นอ
ยว

ันล
ะ 3

0,
00

0 
บา

รเร
ล

พ.
ศ.

 2
50

4
• 

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
บา

งจ
าก

เปด
ดำ

เนิน
กา

ร 
โด
ยก

ระ
ทร

วง
กล

าโห
ม 

ดว
ยก

ำล
ังก

าร
กล

ั่น
5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน 

ตอ
มา

ได
มีก

าร
ขย

าย
แล

ะป
รับ

ปร
ุงโ
รง

กล
ั่น

จน
ปจ

จุบ
ันม

ีกำ
ลัง

กา
รก

ลั่น
 1

20
,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
• 

บร
ิษัท

 โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ไท
ย 

จำ
กัด

 เร
ิ่มเ
ปด

ดำ
เนิน

กา
รด

วย
ขน

าด
กำ

ลัง
กล

ั่น
36

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 ป

จจ
ุบัน

คือ
 บ

ริษ
ัท 

ไท
ยอ

อย
ล 

จำ
กัด

 (ม
หา

ชน
)

มีก
ำล

ังก
าร

กล
ั่น 

27
5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
50

7
บร

ิษัท
 เอ

สโ
ซแ

สต
นด

าร
ดป

ระ
เท
ศไ
ทย

 จ
ำก

ัด 
ซื้อ

กิจ
กา

รข
อง

บร
ิษัท

ยา
งม

ะต
อย

ไท
ย 

จำ
กัด

 
มา

ใช
เปน

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
 โด

ยร
ะย

ะแร
กม

ีกำ
ลัง

กา
รผ

ลิต
 7

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 

แล
ะได

ปร
ับป

รัง
โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ที่ม

ีกำ
ลัง

กา
รก

ลั่น
 3

5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน 

ปจ
จุบ

ันม
ีกำ

ลัง
กา

รก
ลั่น

 1
77

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
พ.

ศ.
 2

51
0

กร
ะท

รว
งอ

ุตส
าห

กร
รม

จัด
ตั้ง

อง
คก

าร
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิแห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 (อ
กธ

.)
พ.

ศ.
 2

52
0

• 
อก

ธ.
 ใน

นา
มข

อง
รัฐ

บา
ลท

ำส
ัญ

ญ
าซ

ื้อข
าย

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิ ฉ

บับ
ที่ 

1 
 

 
 

 
จา

กแ
หล

งเ
อร

าว
ัณ

กับ
บร

ิษัท
 ย

ูเนีย
น 

ออ
ยล

 อ
อฟ

 ไท
ยแ

ลน
ด 

จำ
กัด

 
• 

กอ
ตั้ง

กา
รป

โต
รเ
ลีย

มแ
หง

ปร
ะเท

ศไ
ทย

 (ป
ตท

.) 
แล

ะป
ระ

กา
ศใ
ช

 
พร

ะร
าช

บัญ
ญ

ัติก
าร

ปโ
ตร

เล
ียม

แห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 พ
.ศ
. 2

52
1

พ.
ศ.

 2
52

1

รว
มอ

งค
กา

รเช
ื้อเพ

ลิง
 (อ

ชพ
.) 

แล
ะอ

งค
กา

รก
าซ

ธร
รม

ชา
ติ 

แห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 (อ
กธ

.)
เขา

กับ
กา

รป
โต
รเ
ลีย

มแ
หง

ปร
ะเท

ศไ
ทย

 (ป
ตท

.)
พ.

ศ.
 2

52
2

• 
เริ่ม

ทด
ลอ

งร
ับก

าซ
จา

กบ
ริษ

ัทย
ูโน
แค

ลฯ
• 

เปด
ระ

บบ
ทอ

สง
กา

ซข
อง

 ป
ตท

. จ
าก

แห
ลง

เอ
รา

วัณ
ใน
อา

วไ
ทย

มา
ขึ้น

ฝง
ที่ 

จ.
 ร

ะย
อง

พ.
ศ.

 2
52

4

พร
ะบ

าท
สม

เด
็จพ

ระ
เจ
าอ

ยูห
ัวฯ

เส
ด็จ

พร
ะร

าช
ดำ

เนิน
ทร

งป
ระ

กอ
บพ

ิธีเป
ดโ

รง
แย

กก
าซ

ธร
รม

ชา
ติ 

หน
วย

ที่ 
1 

ที่ 
ต.
 ม

าบ
ตา

พุด
อ.
 เม

ือง
 จ

. ร
ะย

อง
 แ

ละ
ตอ

มา
มีก

าร
สร

าง
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 2

 แ
ละ

 3
 ท

ี่ จ
. ร

ะย
อง

 เพ
ิ่มเ
ติม

 ป
จจ

ุบัน
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิหน
วย

ที่ 
1,
 2

 แ
ละ

 3
 

สา
มา

รถ
แย

กก
าซ

ธร
รม

ชา
ติไ

ดส
ูงส

ุดท
ี่ 3

90
, 2

90
 แ

ละ
 3

90
ลา

นล
ูกบ

าศ
กฟ

ุตต
อว

ัน 
ตา

มล
ำด

ับ

พ.
ศ.

 2
52

8
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ “
พล

ังเพ
ชร

” 
อ.
 ล

าน
กร

ะบ
ือ 

จ.
 ก

ำแ
พง

เพ
ชร

 เร
ิ่มด

ำเน
ินก

าร
 

เพ
ื่อเพ

ิ่มค
ุณ

คา
ทา

งพ
ลัง

งา
นข

อง
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิที่อ
ยูร

วม
กับ

น้ำ
มัน

ดิบ
แห

ลง
สิร

ิกิต
ิ์  

เริ่ม
ผล

ิตก
าซ

 L
PG

 เต
็มก

ำล
ังต

ั้งแ
ตเ
ดือ

นส
ิงห

าค
มเ
ปน

ตน
มา

 ป
จจ

ุบัน
สา

มา
รถ

แย
กก

าซ
ธร

รม
ชา

ติไ
ดส

ูงส
ุดท

ี่ 4
5 

ลา
นล

ูกบ
าศ

กฟ
ุตต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
53

3

โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 5

 ต
. ม

าบ
ตา

พุด
 อ

. เ
มือ

ง 
จ.
 ร

ะย
อง

 เร
ิ่มด

ำเน
ินก

าร
 

เพ
ื่อร

อง
รับ

กา
รข

ยา
ยต

ัวใ
นก

าร
ผล

ิตข
อง

กล
ุมป

โต
รเค

มีท
ี่มีค

วา
มต

อง
กา

รก
าซ

อีเท
น 

กา
ซโ
พร

เพ
น 

แล
ะก

าซ
ปโ
ตร

เล
ียม

เห
ลว

เปน
วัต

ถุด
ิบ 

พร
อม

ทั้ง
เส
ริม

สร
าง

คว
าม

มั่น
คง

ใน
ดา

นก
าร

ผล
ิตแ

ละ
สง

ออ
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ 
ปจ

จุบ
ันส

าม
าร

ถแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิ

ได
สูง

สุด
ที่ 

53
0 

ลา
นล

ูกบ
าศ

กฟ
ุตต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
54

8
ปต

ท.
 ม

ีแผ
นจ

ัดส
รา

งโ
รง

แย
กก

าซ
ธร

รม
ชา

ติ 
หน

วย
ที่ 

6 
ขน

าด
กำ

ลัง
กา

รแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิสูง

สุด
 8

00
 ล

าน
ลูก

บา
ศก

ฟุต
ตอ

วัน
 

เพ
ื่อส

งเ
สร

ิมก
าร

พัฒ
นา

อุต
สา

หก
รร

มป
โต
รเค

มีข
อง

ปร
ะเท

ศ 
แล

ะผ
ลิต

 L
PG

 
รอ

งร
ับค

วา
มต

อง
กา

รใ
ชใ
นป

ระ
เท
ศ

พ.
ศ.

 2
55

3

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
หล

อล
ื่นพ

ื้นฐ
าน

แห
งแ

รก
ขอ

งป
ระ

เท
ศไ
ทย

 ณ
 อ

. ศ
รีร

าช
า 

จ.
 ช

ลบ
ุรี 

เริ่ม
ดำ

เนิน
กา

รเพ
ื่อล

ดก
าร

พึ่ง
พา

แล
ะก

าร
นำ

เขา
น้ำ

มัน
หล

อล
ื่นพ

ื้นฐ
าน

จา
กต

าง
ปร

ะเท
ศ 

แล
ะเพ

ื่อเป
นก

าร
พัฒ

นา
อุต

สา
หก

รร
มป

โต
รเ
ลีย

มใ
หค

รบ
วง

จร
 

ปจ
จุบ

ันม
ีกำ

ลัง
กา

รผ
ลิต

น้ำ
มัน

หล
อล

ื่นพ
ื้นฐ

าน
 2

70
,0
00

 ต
ันต

อป


พ.
ศ.

 2
53

6

โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 4

 อ
. ข

นอ
ม 

จ.
 น

คร
ศร

ีธร
รม

รา
ช 

เริ่ม
ดำ

เนิน
กา

ร 
ปจ

จุบ
ันส

าม
าร

ถแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิได

สูง
สุด

ที่ 
19

0 
ลา

นล
ูกบ

าศ
กฟ

ุตต
อว

ัน
พ.

ศ.
 2

53
8

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ระ

ยอ
ง 

หร
ือบ

ริษ
ัท 

ปต
ท.
 อ

ะโร
เม
ติก

สแ
ละ

กา
รก

ลั่น
 จ

ำก
ัด 

(ม
หา

ชน
) ใ

นป
จจ

ุบัน
แล

ะโร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
สต

าร
ปโ
ตร

เล
ียม

รีไ
ฟน

นิ่ง
 เร

ิ่มด
ำเน

ินก
าร

กล
ั่น

ปจ
จุบ

ันก
ำล

ังก
าร

กล
ั่น 

28
0,
00

0 
แล

ะ 1
50

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 ต

าม
ลำ

ดับ
พ.

ศ.
 2

53
9

ปร
ะเท

ศไ
ทย

เริ่ม
รับ

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิจา

กแ
หล

งย
าด

าน
าป

ระ
เท
ศพ

มา
 

พ.
ศ.

 2
54

1

64-65 MAC22news   64 22/2/2553   14:44



¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹áÅÐ¡ÒÃáÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔÅÓ´ÑºàËµØ¡ÒÃ³�ÊÓ¤ÑÞ

โร
งก

ลั่น
กร

อง
น้ำ

มัน
ขอ

งก
รม

เชื้อ
เพ
ลิง

ที่ช
อง

นน
ทร

ี ซ
ึ่งเร

ิ่มก
อส

รา
งม

าต
ั้งแ

ต 
พ.

ศ.
 2

48
2 

เปด
ดำ

เนิน
กา

ร 
มีก

ำล
ังผ

ลิต
วัน

ละ
 1

,0
00

 บ
าร

เรล
แล

ะห
ยุด

กิจ
กา

รล
งเม

ื่อ 
พ.

ศ.
 2

48
8

พ.
ศ.

 2
48

3

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ฝา

ง 
เปด

ดำ
เนิน

กา
รด

วย
ขน

าด
กำ

ลัง
กล

ั่นว
ันล

ะ 1
,0
00

 บ
าร

เรล
พ.

ศ.
 2

50
2

• 
จัด

ตั้ง
 อ

งค
กา

รเช
ื้อเพ

ลิง
 (อ

ชพ
.) 

เปน
รัฐ

วิส
าห

กิจ
 ส

ังก
ัดก

ระ
ทร

วง
กล

าโห
ม

• 
รัฐ

บา
ลป

ระ
กา

ศเ
ชิญ

ชว
นใ
หภ

าค
เอ
กช

นม
าล

งท
ุนก

อส
รา

งโ
รง

กล
ั่นน

้ำม
ันใ
นป

ระ
เท
ศไ
ทย

พ.
ศ.

 2
50

3

บร
ิษัท

 โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ไท
ย 

จำ
กัด

 แ
ละ

กร
ะท

รว
งอ

ุตส
าห

กร
รม

 
ลง

นา
มส

ัญ
ญ

าก
อส

รา
งโ
รง

กล
ั่นน

้ำม
ันท

ี่มีก
ำล

ังก
ลั่น

อย
าง

นอ
ยว

ันล
ะ 3

0,
00

0 
บา

รเร
ล

พ.
ศ.

 2
50

4
• 

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
บา

งจ
าก

เปด
ดำ

เนิน
กา

ร 
โด
ยก

ระ
ทร

วง
กล

าโห
ม 

ดว
ยก

ำล
ังก

าร
กล

ั่น
5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน 

ตอ
มา

ได
มีก

าร
ขย

าย
แล

ะป
รับ

ปร
ุงโ
รง

กล
ั่น

จน
ปจ

จุบ
ันม

ีกำ
ลัง

กา
รก

ลั่น
 1

20
,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
• 

บร
ิษัท

 โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ไท
ย 

จำ
กัด

 เร
ิ่มเ
ปด

ดำ
เนิน

กา
รด

วย
ขน

าด
กำ

ลัง
กล

ั่น
36

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 ป

จจ
ุบัน

คือ
 บ

ริษ
ัท 

ไท
ยอ

อย
ล 

จำ
กัด

 (ม
หา

ชน
)

มีก
ำล

ังก
าร

กล
ั่น 

27
5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
50

7
บร

ิษัท
 เอ

สโ
ซแ

สต
นด

าร
ดป

ระ
เท
ศไ
ทย

 จ
ำก

ัด 
ซื้อ

กิจ
กา

รข
อง

บร
ิษัท

ยา
งม

ะต
อย

ไท
ย 

จำ
กัด

 
มา

ใช
เปน

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
 โด

ยร
ะย

ะแร
กม

ีกำ
ลัง

กา
รผ

ลิต
 7

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 

แล
ะได

ปร
ับป

รัง
โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ที่ม

ีกำ
ลัง

กา
รก

ลั่น
 3

5,
00

0 
บา

รเร
ลต

อว
ัน 

ปจ
จุบ

ันม
ีกำ

ลัง
กา

รก
ลั่น

 1
77

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
พ.

ศ.
 2

51
0

กร
ะท

รว
งอ

ุตส
าห

กร
รม

จัด
ตั้ง

อง
คก

าร
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิแห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 (อ
กธ

.)
พ.

ศ.
 2

52
0

• 
อก

ธ.
 ใน

นา
มข

อง
รัฐ

บา
ลท

ำส
ัญ

ญ
าซ

ื้อข
าย

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิ ฉ

บับ
ที่ 

1 
 

 
 

 
จา

กแ
หล

งเ
อร

าว
ัณ

กับ
บร

ิษัท
 ย

ูเนีย
น 

ออ
ยล

 อ
อฟ

 ไท
ยแ

ลน
ด 

จำ
กัด

 
• 

กอ
ตั้ง

กา
รป

โต
รเ
ลีย

มแ
หง

ปร
ะเท

ศไ
ทย

 (ป
ตท

.) 
แล

ะป
ระ

กา
ศใ
ช

 
พร

ะร
าช

บัญ
ญ

ัติก
าร

ปโ
ตร

เล
ียม

แห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 พ
.ศ
. 2

52
1

พ.
ศ.

 2
52

1

รว
มอ

งค
กา

รเช
ื้อเพ

ลิง
 (อ

ชพ
.) 

แล
ะอ

งค
กา

รก
าซ

ธร
รม

ชา
ติ 

แห
งป

ระ
เท
ศไ
ทย

 (อ
กธ

.)
เขา

กับ
กา

รป
โต
รเ
ลีย

มแ
หง

ปร
ะเท

ศไ
ทย

 (ป
ตท

.)
พ.

ศ.
 2

52
2

• 
เริ่ม

ทด
ลอ

งร
ับก

าซ
จา

กบ
ริษ

ัทย
ูโน
แค

ลฯ
• 

เปด
ระ

บบ
ทอ

สง
กา

ซข
อง

 ป
ตท

. จ
าก

แห
ลง

เอ
รา

วัณ
ใน
อา

วไ
ทย

มา
ขึ้น

ฝง
ที่ 

จ.
 ร

ะย
อง

พ.
ศ.

 2
52

4

พร
ะบ

าท
สม

เด
็จพ

ระ
เจ
าอ

ยูห
ัวฯ

เส
ด็จ

พร
ะร

าช
ดำ

เนิน
ทร

งป
ระ

กอ
บพ

ิธีเป
ดโ

รง
แย

กก
าซ

ธร
รม

ชา
ติ 

หน
วย

ที่ 
1 

ที่ 
ต.
 ม

าบ
ตา

พุด
อ.
 เม

ือง
 จ

. ร
ะย

อง
 แ

ละ
ตอ

มา
มีก

าร
สร

าง
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 2

 แ
ละ

 3
 ท

ี่ จ
. ร

ะย
อง

 เพ
ิ่มเ
ติม

 ป
จจ

ุบัน
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิหน
วย

ที่ 
1,
 2

 แ
ละ

 3
 

สา
มา

รถ
แย

กก
าซ

ธร
รม

ชา
ติไ

ดส
ูงส

ุดท
ี่ 3

90
, 2

90
 แ

ละ
 3

90
ลา

นล
ูกบ

าศ
กฟ

ุตต
อว

ัน 
ตา

มล
ำด

ับ

พ.
ศ.

 2
52

8
โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ “
พล

ังเพ
ชร

” 
อ.
 ล

าน
กร

ะบ
ือ 

จ.
 ก

ำแ
พง

เพ
ชร

 เร
ิ่มด

ำเน
ินก

าร
 

เพ
ื่อเพ

ิ่มค
ุณ

คา
ทา

งพ
ลัง

งา
นข

อง
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิที่อ
ยูร

วม
กับ

น้ำ
มัน

ดิบ
แห

ลง
สิร

ิกิต
ิ์  

เริ่ม
ผล

ิตก
าซ

 L
PG

 เต
็มก

ำล
ังต

ั้งแ
ตเ
ดือ

นส
ิงห

าค
มเ
ปน

ตน
มา

 ป
จจ

ุบัน
สา

มา
รถ

แย
กก

าซ
ธร

รม
ชา

ติไ
ดส

ูงส
ุดท

ี่ 4
5 

ลา
นล

ูกบ
าศ

กฟ
ุตต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
53

3

โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 5

 ต
. ม

าบ
ตา

พุด
 อ

. เ
มือ

ง 
จ.
 ร

ะย
อง

 เร
ิ่มด

ำเน
ินก

าร
 

เพ
ื่อร

อง
รับ

กา
รข

ยา
ยต

ัวใ
นก

าร
ผล

ิตข
อง

กล
ุมป

โต
รเค

มีท
ี่มีค

วา
มต

อง
กา

รก
าซ

อีเท
น 

กา
ซโ
พร

เพ
น 

แล
ะก

าซ
ปโ
ตร

เล
ียม

เห
ลว

เปน
วัต

ถุด
ิบ 

พร
อม

ทั้ง
เส
ริม

สร
าง

คว
าม

มั่น
คง

ใน
ดา

นก
าร

ผล
ิตแ

ละ
สง

ออ
กผ

ลิต
ภัณ

ฑ 
ปจ

จุบ
ันส

าม
าร

ถแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิ

ได
สูง

สุด
ที่ 

53
0 

ลา
นล

ูกบ
าศ

กฟ
ุตต

อว
ัน

พ.
ศ.

 2
54

8
ปต

ท.
 ม

ีแผ
นจ

ัดส
รา

งโ
รง

แย
กก

าซ
ธร

รม
ชา

ติ 
หน

วย
ที่ 

6 
ขน

าด
กำ

ลัง
กา

รแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิสูง

สุด
 8

00
 ล

าน
ลูก

บา
ศก

ฟุต
ตอ

วัน
 

เพ
ื่อส

งเ
สร

ิมก
าร

พัฒ
นา

อุต
สา

หก
รร

มป
โต
รเค

มีข
อง

ปร
ะเท

ศ 
แล

ะผ
ลิต

 L
PG

 
รอ

งร
ับค

วา
มต

อง
กา

รใ
ชใ
นป

ระ
เท
ศ

พ.
ศ.

 2
55

3

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
หล

อล
ื่นพ

ื้นฐ
าน

แห
งแ

รก
ขอ

งป
ระ

เท
ศไ
ทย

 ณ
 อ

. ศ
รีร

าช
า 

จ.
 ช

ลบ
ุรี 

เริ่ม
ดำ

เนิน
กา

รเพ
ื่อล

ดก
าร

พึ่ง
พา

แล
ะก

าร
นำ

เขา
น้ำ

มัน
หล

อล
ื่นพ

ื้นฐ
าน

จา
กต

าง
ปร

ะเท
ศ 

แล
ะเพ

ื่อเป
นก

าร
พัฒ

นา
อุต

สา
หก

รร
มป

โต
รเ
ลีย

มใ
หค

รบ
วง

จร
 

ปจ
จุบ

ันม
ีกำ

ลัง
กา

รผ
ลิต

น้ำ
มัน

หล
อล

ื่นพ
ื้นฐ

าน
 2

70
,0
00

 ต
ันต

อป


พ.
ศ.

 2
53

6

โร
งแ

ยก
กา

ซธ
รร

มช
าต

ิ ห
นว

ยท
ี่ 4

 อ
. ข

นอ
ม 

จ.
 น

คร
ศร

ีธร
รม

รา
ช 

เริ่ม
ดำ

เนิน
กา

ร 
ปจ

จุบ
ันส

าม
าร

ถแ
ยก

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิได

สูง
สุด

ที่ 
19

0 
ลา

นล
ูกบ

าศ
กฟ

ุตต
อว

ัน
พ.

ศ.
 2

53
8

โร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
ระ

ยอ
ง 

หร
ือบ

ริษ
ัท 

ปต
ท.
 อ

ะโร
เม
ติก

สแ
ละ

กา
รก

ลั่น
 จ

ำก
ัด 

(ม
หา

ชน
) ใ

นป
จจ

ุบัน
แล

ะโร
งก

ลั่น
น้ำ

มัน
สต

าร
ปโ
ตร

เล
ียม

รีไ
ฟน

นิ่ง
 เร

ิ่มด
ำเน

ินก
าร

กล
ั่น

ปจ
จุบ

ันก
ำล

ังก
าร

กล
ั่น 

28
0,
00

0 
แล

ะ 1
50

,0
00

 บ
าร

เรล
ตอ

วัน
 ต

าม
ลำ

ดับ
พ.

ศ.
 2

53
9

ปร
ะเท

ศไ
ทย

เริ่ม
รับ

กา
ซธ

รร
มช

าต
ิจา

กแ
หล

งย
าด

าน
าป

ระ
เท
ศพ

มา
 

พ.
ศ.

 2
54

1

64-65 MAC22news   65 22/2/2553   14:44



กา
รก

ลั่น
น้ำ�
มัน

แล
ะก
าร
แย
กก

๊าซ
ธร
รม

ชา
ติ

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน66

activated carbon ถ่านกัมมันต์, คาร์บอนกัมมันต์ 
คาร์บอนอสัณฐานที่มีโครงสร้างพรุน เป็นของแข็งสีดำ� อยู่ในรูป
ผงหรือเม็ด โครงสร้างประกอบด้วยรูพรุนขนาดเล็กจำ�นวนมาก 
ทำ�ให้พื้นผิวมีความสามารถในการดูดซับสูง มีคุณสมบัติในการ 
ดูดซับดี (ดู adsorption) ใช้ประโยชน์ในการกำ�จัดกลิ่น สี หรือ
กา๊ซ  ผลติจากวสัดหุลายประเภททีใ่หป้รมิาณคารบ์อนสงู มปีรมิาณ
สารระเหยและเถ้าต่ำ� เช่น กะลามะพร้าว ถ่านหิน กระดูกสัตว์ 
เป็นต้น โดยสลายตัวด้วยความร้อนแล้วกระตุ้นด้วยไอน้ำ� สารเคมี 
หรือคาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) ที่อุณหภูมิประมาณ 
900 องศาเซลเซียส

02
absorption การดูดซึม
การแยกองค์ประกอบในก๊าซผสม โดยให้แพร่เข้าไปยังสารดูดซึม 
ที่เป็นของเหลวและทำ�ปฏิกิริยาเคมี การดูดซึมที่ใช้ในกระบวนการ
แยกกา๊ซธรรมชาตใิหบ้รสิทุธิ ์ไดแ้กก่ารแยกกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์
(ดู carbon dioxide) ออกจากก๊าซธรรมชาติโดยใช้สารละลาย
โพแทสเซียมคาร์บอเนต หรือสารละลายประเภทเอมีนเป็น 
สารดูดซึม (ดู absorption, หมวดสิ่งแวดล้อม ประกอบ)

acid gas, sour gas ก๊าซกรด 
ก๊าซธรรมชาติท่ีมีก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide)  
และ/หรือคาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) เป็นองค์ประกอบ  
เมื่อมีความชื้นจะเกิดกรดที่มีฤทธิ์กัดกร่อนโลหะ จึงต้องกำ�จัดออก
ก่อนที่จะผ่านไปยังกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติให้บริสุทธิ์

activated alumina อะลูมินากัมมันต์
สารดดูซบัทีส่งัเคราะหจ์ากสารอะลมูนิาไฮเดรต (alumina hydrate, 
Al

2
O

3
.3H

2
O) โดยเผาไล่น้ำ�ออกที่อุณหภูมิสูงประมาณ 400 องศา

เซลเซียส น้ำ�ที่ระเหยออกทำ�ให้โครงสร้างภายในเกิดการแตกตัว
เป็นรูพรุนเล็กๆ พื้นที่ผิวภายในเพิ่มขึ้นเป็นประมาณ 150-500 
ตารางเมตรต่อกรัม และมีเส้นผ่านศูนย์กลางของรูพรุนประมาณ 
15-60 อังสตรอม (1.5-6 นาโนเมตร) นิยมใช้เพื่อดูดซับความชื้น 
ไอ หรือก๊าซที่มีขั้วออกจากก๊าซธรรมชาติ ในกระบวนการดูดซับ  
(ดู adsorption) สามารถนำ�กลับมาใช้ใหม่โดยใช้ความร้อน 
ไล่น้ำ�ออก มีอายุใช้งานนานมาก

adsorption การดูดซับ
การสะสมตัวของสารหรือความเข้มข้นของสารที่บริเวณพื้นผิว
หรือระหว่างผิวหน้า (interface) เกิดที่บริเวณผิวสัมผัสระหว่าง 
วัฏภาค 2 วัฏภาค (phase) ที่มีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว  
หรอืกา๊ซ เชน่ ของเหลวกบัของเหลว กา๊ซกบัของเหลว กา๊ซกบัของแขง็ 
หรือของเหลวกับของแข็ง โดยโมเลกุลหรือคอลลอยด์ (colloid)  
ที่ถูกดูดจับเรียกว่าสารถูกดูดซับ (adsorbate) ส่วนสารที่ทำ�หน้าที่
ดูดซับเรียกว่าสารดูดซับ (adsorbent) ตัวอย่างของกระบวนการ
ดูดซับในกระบวนการกลั่นน้ำ�มันได้แก่ การดูดซับสารปรอท (Hg) 
จากคอนเดนเสท (ดู condensate) บนสารดูดซับที่เป็นของแข็ง

คาร์บอนถ่านกัมมันต์

อะลูมินากัมมันต์
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สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 67

alicyclic hydrocarbon ไฮโดรคาร์บอนที่เป็นวง
กลุ่มของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ท่ีมี 
ลักษณะโครงสร้างเป็นวง อาจเป็นสารประกอบอ่ิมตัวหรือไม่อ่ิมตัว 
ที่เชื่อมต่อกันด้วยพันธะเดี่ยวและ/หรือพันธะคู่ของคาร์บอน
อย่างน้อยหนึ่งพันธะ ได้แก่ ไซโคลแอลเคน (cycloalkane)  
และไซโคลแอลคีน (cycloalkene) เช่น ไซโคลเฮกเซน 
(cyclohexane, C

6
H

12
) หรือไซโคลเฮกซีน (cyclohexene, C

6
H

10
)

ดังนั้นเมื่อ C เพิ่ม 1 อะตอม H จะเพิ่ม 2 อะตอม หรือเพิ่ม
ครั้งละ -CH

2
 เมื่อจำ�นวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มขึ้น สถานะของ

สารจะเปลี่ยนจากก๊าซเป็นของเหลวใส ของเหลวข้น ไปจนถึงไข  
พบแอลเคนทั้งในธรรมชาติ เช่น ในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil)  
หรือปิโตรเลียม (ดู petroleum) น้ำ�มันทาร์จากถ่านหิน (coal tar) 
และก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) หรือได้จากการสังเคราะห์  
สารแรกของอนุกรม แอลเคนคือมีเทน (ดู methane) มีสูตรเป็น 
CH

4
 รูปร่างโมเลกุลของ แอลเคนเป็นทรงเหลี่ยมสี่หน้า มีมุม

ระหว่างพันธะ 109.5 องศา

alkanolamine process กระบวนการแอลคาโนลามีน
กระบวนการขจัดก๊าซท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรด (ดู acid gas) ท้ังไฮโดรเจน 
ซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) และคาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon 
dioxide) ออกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) โดยวิธีการ
ดูดซึม (ดู absorption) ด้วยสารละลายจำ�พวกเอมีน (ดู amine)  
เช่น มอนอเอทาโนลามีน (monoethanolamine, MEA)  
ไดเอทาโนลามีน (diethanolamine, DEA) ไดไกลโคลามีน 
(diglycolamine, DGA) และเมทิลไดเอทาโนลามีน (methyl 
diethanolamine, MDEA) เหมาะกับก๊าซธรรมชาติที่มีส่วนผสม
ของไฮโดรเจนซัลไฟด์สูงและคาร์บอนไดออกไซด์ต่ำ�

ไซโคลเฮกเซน ไซโคลเฮกซีน

H
3
C  H

2
C  CH

3	
H

3
C  CH  CH

2 	
H

3
C  C  CH

	 แอลเคน	 แอลคีน     แอลไคน์

aliphatics, aliphatic hydrocarbon, แอลิเฟทิกส์, 
ไฮโดรคาร์บอนแอลิเฟทิก
กลุ่มของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่มี
โครงสร้างเป็นโซ่ตรง (อะตอมของคาร์บอนต่อกับอะตอมของ
คาร์บอนเป็นโซ่ตรง) หรือโซ่กิ่ง (อะตอมของคาร์บอนบางอะตอม
แยกออกจากสายโซห่ลกัออกมา) แบง่ออกเปน็ 3 ชนดิตามลกัษณะ
ของพันธะในโครงสร้างได้แก่ แอลเคน (ดู alkanes) แอลคีน  
(ดู alkenes) และแอลไคน์ (ดู alkynes)

aliphatic hydrocarbon (saturated) ไฮโดรคารบ์อนชนดิอิม่ตวั 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่อะตอม
คาร์บอนในโมเลกุลเชื่อมต่อกันด้วยพันธะเดี่ยวเท่านั้น ได้แก่  
แอลเคน (ดู alkanes)

aliphatic hydrocarbon (unsaturated) ไฮโดรคาร์บอนชนิด
ไม่อิ่มตัว 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons ) ทีอ่ะตอมคารบ์อน
ในโมเลกุลเชื่อมต่อกันด้วยพันธะเดี่ยวเป็นพันธะหลักและมีพันธะคู่
หรือพันธะสามของคาร์บอนอยู่อย่างน้อย 1 พันธะ ได้แก่ แอลคีน 
(ดู alkenes) และแอลไคน์ (ดู alkynes)

alkanes แอลเคน 
กลุ่มของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ชนิดอิ่มตัว
ที่ภายในโมเลกุลเชื่อมต่อกันด้วยพันธะเดี่ยวของคาร์บอนทั้งหมด 
มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าพาราฟินิกไฮโดรคาร์บอน (ดู paraffinic 
hydrocarbons) หรือ พาราฟิน (ดู paraffins) สูตรโมเลกุลทั่วไป
คือ C

n
H

2n+ 2
 เมื่อ n = 1, 2, 3, … เช่น เมื่อ

	 n = 1 จะได้ CH
4
 (methane)

	 n = 2 จะได้ C
2
H

6
 (ethane)

	 n = 3 จะได้ C
3
H

8
 (propane) เป็นต้น

ABSORBER

SOUR GAS OR LPG

RICH AMINE
FILTER

FILTERS

COOLER

COOLER

ACID GAS

LEAN AMINE

RICH-LEAN CROSS
HEAT EXCHANGER

TREATED GAS OR LPG

FLASHED GAS

FLASH DRUM

REBOILER

REGENERATOR

ผังกระบวนการแอลคาโนลามีน

DEA

HO
N
H

OH

MEA
HO OH

ไดเอทาโนลามีนมอนอเอทาโนลามีน

DGA

H2N
O

OH

MDEA

HO
N

OH

CH3

เมทิลไดเอทาโนลามีนไดไกลโกลลามีน
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ผลิต การกลั่น การขนส่ง ฯลฯ เข้าร่วมจัดตั้งประมาณ 400 บริษัท 
หน้าที่หลักของสถาบันคือการปกป้องผลประโยชน์ของบริษัทใน 
อุตสาหกรรมปิโตรเลียม ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่การให้การสนับสนุน
สมาชิก การเจรจาต่อรองกับรัฐบาล ฝ่ายนิติบัญญัติ และหน่วย
งานราชการ การศึกษาและวิจัยทางเศรษฐศาสตร์ พิษวิทยาและ 
ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม การจดัตัง้และรบัรองมาตรฐานอตุสาหกรรม 
รวมถึงการให้การศึกษาแก่บุคคลทั่วไป (ดู American Petroleum 
Institute, หมวดการตลาดประกอบ)

alkenes แอลคีน
กลุ่มของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ชนิด 
ไม่อิ่มตัวที่ภายในโมเลกุลประกอบด้วยพันธะคู่ของคาร์บอนอยู่ 
อยา่งนอ้ย 1 พนัธะเปน็พนัธะหลกั มชีือ่เรยีกอกีอยา่งหนึง่วา่โอเลฟนิ  
(ดู olefin) สูตรโมเลกุลท่ัวไปคือ C

n
H

2n 
เม่ือ n เท่ากับ 2 เช่น เม่ือ

	 n = 2 จะได้ C
2
H

4 
(ethylene)

	 n = 3 จะได้ C
3
H

6
 (propylene) และอื่น ๆ 

ไม่พบแอลคีนในธรรมชาติ แต่เกิดขึ้นในกระบวนการแตกตัวที่ใช้
ในโรงกลั่น สารแรกของอนุกรมแอลคีนคือ เอทิลีน (ดู ethylene) 
เอทิลีนและโพรพิลีน (ดู propylene) เป็นสารตั้งต้นหลักที่สำ�คัญ
ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

alkylation, alkylation process กระบวนการเติมหมู่แอลคิล
กระบวนการสังเคราะห์สารแอลไคเลต (alkylate) ในโรงกล่ัน ปฏิกิริยา
รวมโมเลกุลของสารประกอบแอลเคน (ดู alkanes) กับแอลคีน  
(ดู alkenes) หมู่แอลคิล (alkyl) ของสารประกอบแอลเคนจะถูก
เติมเข้าไปที่พันธะคู่ของคาร์บอนของสารประกอบแอลคีน มีกรด 
ซัลฟิวริก (sulfuric acid) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ได้สารประกอบ 
แอลเคน ที่มีโมเลกุลใหญ่ และมีโครงสร้างแบบมีกิ่งมากขึ้นเรียก
ว่าแอลคิเลตที่มีเลขออกเทน (ดู octane number) สูงมาก เป็น
ส่วนประกอบสำ�คัญของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline)

ตัวอย่างสัญลักษณ์มาตรฐานเอพีไอ

alkynes แอลไคน์
กลุ่มของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ชนิดไม่
อิม่ตวัทีภ่ายในโมเลกลุประกอบดว้ยพนัธะสามของคารบ์อน 1 พนัธะ
เป็นพันธะหลัก สูตรโมเลกุลทั่วไปคือ C

n
H

2n- 2
เมื่อ n เท่ากับ 2 

เช่น เมื่อ
	
	 n = 2 จะได้ C

2
H

2 
(ethyne หรือ acetylene)

	 n = 3 จะได้ C
3
H

4
 (propyne) เป็นต้น

American Petroleum Institute (API) สถาบันปิโตรเลียมแห่ง
สหรัฐอเมริกา (เอพีไอ)
องค์กรการค้าหลักสำ�หรับอุตสาหกรรมน้ำ�มันและก๊าซธรรมชาติ
ของประเทศสหรัฐอเมริกา จัดตั้งขึ้นในช่วงสงครามโลกครั้งที่หนึ่ง
มีบริษัทที่ประกอบธุรกิจเกี่ยวกับอุตสาหกรรมปิโตรเลียมด้านการ

H3C CH CH2

H3C H
C

CH3

CH3

CH3

CHH3C

CH

H3C

CH

CH3

H

+
H3C CH

CH3

CH H

CH

CH3

H3C

H3C C

H3C

HC H

CH

CH3

H3C

CH3

+ +

H3C CH CH2

H3C H
C

CH3

CH3

CH3

CHH3C

CH

H3C

CH

CH3

H

+
H3C CH

CH3

CH H

CH

CH3

H3C

H3C C

H3C

HC H

CH

CH3

H3C

CH3

+ +

American Society for Testing and Materials (ASTM) 
สมาคมตรวจสอบมาตรฐานวัสดุแหงอเมริกา (เอเอสทีเอ็ม)
สมาคมวิชาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จัดตั้งขึ้นใน
สหรัฐอเมริกาในปี พ.ศ. 2532 มีสมาชิกที่ทรงคุณวุฒิทางวิชาการ 
ประกอบด้วย ตัวแทนกลุ่มผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้สนใจทั่วไป  
รวมทั้งองค์การที่เกี่ยวข้องต่างๆ ทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน  
ทำ�หน้าที่ส่งเสริมสนับสนุนทางด้านวิชาการเพื่อช่วยเหลือ
อุตสาหกรรม หน่วยงานของรัฐ และสาธารณชนทั่วไป กำ�หนด
และจัดทำ�มาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งกบัลกัษณะและการทำ�งานของวสัด ุ
ผลิตภัณฑ์ การบริการ ระบบการใช้งาน เฉพาะสาขาวิชาต่างๆ ปี
ละมากกวา่ 9,800 เรือ่ง นอกจากนีม้าตรฐานเอเอสทเีอม็ยงัไดร้บัการ
พิจารณา ทบทวนปรับปรุง แก้ไขเพิ่มเติมให้ทันสมัยอยู่ตลอดเวลา 
ทำ�ใหเ้ปน็ทีน่ยิมและไดร้บัการยอมรบัทัว่โลก มาตรฐานเอเอสทเีอม็ที่
ประกาศใชเ้ปน็มาตรฐาน แบง่เปน็ประเภทตา่งๆ ดงันี ้1. มาตรฐาน
ของระบบการจดัการและการจดัแบง่ (classification) วสัดผุลติภณัฑ ์
การบริการ ระบบ หรือการใช้งาน ออกเป็นกลุ่มๆ โดยอาศัย
คุณลักษณะที่เหมือนกัน เช่น แหล่งกำ�เนิด ส่วนประกอบ สมบัติ
หรือประโยชน์ใช้สอย 2. ข้อกำ�หนด (specification) คุณลักษณะ
และสมบตัติา่งๆ ทีต่อ้งการของวสัด ุผลติภณัฑ ์ระบบหรอืการใชง้าน  
ข้อกำ�หนดเหล่านี้ มักจะแสดงค่าเป็นตัวเลข และมีข้อจำ�กัด
กำ�หนดไว้ พร้อมทั้งวิธีทดสอบค่าเหล่านั้นด้วย 3. เอกสาร
มาตรฐานที่กำ�หนดคำ�นิยาม คุณลักษณะ คำ�อธิบายของศัพท์ต่างๆ 
(terminology) เครื่องหมาย ตัวย่อ คำ�ย่อที่ใช้ในมาตรฐานต่างๆ  
4. มาตรฐานเกี่ยวกับวิธีทดสอบ (test method) ที่กำ�หนดให้ใช้
ในการตรวจสอบ พิสูจน์วัด ปริมาณและคุณภาพ คุณลักษณะ 
คุณสมบัติอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างของวัสดุ ระบบหรือ 
การใช้งาน ซึ่งมีผลการทดสอบที่สามารถนำ�ไปใช้ในการประเมิน
ค่าตามข้อกำ�หนด 5. คำ�แนะนำ�หรือทางเลือก (guide) ให้ผู้ใช้
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ρH
2
O

เลือกใช้เทคนิคต่างๆ ที่มีอยู่ รวมทั้งสิ่งที่จะได้จากการสุ่มตัวอย่าง  
การประเมินและการมาตรฐานที่ใช้นั้นๆ ด้วย 6. วิธีการปฏิบัติ
เฉพาะ (practice) สำ�หรบังานเฉพาะอยา่ง ไดแ้ก ่การเขยีนรายงาน 
ความแม่นยำ� ความละเอียด การเลือก การเตรียม การประยุกต์ 
การตรวจสอบ ข้อควรระวังในการใช้ การกำ�จัดทิ้ง การติดตั้ง  
การบำ�รุงรักษา ตลอดจนการใช้เครื่องมือทดสอบ

amine เอมีน	
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่มีหมู่ 
อะมิโน (NH

2
) เป็นหมู่ฟังก์ชัน ที่มีหมู่แอลคิล (alkyl, R-) หรือ

แอริล (aryl, C
6
H

5
) 1 หมู่หรือมากกว่าต่ออยู่กับไนโตรเจน มี

คุณสมบัติเป็นเบส สารแอลคาโนลามีน (alkanolamine) ใช้เป็น
สารดูดซึม (absorber) ในกระบวนการขจัดก๊าซกรดออกจากก๊าซ
ธรรมชาติ (ดู natural gas)

antiknock agent สารป้องกันการน็อกของเครื่องยนต์
สารเติมแต่งในแกโซลีน (ดู gasoline) หรือน้ำ�มันเบนซินที่ใช้ 
ในการป้องกันการน็อกของเครื่องยนต์และเพิ่มเลขออกเทน  
(ดู octane number) เดิมใช้สารประกอบตะก่ัว ได้แก่ เททระเอทิลเลด 
และเททระเมทิลเลด ปัจจุบันห้ามใช้แล้ว ต่อมาใช้สารประกอบ
ออกซิเจเนตแทน (oxygenated compound) ได้แก่ สารเมทิล- 
เทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ (ดู methyl tertiary butyl ether) และสาร
เอทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ (ดู ethyl tertiary butyl ether) ซึ่ง
บางประเทศห้ามใช้แล้วเช่นกันเพราะแนวโน้มที่จะปนเปื้อนแหล่ง 
น้ำ�ใต้ดิน ปัจจุบันจึงใช้เอทานอล (ดู ethanol และดู bioethanol, 
หมวดพลังงานทดแทน ประกอบ) เติมแทนเป็นน้ำ�มันแก๊สโซฮอล 
(gasohol)

API Gravity ( ํAPI) ความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ
ค่าความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มันดิบกำ�หนดโดยสถาบันปิโตรเลียมแห่ง
สหรัฐอเมริกา (American Petroleum Institute) มีหน่วยเป็นองศา

API gravity =       -131.5141.5
SG

oil

CH3 CH2CH3

H3C

CH3

พาราไซลีน

ทอลิวอีน เอทิลเบนซีนเบนซีน

น้ำ�มันดิบมีค่าความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ อยู่ระหว่าง 20-45 องศา 
แบ่งน้ำ�มันดิบออกได้เป็น 3 ชนิด คือ น้ำ�มันดิบชนิดเบา มีค่า
ความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ มากกว่า 34 องศา น้ำ�มันดิบชนิดกลาง 
มีค่าความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ อยู่ระหว่าง 34-20 องศา และน้ำ�มัน
ดิบชนิดหนัก มีค่าความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ น้อยกว่า 20 องศา

aromatics, aromatic hydrocarbon แอโรแมติกส์,  
แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) ไมอ่ิม่ตวัประเภทหนึง่ 
มโีครงสรา้งหลกัเปน็วงแหวนเบนซนี (benzene ring) สตูรโมเลกลุ 
C

6
H

6
 ภายในวงแหวนเบนซีนมีอะตอมคาร์บอน 6 อะตอมต่อกันเป็น

วง ความไม่อิ่มตัวเกิดจากอิเล็กตรอนพันธะคู่วิ่งอยู่ภายในวงแหวน 
แต่การแสดงภาพโครงสร้างโมเลกุลอาจแสดงว่ามีพันธะเดี่ยวและ
พันธะคู่สลับกัน เบนซีนเป็นแอโรแมติกส์โมเลกุลเล็กที่สุด โมเลกุล
ไม่มีขั้ว เป็นของเหลวไม่นำ�ไฟฟ้า ไวไฟ ให้เปลวไฟสว่างมีเขม่ามาก  
ไม่ละลายน้ำ� ไม่มีสี มีกลิ่นเฉพาะ จุดหลอมละลาย 5.5 องศา
เซลเซียส จุดเดือด 80 องศาเซลเซียส เปนตัวทําละลายที่ดี 
วงแหวนเบนซีน อาจมีหมู่แอลคิล หมู่ฟังก์ชันต่างๆ (functional 
group) มาเกาะตำ�แหน่งเดียว สองตำ�แหน่ง หรือสามตำ�แหน่ง 
แอโรแมตกิสช์นดิทีส่ำ�คญัไดจ้ากกระบวนการในโรงกลัน่น้ำ�มนัดบิ ใช้
เปน็วตัถดุบิในอตุสาหกรรมปโิตรเคม ี4 ชนดิคอื เบนซนี (ด ูbenzene)  
ทอลิวอีน (ดู toluene) เอทิลเบนซีน (ดู ethylbenzene) และพารา
ไซลีน (ดู p-xylene) สารกลุ่มน้ีมีกล่ินหอมจึงมีช่ือ “แอโรแมติกส์”  
มาจากคําวา “aroma” ในภาษากรีก ซึ่งแปลวา “กลิ่นหอม”

asphalt (อเมริกัน), bitumen (อังกฤษ) ยางมะตอย, แอสฟัลต์, 
บิทูเมน
ผลิตภัณฑ์ส่วนที่หนักที่สุดได้จากกากก้นหอกลั่นลำ�ดับส่วน (ดู 
fractionating column) ที่ความดันบรรยากาศในโรงกลั่นน้ำ�มัน
และการกลั่นสุญญากาศ (ดู fractional distillation) ในโรงกลั่น
น้ำ�มันหล่อลื่นจากการกลั่นน้ำ�มันดิบฐาน แอสฟัลต์อาจเกิดได้ตาม
ธรรมชาติ เป็นสารผสมชนิดคอลลอยด์ (colloid) โดยมีแอสฟัลทีน 
(ดู asphaltene) กระจายตัวอยู่ในเนื้อน้ำ�มัน (maltene) มีสีดำ�หรือ 
สนี้ำ�ตาลไหม ้เหนยีว ความหนดืและความยดืหยุน่สงู กึง่แขง็กึง่เหลว
หรือแข็ง ละลายได้ในคาร์บอนไดซัลไฟด์ (CS

2
) อ่อนตัวเมื่อได้รับ

ความร้อน อาจนำ�กากก้นหอกลั่นมาผ่านกรรมวิธีปรับปรุงคุณภาพ
เพื่อปรับปรุงสมบัติให้ดีขึ้น เช่นการเพิ่มปริมาณแอสฟัลทีนโดยเป่า
อากาศในหอเปา่อากาศรอ้น เพิ่มความเฉือ่ยตอ่สารเคมแีละไอควนั 
ความต้านทานต่อสภาพอากาศและแรงกระแทก ความเหนียวและ

SG
oil

=
ρoil

ρH
2
O

ρoil

เอพีไอ ( ํAPI) คำ�นวณจากค่าความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มันตามสมการ
เมื่อ SG

oil 
= specific gravity คือความหนาแน่นของน้ำ�มันเทียบ

กับน้ำ�

เมื่อ	
 	

= ความหนาแน่นของน้ำ�มัน (density of oil)
 	 	 = ความหนาแน่นของน้ำ� (density of water)
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Incinerator

Water spray system

Blown asphalt

Knockout box
or cyclone

Blowing still
containing
asphalt

Recovered oil

Air
blower

Asphalt
heater

400-470oF
Asphalt flux
125-150oF Air

ความยืดหยุ่น สมบัติที่สำ�คัญของยางมะตอยหลายประการทำ�ให้ 
นำ�มาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน ได้แก่สมบัติในการยึดและประสาน 
ทำ�หน้าที่เป็นตัวประสานวัสดุต่างๆ ให้ติดกันสมบัติในการป้องกัน
น้ำ�ซึมผ่าน และสมบัติที่เป็นของเหลวหรืออ่อนตัวเมื่อถูกความร้อน
และแข็งตัวเมื่อเย็นลง ใช้เป็นวัสดุเคลือบกันน้ำ� กันซึม สมบัติที่
สำ�คัญคือเป็นตัวประสานระหว่างวัสดุเติมเช่นหินและทราย ใช้ใน
งานก่อสร้างถนนเป็นวัสดุลาดผิวถนน

asphalt blowing เครื่องเป่าแอสฟัลต์, เครื่องเป่ายางมะตอย     
การปรับปรุงสมบัติแอสฟัลต์โดยการเป่าอากาศลงในแอสฟัลต์ที่ได้
จากส่วนล่างของหน่วยกลั่นสุญญากาศ (ดู vacuum distillation 
unit) ทำ�ให้ได้แอสฟัลต์หรือยางมะตอยที่มีคุณภาพสูง

แอสฟัลต์ หรือ บิทูเมน

ผังกระบวนการเป่าอากาศลงในแอสฟัลต์

asphaltene แอสฟอลทีน
สารประกอบแอโรแมติกส์ท่ีมีวงแหวนหลายวงติดกัน (polynuclear 
aromatic hydrocarbon) พบในน้ำ�มันหนัก กากน้ำ�มัน และในแอสฟัลต์ 
มีน้ำ�หนักโมเลกุลสูง สีคล้ำ� ปราศจากไข ไม่ละลายในนอร์มัลเฮปเทน 
(normal heptane) แต่ละลายในเบนซินร้อน

associated natural gas ก๊าซธรรมชาติชนิดอยู่ร่วม
กา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) ทีอ่ยูร่ว่มกบัน้ำ�มนัปโิตรเลยีมภายใน
แหล่งกักเก็บ โดยอาจละลายอยู่ในน้ำ�มันปิโตรเลียมหรือแยกชั้นอยู่
เหนือชั้นน้ำ�มันปิโตรเลียม

aviation fuel น้ำ�มันเชื้อเพลิงเครื่องบิน 
น้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ใช้กับเครื่องบิน แบ่งออกเป็น 2 ประเภทตาม
ลักษณะของเครื่องยนต์ ได้แก่ 
1.	 น้ำ�มันเบนซินเครื่องบินใบพัด (ดู aviation gasoline) อยู่ 
ในส่วนกลั่น (distillate fuel) ช่วงการกลั่น (ดู distillate range) 
เดียวกับน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เนื่องจากระบบเครื่องยนต์
เครื่องบินใบพัด มีลักษณะคล้ายคลึงกับเคร่ืองยนต์เบนซินท่ีใช้กับ
ยานพาหนะ แต่คุณสมบัติต่างๆ ของน้ำ�มันประเภทนี้จะดีกว่า คือ 
มีความบริสุทธิ์มากกว่ามีจุดเยือกแข็งท่ีต่ำ�กว่าน้ำ�มันเบนซินเพราะ
เคร่ืองบินต้องบินในระดบัสงูอากาศเยน็จดั น้ำ�มนัตอ้งไหลไดส้ะดวก
ตลอดเวลา มีเลขออกเทน (ดู octane number) สูงกว่าเพื่อให้
เหมาะสมกับการใช้ในสภาวะอุณหภูมิและความดันเปลี่ยนแปลง 
ในช่วงกว้าง ปัจจุบันไม่ใช้แล้ว
2.	 น้ำ�มันเชื้อเพลิงเครื่องบินไอพ่น (ดู jet fuel) เป็นน้ำ�มัน 
เชื้อเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์แบบกังหัน (turbine)โดยมีหลักการ
ทำ�งานที่แตกต่างจากเครื่องยนต์ในเครื่องบินใบพัด จึงไม่ต้องการ
เชื้อเพลิงที่มีสมบัติต้านทานการน็อก ต้องมีความบริสุทธิ์สะอาด
และเผาไหม้ได้ดีท่ีสุดแม้ท่ีอุณหภูมิต่ำ� นอกจากน้ีต้องมีความเสถียร 
(stability) สูง เพ่ือไม่ให้น้ำ�มันสลายตัวหรือเส่ือมระหว่างเก็บ 
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ในถังหรือใช้งาน น้ำ�มันเชื้อเพลิงเครื่องบินไอพ่นยังมีการแบ่งออก
เป็น 2 ชนิด คือ น้ำ�มันเช้ือเพลิงเคร่ืองบินไอพ่นเพ่ือการพาณิชย์ 
(JP-1 หรือ JET A-1) มีช่วงการกลั่นใกล้เคียงกับน้ำ�มันก๊าด ใช้
กับเครื่องบินพาณิชย์ของสายการบินทั่วไป และน้ำ�มันเชื้อเพลิง
เครื่องบินไอพ่นทหาร(JP-4) ใช้ในกิจกรรมของทหาร เช่น เครื่องบิน 
ขับไล่ซึ่งต้องการช่วงอุณหภูมิจุดเดือดกว้าง เป็นน้ำ�มันที่อยู่กึ่งๆ 
หรือผสมกันระหว่างน้ำ�มันเบนซินกับน้ำ�มันก๊าด

barrel (bbl) บาร์เรล (บีบีแอล)
หน่วยวัดปริมาตรน้ำ�มันดิบและผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน 1 บาร์เรล เทียบเท่า 
กับ 158.978 ลิตร หรือ 42 ยูเอสแกลลอน หรือ 35 อิมพีเรียล
แกลลอน

barrels of crude oil equivalent ปริมาณบาร์เรลน้ำ�มันดิบ
เทียบเท่า
ปริมาณเชื้อเพลิงชนิดต่างๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) 
1 หน่วยปริมาตร หรือถ่านหิน 1 หน่วยน้ำ�หนักที่ให้พลังงานความ
ร้อนจากการเผาไหม้เทียบเท่ากับน้ำ�มันดิบ 1 บาร์เรล ตัวอย่าง
เช่น ก๊าซธรรมชาติ 1 ล้านลูกบาศก์ฟุต เทียบเท่าน้ำ�มันดิบ 174.4 
บาร์เรล หรือ ก๊าซธรรมชาติเหลว 1 บาร์เรล เทียบเท่าน้ำ�มันดิบ 
0.9096 บาร์เรล หรือ ถ่านหินลิกไนต์ 1 เมตริกตัน เทียบเท่า 
น้ำ�มันดิบ 2.053 บาร์เรล

barrels per day (BBL/D, BPD) บาร์เรลต่อวัน (บีบีแอล/ดี, บีพีดี)
อัตราการผลิตน้ำ�มันท่ีผลิตได้ต่อวัน ในโรงกล่ันน้ำ�มันหมายถึงปริมาณ
น้ำ�มันท่ีกล่ันออกมาได้ในรอบปี หารด้วยจำ�นวนวันท่ีปฏิบัติงานจริง  
(ไม่นับวันท่ีหยุดและซ่อมแซมอุปกรณ์)

base oil, lubricant base oil น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน
น้ำ�มนัพืน้ฐานทีน่ำ�มาปรบัปรงุสมบตัใิหเ้ปน็น้ำ�มนัหลอ่ลืน่ชนดิตา่ง ๆ  
แบง่เปน็ 2 ประเภทคอื น้ำ�มนัพืน้ฐานแร ่(ปโิตรเลยีม) จากโรงกลัน่
น้ำ�มันหล่อลื่น (mineral base oil) และน้ำ�มันพื้นฐานสังเคราะห์ 
(synthetic base oil) โรงกลั่นน้ำ�มันหล่อลื่นนำ�น้ำ�มันก้นหอกลั่น
จากโรงกลัน่น้ำ�มนัมากลัน่ภายใตส้ญุญากาศไดน้้ำ�มนัหลอ่ลืน่พืน้ฐาน

แร่เป็นผลิตภัณฑ์หลัก แบ่งออกเป็น 3 ชนิดตามสมบัติที่แตกต่าง
กันคือ พาราฟิน (ดู paraffins) ผลิตโดยใช้กระบวนการแตกตัว
ด้วยไฮโดรเจน (ดู hydrocracking) โครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ตรง  
มคีวามหนดืสงู เปน็ไขไดง้า่ย แตม่คีณุภาพด ีราคาสงูทีส่ดุ ผลติเปน็
น้ำ�มนัหลอ่ลืน่เครือ่งยนตห์รอืเครือ่งจกัร แนฟทนี (ด ูnaphthenes) 
ไดจ้ากการกลัน่น้ำ�มนัดบิ โครงสรา้งโมเลกลุเปน็วงแหวนอิม่ตวั ดชันี
ความหนืดต่ำ� เป็นไขได้ยาก คุณภาพปานกลาง มีราคารองลงมา
จากน้ำ�มันพาราฟิน ผลิตเป็นน้ำ�มันสำ�หรับแปรรูปโลหะ (metal 
working fluids) และแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ผลิตภัณฑ์ข้าง
เคียงจากกระบวนการผลิตน้ำ�มันพาราฟิน โครงสร้างโมเลกุลเป็น
วงแหวนไม่อิ่มตัวของเบนซีน มีคุณภาพดีปานกลาง ราคาต่ำ�กว่า
แนฟทีน ผลิตเป็นกาวหรือสารเสริมสภาพพลาสติก (plasticizer)

Benfield process กระบวนการเบนฟีลด์
กระบวนการแยกก๊าซที่มีสมบัติเป็นกรดได้แก่ ก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) และไฮโดรเจนซัลไฟด์  
(ดู hydrogen sulfide) ในก๊าซธรรมชาติออก (ดู natural gas) 
โดยใช้สารละลายเบสร้อน คือสารละลายโพแทสเซียมคาร์บอเนต 
(K

2
CO

3
) ทำ�ปฏิกิริยาตามสมการเคมีดังนี้

K
2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O  <----------->  2KHCO

3

K
2
CO

3 
+ H

2
S   <----------->   KHS + KHCO

3

สารละลายโพแทสเซียมไบคาร์บอเนต (KHCO
3
) ที่เกิดขึ้นสามารถ

นำ�กลับมาใช้ใหม่ได้ (regeneration) โดยต้มไล่คาร์บอนไดออกไซด์
ท่ีถูกดูดซับออก กระบวนการน้ีได้รับการพัฒนาโดยบริษัท ยูนิเวอร์ซัล 
ออยล์พรอดักส์ (ดู Universal Oil Products) สหรัฐอเมริกา 
เป็นกระบวนการที่เหมาะกับก๊าซธรรมชาติที่มีส่วนผสมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สูง (ดู carbon dioxide) และไฮโดรเจนซัลไฟด์ต่ำ� 
(ด ูhydrogen sulfide) กา๊ซกรดมผีลตอ่การสกึกรอ่นของอปุกรณท์ี่
เป็นโลหะ หรือเมื่อมีการเผาไหม้จะก่อให้เกิดก๊าซพิษที่เป็นอันตราย
ต่อสิ่งมีชีวิตได้ นอกจากนี้การมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผสมอยู่ 
ยังทำ�ให้ค่าความร้อนของก๊าซธรรมชาติต่ำ�ลงด้วย 

ผังกระบวนการเบนฟีลด์
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benzene เบนซีน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) พ้ืนฐานในกลุ่ม
แอโรแมติกส์ (ดู aromatics) สูตรโมเลกุล C

6
H

6

benzene-toluene-xylenes (BTX) เบนซีน-ทอลิวอีน-ไซลีน 
(บีทีเอกซ์)
กลุ่มสารผสมของสารประกอบแอโรแมติกส์ ประกอบด้วยเบนซีน 
(ดู benzene) ทอลิวอีน (ดู toluene) และไซลีน (ดู xylene) 
ได้จากการรีฟอร์มแนฟทีนด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic 
reforming) และการแตกตัวโดยใช้ไอน้ำา (ดู steam cracking) 
ใช้ผสมน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) เพื่อปรับปรุงเลขออกเทน 
(ด ูoctane number)  หรอืนำามากลัน่แยกเบนซนี ทอลวิอนี และไซลนี 
เพื่อเป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

blending การผสม
ขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการในโรงกลั่นเพื่อให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี
สมบตัเิปน็ไปตามขอ้กำาหนดทีต่ลาดตอ้งการและ/หรอืขอ้กำาหนดของ
ประเทศ ได้แก่ การผสมสารเติมแต่งบางชนิด เพื่อให้ผลิตภัณฑ์
มีคุณภาพสูงขึ้น เช่น สารเมทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ (methyl 
tertiary butyl ether, MTBE) เพื่อเพิ่มเลขออกเทน (ดู octane 
number) ให้กับน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline)

ผังการผสมน้ำามันเพื่อให้ได้ตามข้อกำาหนด

เบนซีน

เป็นสารแอโรแมติกส์สารแรกท่ีพบในไขปลาวาÌ (whale oil) 
พบในน้ำามันดิบ จากการกล่ันสลายถ่านหินด้วยความร้อน หรือจาก
กระบวนการเปล่ียนในโรงกล่ันน้ำามันเพ่ือเพ่ิมเลขออกเทน (ดู octane 
number) ของส่วนกล่ัน เช่น การรีฟอร์มแนฟทีนด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา 
(ดู catalytic reforming) การดึงหมู่แอลคิลออกจากทอลิวอีนโดย
ใช้ไฮโดรเจน (toluene hydrodealkylation) ทอลิวอีนดิสโพรพอร์-
ชันเนชัน (toluene disproportionation) และการแตกตัวโดยใช้
ไอน้ำา (ด ูsteam cracking) เบนซนีไมม่สี ีตดิไฟงา่ย อณุหภมูหิลอม
สูง เป็นสารเติมแต่งเพ่ือเพ่ิมเลขออกเทน (ดู octane number) ใน
น้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) เป็นตัวทำาละลาย และเป็นสารตั้งต้นที่
ใช้ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี เช่น ผลิตพอลิสไตรีน (polystyrene) 
เป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogen) จึงมีกฎหมายควบคุมปริมาณ
เบนซีนในน้ำามันเบนซิน (ในประเทศไทยเรียกแกโซลีนว่า น้ำามัน
เบนซิน ซึ่งอาจทำาให้เกิดความสับสนกับชื่อสารนี้ได้) 
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blown bitumen, blown asphalt ยางมะตอยแข็ง, บิทูเมนแข็ง
บิทูเมนที่ถูกออกซิไดส์โดยเป่าอากาศลงไปในบิทูเมนร้อนหรือยาง
มะตอยอ่อน

boiling range ช่วงจุดเดือด
ชว่งอณุหภมูทิีส่ารเริม่เดอืดจนกระทัง่สารสว่นทีต่อ้งการกลัน่แยกออก
มาแล้ว สมบัติของส่วนกลั่นปิโตรเลียมจากหอกลั่นหรือผลิตภัณฑ์
น้ำ�มัน เรียกอีกชื่อหนึ่งว่าช่วงการกลั่น (ดู distillation range)

bromine number เลขโบรมีน	
จำ�นวนกรมัของโบรมนีทีท่ำ�ปฏกิริยิากบัผลติภณัฑป์โิตรเลยีมน้ำ�หนกั 
100 กรัม ภายใต้ภาวะมาตรฐาน ใช้บ่งบอกถึงระดับความไม่อิ่มตัว
ของไฮโดรคาร์บอนที่อยู่ในผลิตภัณฑ์

bubble cap tray ถาดแบบมีฝาครอบ
อปุกรณท์ีใ่ชต้ดิตัง้ในหอกลัน่ลำ�ดบัสว่น (ด ูfractionating column) 
เพือ่ใหม้กีารถา่ยโอนมวลและความรอ้น (mass and heat transfer) 
ระหว่างไอและของเหลวเป็นอย่างดีแบบหนึ่ง เป็นถาดกลมที่ 
วางซ้อนกันเป็นชั้นๆ ถาดแต่ละอันเจาะท่อขนาดเล็กจำ�นวน
มากเพื่อให้ไอน้ำ�มันร้อนสามารถผ่านขึ้นมาได้ ที่ปลายท่อมีฝา
หรือหมวก (cap) ปิดครอบอยู่ ขอบของฝาจมอยู่ใต้ระดับของ
ของเหลวที่ควบแน่นท่วมอยู่บนถาด เมื่อไอน้ำ�มันร้อนผ่านท่อเล็ก
ขึ้นมาจะปะทะกับฝาแล้วไหลกลับลงมาเป็นฟองไอเล็กๆ ผุดผ่าน
ของเหลวโดยรอบจึงเกิดการสัมผัสกันอย่างดีระหว่างผิวฟองไอ
กับของเหลว เกิดการถ่ายโอนมวลและความร้อนระหว่างกันและ
กัน ที่ถาดแต่ละชั้น ไฮโดรคาร์บอนหนักที่อยู่ในวัฏภาคไอละลาย
ลงในวัฏภาคของเหลวและควบแน่นสะสมอยู่บนถาด เมื่อระดับ
ของเหลวสูงกว่าความสูงของแผ่นกั้น (weir) ก็จะไหลล้นลงมายัง
ถาดชั้นล่างผ่านท่อลง (ดู downcomer) ส่วนไฮโดรคาร์บอน
เบาที่อยู่ในวัฏภาคของเหลวเดือดและระเหยเข้าไปในวัฏภาคไอ
และถูกพาขึ้นไปกับมวลไอน้ำ�มันทั้งหมดยังถาดชั้นบนผ่านท่อ
เล็กๆ ขึ้นไป ในขณะเดียวกันวัฏภาคไอมีอุณหภูมิลดลงเล็กน้อย 
ส่วนวัฏภาคของเหลวก็มีอุณหภูมิสูงขึ้นเล็กน้อย ปรากฏการณ์นี้
เกิดขึ้นเป็นลำ�ดับไปในถาดแต่ละชั้น จนในที่สุดไอที่เบาที่สุดออก
จากยอดหอกลั่นไป และน้ำ�มันที่หนักที่สุดออกจากก้นหอกลั่นไป 
ของเหลวควบแน่นที่ถูกดึงออกด้านข้างหอกลั่นมีอุณหภูมิลดหลั่น
กนัตามลำ�ดบัขึน้อยูก่บัระดบัความสงูหรอืตำ�แหนง่ของถาดทีด่งึออก  
ได้ผลผลิตหรือผลิตภัณฑ์ที่มีช่วงการกลั่น (ดู distillation range) 
ตามที่กำ�หนด (ดู cascade tray, sieve tray และ tray ประกอบ)

butane บิวเทน 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) อิ่มตัวที่มีจำ�นวน
คาร์บอน 4 อะตอมอยู่ในโมเลกุล สูตรโมเลกุล C

4
H

10
 ได้จาก

โรงกลัน่น้ำ�มนัหรอืโรงแยกกา๊ซธรรมชาต ิไมม่สี ีไมม่กีลิน่ มสีถานะ
เป็นก๊าซที่อุณหภูมิปกติและความดันบรรยากาศ แต่ที่อุณหภูมิปกติ
สามารถอัดเป็นของเหลวได้ที่ความดันไม่สูงนัก ใช้ผสมกับก๊าซ 
โพรเพนในสัดส่วนต่างๆกันเป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG)  
เพื่อเป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับหุงต้มและเชื้อเพลิงทดแทนน้ำ�มันเบนซิน
สำ�หรับยานพาหนะ เป็นสารป้อนอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น

butane splitter หน่วยแยกบิวเทนไอโซเมอร์
หน่วยแยกนอร์มัลบิวเทน (normal butane) ออกจากไอโซบิวเทน 
(iso-butane) ในโรงกลั่นน้ำ�มัน

butene, butylene บิวทีน, บิวทีลีน 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons)ไม่อิ่มตัวที่มี
คาร์บอน 4 อะตอมและพันธะคู่ของคาร์บอน 1 คู่อยู่ในโมเลกุล 
สูตรโมเลกุล C

4
H

8 
มีสถานะเป็นก๊าซที่อุณหภูมิและความดัน

บรรยากาศ แบ่งเป็น 4 ไอโซเมอร์ ได้แก่ บิวทีน-1 (1-butene) 
ซิสบิวทีน-2 (cis-2-butene) ทรานส์บิวทีน-2 (trans-2-butene) 
และไอโซบิวทีน (iso-butene) เป็นผลิตภัณฑ์ข้างเคียงที่เกิดขึ้นใน
กระบวนการแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic cracking) 
ของน้ำ�มันก๊าดหรือก๊าซออยล์ (ดู gas oil) ในโรงกล่ันน้ำ�มัน
และกระบวนการแตกตัวโดยใช้ไอน้ำ� (ดู steam cracking) ของ 
แนฟทาในโรงงานผลติเอทลินี มกัแยกไอโซบวิทนีออกมาเพือ่ใชเ้ปน็
สารตั้งต้นในการผลิตสารเอ็มทีบีอี (MTBE) ที่ใช้เป็นสารเติมแต่ง
สำ�หรบัเพิม่เลขออกเทน (ดู octane number) ในน้ำ�มันเบนซิน และแยก 
บิวทีน-1 เพ่ือใช้เป็นโคมอนอเมอร์ (co-monomer) สำ�หรับการผลิต 
พอลิเอทิลีน (polyethylene) ส่วนที่เหลือจะถูกนำ�ไปเปลี่ยนเป็น 
บิวทาไดอีน (butadiene) หรือสารแอลไคเลต (alkylate) 

calorie แคลอรี
หน่วยของปริมาณความร้อนที่ทำ�ให้น้ำ�บริสุทธิ์น้ำ�หนัก 1 กรัม 
มอีณุหภมูสิงูขึน้ 1 องศาเซลเซยีส โดยปรมิาณความรอ้น 1 แคลอร ี
มีค่าเทียบเท่ากับปริมาณความร้อน 4.18400 จูล (joule) ในหน่วย
มาตรฐานเอสไอ (SI)

ถาดแบบมีฝาครอบ
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กัดกร่อนอุปกรณ์โลหะท่ีใช้ในโรงแยกก๊าซธรรมชาติ จึงต้องกำาจัดออก
ก่อนเข้าสู่กระบวนการแยก โดยใช้กระบวนการเบนฟีลด์ (ดู Benfi eld 
process) หรือกระบวนการแอลคาโนลามีน (ดู alkanolamine 
process)

carbon monoxide คาร์บอนมอนอกไซด์
ก๊าซพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของสารที่มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ สูตรโมเลกุล CO ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ก่อให้เกิดอาการ
ระคายเคอืงบรเิวณผวิหนงัและดวงตา รวมตวักบัฮโีมโกลบนิในเลอืด
ได้ดีกว่าออกซิเจนถึง 200-250 เท่า เกิดเป็นคาร์บ็อกซีเฮโมโกลบิน 
(carboxyhemoglobin, COHb) ซึ่งลดความสามารถของเลือดใน
การพาออกซิเจนจากปอดไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของร่างกาย ทำาให้เกิด
อาการขาดออกซิเจนในคนปกติ และอาจเสียชีวิตได้

carbon residue กากคาร์บอน 
คาร์บอนส่วนที่เหลือจากสารอินทรีย์ในการทดสอบโดยให้น้ำามันได้
รับความร้อนในภาวะอับอากาศภายใต้ภาวะมาตรฐาน ใช้ทดสอบ
น้ำามันดีเซล (ดู diesel fuel) น้ำามันหล่อลื่นและน้ำามันเชื้อเพลิง 
เป็นตัวบ่งชี้ถึงแนวโน้มของปริมาณคาร์บอนคงเหลือหลังการ
เผาไหม้ การอุดตันในหัวฉีดหรือการเกาะสะสมที่ลูกสูบ ทำาให้กำาลัง
เครื่องยนต์ลดลง น้ำามันเครื่องสกปรก (ดู carbon residue, หมวด
พลังงานทดแทน ประกอบ)

cascade refrigeration วัฏจักรทําความเย็นแบบลดหลั่น 
ระบบทำาความเย็นท่ีใช้ในอุตสาหกรรม โดยประกอบไปด้วยวัฏจักร 
ทำาความเย็นมากกว่า 2 วัฏจักรข้ึนไปเช่ือมต่อกันแบบอนุกรม 
การเพ่ิมจำานวนวัฏจักรทำาให้ได้อุณหภูมิต่ำากว่าการใช้วัฏจักรแบบเด่ียว

carbon black คาร์บอนแบล็ก
ผงคาร์บอนละเอียดสีดำา ค่อนข้างบริสุทธ์ิ ผลิตจากกระบวนการ
เผาไหม้ไม่สมบูรณ์หรือกระบวนการสลายตัวทางความร้อนภายใต้
สภาวะควบคุมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) 
ท่ีเป็นก๊าซหรือของเหลว ได้แก่ น้ำามันท่ีมีองค์ประกอบสาร
แอโรแมติกส์ปริมาณสูง (heavy aromatic oil) ใช้ประโยชน์เป็น
อนุภาคสีดำาหรือใช้เป็นสารเติมแต่งเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงให้กับ
ผลิตภัณฑ์ยางหรือพลาสติก

ผังวัฎจักรทำาความเย็นแบบลดหลั่น

ผงคาร์บอนแบล็กผงคาร์บอนแบล็ก

carbon dioxide คาร์บอนไดออกไซด์
ก๊าซท่ีได้จากการเผาไหม้สมบูรณ์ของสารประกอบท่ีมีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ (ดู hydrocarbon) ก๊าซกรดท่ีพบเจือปนอยู่ใน
ก๊าซธรรมชาติ สูตรโมเลกุล CO

2
 ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เม่ือทำาปฏิกิริยา

กับความช้ืนเกิดกรดคาร์บอนิก (H
2
CO

3
) เป็นกรดอ่อนแต่มีฤทธ์ิ
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cascade tray ถาดแบบขั้นบันได
อุปกรณ์ที่ใช้ติดตั้งในหอกลั่นลำ�ดับส่วน (ดู fractionating  
column) เพือ่ใหม้กีารถา่ยโอนมวลและความรอ้น (mass and heat 
transfer) ระหว่างไอและของเหลวเป็นอย่างดีแบบหนึ่ง เป็นถาดที่
มีลักษณะการจัดเรียงแบบขั้นบันได (ดู bubble cap tray, sieve 
tray และ tray ประกอบ)

catalysis การเร่งปฏิกิริยาเคมี
การเร่งให้ปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึนโดยการเติมสารกระตุ้นหรือตัวเร่ง 
ปฎิกิริยา (ดู catalyst) ลงไป ไม่ทำ�ให้ผลผลิตของปฏิกิริยาเปล่ียนแปลง 
และไม่ลดพลังงานท่ีปฏิกิริยาต้องการ

กราฟเปรียบเทียบพลังงานที่ใช้ในกระบวนการที่มีและไม่มีตัวเร่งปฏิกิริยา

ตัวอย่างหน่วยผลิตที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา

catalyst ตัวเร่งปฏิกิริยา
สารช่วยเร่งปฏิกิริยาเคมี (ดู catalysis) โดยไม่ถูกใช้หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างถาวร ทำ�ให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้นหรือทำ�ให้อัตรา
การเกดิปฏกิริยิาเพิม่ขึน้ โดยอาจมสีว่นรว่มในการเกดิปฏกิริยิาดว้ย
หรอืไมก่ไ็ด ้แตเ่มือ่สิน้สดุปฏกิริยิา ตอ้งมปีรมิาณเทา่เดมิและสมบตัิ
เหมอืนกบัตอนเริม่ตน้ ชว่ยลดระดบัพลงังานกอ่กมัมนัต ์(activation 
energy) ของปฏิกิริยา ทำ�ให้จำ�นวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงกว่า
หรือเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์มากขึ้น ปฏิกิริยาจึงเกิดเร็วขึ้นแต่ไม่
ทำ�ให้พลังงานของปฏิกิริยา (heat of reaction) เปลี่ยนแปลงไป  
และไม่ทำ�ให้เกิดปฏิกิริยาอ่ืนท่ีไม่ต้องการ ตัวอย่างของตัวเร่งปฏิกิริยา
คือนิเกิลโมลิบดีนัม (NiMo) และโคบอลท์โมลิบดีนัม (CoMo)
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catalyst deactivation การเสื่อมสภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา
การเสื่อมสภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ซึ่งเกิดได้จาก
หลายสาเหตุ เช่น มีถ่านโค้ก (ดู coke) อุดตันอยู่บนพื้นผิวของ 
ตวัเรง่ปฏกิริยิา มสีารทีเ่ปน็พษิ (poison) เชน่ สารประกอบกำ�มะถนั 
(ดู sulfur compound) ออกซิเจน ไนโตรเจน และโลหะ ในน้ำ�มัน
ทำ�ปฏิกิริยากับตัวเร่งปฏิกิริยา ทำ�ให้พื้นผิวที่ใช้ในการเร่งปฏิกิริยา
ลดลง การฟื้นฟูสภาพทำ�ได้โดยการกำ�จัดถ่านโค้กออกจากตัวเร่ง
ปฏิกิริยาโดยการเผาไล่คาร์บอนในถ่านโค้ก (ดู decoking) และใช้
การบำ�บัดด้วยไฮโดรเจน (ดู hydrotreating) เพื่อกำ�จัดสารที่เป็น
พิษออกจากน้ำ�มัน

catalyst stripping การลอกผิวตัวเร่งปฏิกิริยา
การขจัดฟิล์มหรืออนุภาคของแข็ง เช่น ถ่านโค้ก (ดู coke) ท่ีอุดตัน 
อยู่บนพื้นผิวของตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ออกไป โดยใช้ 
ไอน้ำ�ก่อนที่จะนำ�ตัวเร่งปฏิกิริยานั้นกลับไปใช้ใหม่ในกระบวนการ  
มีความหมายเช่นเดียวกับ “catalyst regeneration”

catalytic cracking การแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา
การเปล่ียนน้ำ�มันส่วนหนัก (heavy oil) ท่ีมีปริมาณคาร์บอนสูง 
ในโครงสร้างให้กลายเป็นน้ำ�มันเบาที่มีปริมาณ คุณภาพและ
มูลค่าทางการตลาดเพิ่มขึ้น เช่น การเพิ่มผลผลิตน้ำ�มันเบนซิน  
(ดู gasoline) โดยการนำ�น้ำ�มันก๊าซออยล์มาผ่านการแตกตัวด้วย
ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) เช่น ซีโอไลต์ (zeolite) ผงตัวเร่ง
ปฏิกิริยาจะสัมผัสกับไอน้ำ�มันร้อนในเตาปฏิกรณ์ (reactor) ทำ�ให้
ไอน้ำ�มันเกิดการแตกตัว หรือแยกตัวเป็นน้ำ�มันส่วนที่เบา จากนั้น
จึงควบแน่นในที่สุด อย่างไรก็ตาม โดยปกติตัวเร่งปฏิกิริยาที่ถูกใช้
งานจะมีถ่านโค้ก (ดู coke) อุดตันพื้นผิวที่ทำ�หน้าที่เร่งปฏิกิริยา 
จึงต้องกำ�จัดออกไปโดยเผาด้วยอากาศ เพื่อทำ�ให้ตัวเร่งปฏิกิริยา
กลบัมาอยูใ่นสภาพเดมิกอ่นทีจ่ะนำ�กลบัมาใชใ้หม ่เปน็กระบวนการ
สำ�คัญในโรงกลั่นน้ำ�มันที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย (ดู fluid catalytic 
cracking ประกอบ)

catalytic reforming, catforming การรีฟอร์มด้วยตัวเร่ง
ปฏิกิริยา, แคทฟอร์มมิง
กระบวนการเปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดร- 
คาร์บอน (ดู hydrocarbons) ในการกลั่นน้ำ�มันปิโตรเลียม  
(ดู petroleum) เช่น แนฟทา (naphtha) โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 
(ดู catalyst) เช่น แพลทินัมบนตัวรองรับซิลิกา-อะลูมินา  
(platinum-silica-alumina) ให้เป็นสารไฮโดรคาร์บอนแอโรแมติกส์ (ดู 
aromatics) และไฮโดรคาร์บอนพาราฟิน (ดู paraffins) แบบ
โซ่กิ่ง (branch chain) ปฏิกิริยาหลักที่สำ�คัญคือ การปิดวง  
(ดู cyclization) และ การเปลี่ยนไอโซเมอร์ (ดู isomerization) 
ได้ผลผลิตร่วมเป็นก๊าซไฮโดรเจนที่มีความบริสุทธ์สูงมาก  

cathodic protection การป้องกัน (การกัดกร่อน) แบบแคโทด
การป้องกันหรือควบคุมการกัดกร่อนของท่อส่งน้ำ�มันหรือถังเก็บ
น้ำ�มันตามหลักการของเซลล์ไฟฟ้าเคมี ด้วยการทำ�ให้โลหะมี 

ขั้วไฟฟ้าเป็นแคโทด (cathode) และนำ�โลหะอีกชนิดหนึ่งที่มีศักย์ 
ขั้วไฟฟ้า (electrode potential, E0) ต่ำ�กว่าโลหะที่ต้องการป้องกัน
การกัดกร่อนมาต่อเข้าด้วยกัน โลหะที่มีศักย์ขั้วไฟฟ้าต่ำ�กว่าจะมี 
ขัว้ไฟฟ้าเปน็แอโนด (anode) และถกูกดักรอ่นแทนโลหะทีต่อ้งการ
ป้องกัน 

centipoise เซนติพอยส์ 
หน่วยที่ใช้แสดงค่าความหนืด (ดู viscosity) ของของไหล 
เช่น น้ำ�มัน ตามระบบหน่วยสากล มีสัญลักษณ์ คือ cP  
โดย 1 เซนติพอยส์ = 0.01 กรัม ต่อ เซนติเมตร ต่อ วินาที

centistoke เซนติสโตก
หน่วยที่ใช้แสดงค่าความหนืดจลนศาสตร์ (kinematic viscos-
ity) คือ อัตราส่วนระหว่างค่าความหนืดในหน่วยเซนติพอยส์  
(centipoise) ตอ่คา่ความหนาแนน่ของของไหลในหนว่ยกโิลกรมัตอ่
ลกูบาศกเ์มตร ในสภาวะการทดสอบทีอ่ณุหภมูเิดยีวกนั มสีญัลกัษณ์
คือ cSt โดย 1 เซนติสโตก = 1 ตารางมิลลิเมตรต่อวินาที = 10-6 
ตารางเมตรต่อวินาที

cetane index (CI) ดัชนีซีเทน (ซีไอ)
ตัวเลขที่บอกคุณภาพของน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) โดย
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเผาไหม้กับของผสมระหว่างซีเทน  
หรือเฮกซะดีแคน (hexadecane, C

16
H

34
) และแอลฟา-เมทิล

แนฟทาลีน (alpha-methylnaphthalene, C
11
H

10
) กำ�หนดให้ดัชนี

ซเีทนของซเีทนเทา่กบั 100 และแอลฟา-เมทลิแนฟทาลนีเทา่กบั 0 
ตัวอย่างเช่น น้ำ�มันดีเซลที่มีดัชนีซีเทนเท่ากับ 90 หมายความว่า
น้ำ�มนัดเีซลนัน้มปีระสทิธภิาพการเผาไหมเ้ทา่กบัของผสมของซเีทน 
ร้อยละ 90 และแอลฟา-เมทิลแนฟทาลีนร้อยละ 10

cetane number เลขซีเทน
ตวัเลขแสดงสมบตัใินการจดุระเบดิไดเ้องของน้ำ�มนัดเีซล (ด ูdiesel 
fuel) และบง่บอกถงึประสทิธภิาพในการเผาไหมน้้ำ�มนัดเีซล โดยวัด
จากเวลาหน่วงการจุดระเบิดของเช้ือเพลิงในการจุดระเบิดของส่วน
ผสมไอน้ำ�มันและอากาศด้วยแรงอัด (compression ignition 
process) ในห้องเผาไหม้ เลขซีเทนสัมพันธ์กับร้อยละโดยน้ำ�หนัก
ของนอร์มัลซีเทน (normal cetane) ในน้ำ�มันผสมระหว่างนอร์มัล
ซีเทน (C

16
H

34
) และแอลฟา-เมทิลแนฟทาลีน (C

11
H

10
) ตามสมการ

cetane no. =	percent n-cetane + (0.15) 
			  (percent heptamethylnonane)

น้ำ�มันดีเซลที่มีเลขซีเทน 100 คือน้ำ�มันดีเซลที่มีสมบัติการเผาไหม้
เช่นเดียวกับซีเทนร้อยละ 100 โดยน้ำ�หนัก น้ำ�มันดีเซลที่มีเลข 
ซีเทน 0 คือ น้ำ�มันดีเซลท่ีมีสมบัติการเผาไหม้เช่นเดียวกับแอลฟา-
เมทิลแนฟทาลีนร้อยละ 100 โดยน้ำ�หนัก ถ้าเลขซีเทนสูง หมายถึง 
เวลาหน่วงการจุดระเบิดในห้องเผาไหม้สั้น ทำ�ให้จุดระเบิดเอง 
ได้ง่าย เครื่องยนต์ไม่เกิดการน็อก
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chemical octane number เลขออกเทนทางเคมี
ตัวเลขท่ีแสดงเป็นร้อยละโดยน้ำ�หนักของไอโซออกเทน (isooctane) 
ท่ีมีในน้ำ�มันผสมระหว่างไอโซออกเทนและเฮปเทน (heptane)  
ใช้แสดงเลขออกเทน (ดู octane number) ของน้ำ�มันเบนซิน  
(ดู gasoline) โดยเทียบกับสารประกอบท้ังสอง

chemical process, conversion process กระบวนการเคมี
หรือกระบวนการเปล่ียน 
กระบวนการเคมีเพ่ือเปล่ียนสมบัติของส่วนกล่ันท่ีได้จากการกล่ัน
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดของผลิตภัณฑ์และ
ความต้องการของตลาด รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพของน้ำ�มันและ
เพ่ิมผลผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีมีความต้องการมาก ได้แก่ การทำ�ให้โมเลกุล
ของน้ำ�มันแตกตัวโดยการแตกตัวด้วยความร้อน (ดู thermal 
cracking) หรือการแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic cracking) 
การเปล่ียนแปลงโมเลกุลของน้ำ�มันเบาให้ได้โมเลกุลท่ีหนักกว่าโดย
การรวมตัว (ดู poly-merization) นอกจากน้ี ยังมีกระบวนการ
อ่ืนท่ีเปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุล ได้แก่ การเติมหมู่แอลคิล  
(ดู alkylation) การเปล่ียนไอโซเมอร์ (ดู isomerization) การรีฟอร์ม
ด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic reforming) เป็นต้น  

chemical reaction ปฏิกิริยาเคมี	
การเปล่ียนแปลงทางเคมีของสารต้ังต้น (ดู feedstock) ท่ีเข้าทำ�
ปฏิกิริยาแล้วได้สารใหม่เป็นผลผลิตซึ่งมีสมบัติแตกต่างไปจากสาร
เดมิ บางครัง้สามารถสงัเกตการเกดิปฏกิริยิาไดด้ว้ยตาเปลา่ แตบ่าง
ครัง้อาจมองไมเ่หน็ ตอ้งใชว้ธิวีเิคราะหท์างเคมจีงึจะสามารถบอกได้
ว่ามีปฏิกิริยาเกิดขึ้น และได้สารผลผลิตเป็นสารใหม่ ปรากฏการณ์
ที่แสดงให้เห็นว่าปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นนั้น อาจสังเกตจากการเกิด
ตะกอน การเกิดฟองก๊าซ การเปลี่ยนสี การดูดหรือคายความร้อน
 

chemisorption การดูดซับทางเคมี
การดูดซับ (ดู adsorption) แบบผันกลับไม่ได้ (irreversible) ที่
สารดูดซับเกิดพันธะเคมีร่วมกับสารที่ถูกดูดซับ ตัวอย่างเช่น การ 
ดูดซับแบบผันกลับไม่ได้ของก๊าซไนโตรเจน (สารที่ถูกดูดซับ) บน 
ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ที่เป็นเหล็ก (สารดูดซับ)

chromatographic adsorption การดูดซับแบบโครมาโทกราฟ
การดูดซับ (ดู adsorption) ของก๊าซผสมหรือของเหลวผสมบน
สารดูดซับที่เป็นของแข็ง เช่น คาร์บอนกัมมันต์ (ดู activated 
carbon) อะลูมินากัมมันต์ (ดู activated alumina) หรือซิลิกา
เจล (silica gel) โดยใช้ก๊าซตัวพา (carrier gas) พาก๊าซผสม
หรือไอของเหลวผสมไหลผ่านเข้าไปในคอลัมน์ที่บรรจุสารดูดซับไว้  
สารดดูซบัทำ�หนา้ทีด่ว้ยความชอบ (affinity) แตกตา่งกนั ทำ�ใหอ้งค์
ประกอบท่ีผสมกันอยู่ถูกแยกห่างออกจากกันและออกจากคอลัมน์ในช่วง
เวลาต่าง ๆ กัน ผ่านต่อไปยังเคร่ืองตรวจ (detector) ซ่ึงจะแสดง
ผลออกมาเป็นกราฟ ด้วยหลักการเดียวกันสามารถใช้แยกของเหลว
ผสมโดยใช้สารดูดซับท่ีเคลือบอยู่บนกระดาษหรือแผ่นแก้วได้

clarified oil น้ำ�มันแคลริไฟด์
น้ำ�มันหนัก (heavy oil) ที่ได้จากส่วนล่างสุดของหน่วยกลั่นลำ�ดับ
ส่วน (ดู fractional distillation) ในกระบวนการแตกตัวด้วย 
ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic cracking) 

Claus process กระบวนการเคลาส์
กระบวนการขจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) 
ออกจากก๊าซผสม เช่น ก๊าซที่ออกมาจากกระบวนการบำ�บัดด้วย
ไฮโดรเจน (ดู hydrotreating) ให้อยู่ในรูปของผงกำ�มะถัน (sulfur) 
โดยปฏกิริยิาออกซเิดชนับางสว่น (partial oxidation) ดงัสมการเคมี

2H
2
S + O

2
 <-----------> S

2
 + 2H

2
O

ผังกระบวนการเคลาส์
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cloud point  จุดขุ่น 
อุณหภูมิที่ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมเหลว ใส เริ่มขุ่นเนื่องจากการ
ตกผลึกของไขพาราฟินเป็นผลึกเล็กๆ แขวนลอย เมื่อทดสอบ
ภายใต้ภาวะมาตรฐาน ทำ�ให้เกิดการอุดตันที่ไส้กรองน้ำ�มันได้  
เป็นสมบัติสำ�คัญในข้อกำ�หนดของน้ำ�มันเครื่องบินและน้ำ�มันดีเซล
ในประเทศทีม่ภีมูอิากาศหนาวเยน็ (ด ูcloud point, หมวดพลงังาน
ทดแทน ประกอบ)

coke ถ่านโค้ก, โค้ก
วสัดคุารบ์อนแขง็ทีไ่ดจ้ากการกลัน่น้ำ�มนัดบิ (ด ูcrude oil) หรอืการ
แตกตัว (ดู cracking) ของน้ำ�มัน ถ่านโค้กอาจหมายถึงคาร์บอนที่
สะสมบนพืน้ผวิตวัเรง่ปฏกิริยิา (ด ูcatalyst) ซึง่ทำ�ใหต้วัเรง่ปฏกิริยิา
ลดความว่องไวในการเร่งปฏิกิริยา (ดู catalysis)

coker หน่วยผลิตถ่านโค้ก
หน่วยปฏิบัติการการแตกตัวของกากน้ำ�มันหนัก (residual oil)  
ท่ีได้จากการกล่ันภายใต้สภาวะสุญญากาศภายในหอกล่ัน ได้เป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ท่ีมีขนาดเล็กลง
เช่น แนฟทา (naphtha) และก๊าซออยล์ (ดู gas oil) เพ่ิมเติม  
และถ่านโค้ก (ดู coke) หน่วยผลิตถ่านโค้กแบ่งออกเป็น 3 ประเภท
คือ หน่วยผลิตถ่านโค้กแบบหน่วงเวลา (ดู delayed coker)  
หน่วยผลิตถ่านโค้กแบบของไหล (fluid coker) และ หน่วยผลิต 
เฟลกซิโค้กเกอร์ (flexicoker) ถ่านโค้กท่ีได้มีหลายชนิด ข้ึนอยู่กับชนิด
ของกระบวนการ สภาวะท่ีใช้ในการผลิตและสารป้อน

coke number เลขการเกิดถ่านโค้ก
ตัวเลขที่ใช้บ่งชี้ผลการเกิดถ่านโค้ก (ดู coke) จากการทดสอบหา
คาร์บอนคงเหลือด้วยวิธีแรมส์บอตทอม (Ramsbottom carbon 
residue test)

combustible liquid ของเหลวติดไฟได้
ของเหลวที่ติดไฟหรือลุกไหม้ได้เมื่อถึงอุณหภูมิจุดวาบไฟ (ดู flash 
point) ซึ่งอยู่ที่ประมาณ 100 องศาฟาเรนไฮต์ หรือ 37.8  
องศาเซลเซียส

compressed natural gas (CNG) ก๊าซธรรมชาติอัด (ซีเอ็นจี)
ก๊าซธรรมชาติที่มีก๊าซมีเทน (ดู methane) เป็นองค์ประกอบหลัก
อัดด้วยความดันสูงประมาณ 200 บาร์ หรือ 3,000 ปอนด์ต่อ 
ตารางนิ้ว บรรจุในถังที่สามารถทนความดันสูงได้ ใช้เป็นเชื้อเพลิง
ทดแทนสำ�หรับน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) และมีความปลอดภัย
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับน้ำ�มันเบนซิน เนื่องจากก๊าซมีเทน 
เบากว่าอากาศ เมื่อรั่วไหลจะลอยขึ้นสู่อากาศส่วนบนทันที ใน
ประเทศไทย มกัเรยีกกา๊ซซเีอน็จวีา่กา๊ซเอน็จวี ี(ด ูnatural gas for 
vehicles) หมายถงึกา๊ซธรรมชาตทิีใ่ชเ้ปน็เชือ้เพลงิสำ�หรบัยานยนต์

ตัวอย่างรถที่ใช้ CNG เป็นเชื้อเพลิง
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compressibility factor แฟคเตอร์สภาพอัดได้ 
แฟคเตอร์แสดงความสามารถในการอัดตัวของก๊าซ แสดงโดยใช้
สัญลักษณ์ Z ซึ่งคำานวณได้จากสมการดังนี้

สมการไร้มิติ Z  = 
 
P = ความดัน
V = ปริมาตร
R = ค่าคงที่ของก๊าซ
T = อุณหภูมิสัมบูรณ์

สถานีเพิ่มความดันภายในท่อส่งก๊าซธรรมชาติ

เมื่อก๊าซเป็นก๊าซอุดมคติ  Z มีค่าเท่ากับ 1 และเมื่อเป็นก๊าซจริง Z 
มีค่าน้อยกว่า 1 ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) เป็นก๊าซจริงใน
การหาความสมัพนัธร์ะหวา่งความดนั-ปรมิาตร-อณุหภมู ิตอ้งใชค้า่ 
Z คำานวณ หรืออาจใช้สมการแสดงความสัมพันธ์อื่นๆ 

compressor station สถานีเพิ่มความดัน
สถานีที่มีปั๊มและอุปกรณ์เพิ่มความดันภายในท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
(ดู natural gas) และรักษาความดันให้คงที่ตลอดระยะทางการ
ขนส่งจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง มีอุปกรณ์ที่ใช้แยกของเหลว 
หรือคอนเดนเสท (ดู condensate) ออกจากก๊าซธรรมชาติ 
เพื่อป้องกันการควบแน่นและการอุดตันในท่อ

PV
RT
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condensate คอนเดนเสท
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ท่ีละลายในก๊าซ
ธรรมชาติ (ดู natural gas) ในแหล่งกักเก็บ มีอะตอมคาร์บอน
ในโมเลกุลต้ังแต่ 5-8 อะตอม จัดเป็นไฮโดรคาร์บอนชนิดเบา  
เม่ือผลิตก๊าซธรรมชาติข้ึนมาสู่ผิวดินจะควบแน่น มีสถานะเป็น
ของเหลวท่ีอุณหภูมิและความดันบรรยากาศ สามารถนำ�คอนเดนเสท
ไปกลัน่ผสมกบัผลผลติทีไ่ดจ้ากกระบวนการกลัน่น้ำ�มนัไดผ้ลติภณัฑ์
น้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) หรือนำ�ไปเข้ากระบวนการรีฟอร์ม  
(ดู reforming process) เพ่ือเปล่ียนเป็นแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) 
ต่อไป (ดู condensate, หมวดการสำ�รวจและผลิต ประกอบ)

Conradson carbon test การทดสอบปริมาณคาร์บอน
คอนราดสัน
การหาปริมาณกากคาร์บอนท่ีเหลือหลังจากการระเหย (evaporation) 
และการสลายตัว (ดู pyrolysis) ของน้ำ�มันเชื้อเพลิงภายใต้สภาวะ
และเครื่องมือทดสอบมาตรฐาน เป็นตัวบ่งชี้ถึงแนวโน้มการเกิด
ถา่นโคก้ (ด ูcoke) และปรมิาณถา่นโคก้ทีจ่ะเกดิขึน้เมือ่นำ�เชือ้เพลงิ
มาใชง้าน ตวัอยา่งเชน่แนวโนม้ทีห่วัฉดีน้ำ�มนัดเีซล (ด ูdiesel fuel) 
จะถูกอุดตันด้วยถ่านโค้กเมื่อใช้งานไประยะหนึ่ง

continuous catalyst regeneration process (CCR) 
กระบวนการนำ�ตัวเร่งปฏิกิริยากลับมาใช้ใหม่แบบต่อเน่ือง (ซีซีอาร์)
กระบวนการนำ�ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) กลับมาใช้ใหม่
แบบต่อเนื่องที่ใช้ร่วมกับกระบวนการรีฟอร์ม (ดู reforming  
process) สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตั้งต้นหลากหลาย ใช้กัน
มากในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม (ดู petroleum) ในการเปลี่ยน
โครงสร้างไฮโดรคาร์บอน เช่น แนฟทา (naphtha) ให้มีเลข 
ออกเทน (ดู octane number) สูงขึ้น และอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
โดยเฉพาะอุตสาหกรรมแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) เป็นการช่วย
ยดือายกุารใชง้านตวัเรง่ปฎกิริยิา ทำ�ใหเ้กดิความคุม้คา่ทางเศรษฐกจิ 

อุปกรณ์ทดสอบปริมาณคาร์บอนคอนราดสัน

ผังกระบวนการรีฟอร์มมิ่งที่มีการนำ�ตัวเร่งปฏิกิริยากลับมาใช้ใหม่แบบต่อเนื่อง
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ภายในหอระบายความร้อนของน้ำา

หอระบายความร้อนของน้ำา

cooling tower หอระบายความร้อนของน้ํา
อปุกรณท์ีใ่ชร้ะบายความรอ้นออกจากน้ำาหลอ่เยน็ทีใ่ชใ้นการระบาย
ความร้อนออกจากเครื่องจักรต่างๆ โดยการฉีดให้เป็นฝอยลงมา
จากด้านบนมีพัดลมเป่าช่วยการกระจายให้เป็นหยดน้ำาเล็กๆ มีพื้น
ผิวสัมผัสสูงมาก ขณะที่หยดน้ำาเคลื่อนที่ลงมาอุณหภูมิจะลดลง 
และไหลลงสู่ด้านล่าง ปัจจัยที่สำาคัญ ได้แก่ ความแตกต่างอุณหภูมิ
ของน้ำาและอากาศ ความเร็วของอากาศที่ไหลผ่าน ขนาดพื้นที่ของ
แผงขยายฟิล์มน้ำา และระยะเวลาในการสัมผัสกับอากาศ เป็นต้น 
(ดู cooling tower, หมวด สิ่งแวดล้อม ประกอบ)

copper sweetening การขจัดสารกํามะถันโดยใช้ทองแดง,
คอปเปอร์สวีทเทนนิง
การกำาจัดสารเมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) ในปิโตรเลียม
(ดู petroleum) ที่มีฤทธิ์กัดกร่อนออกจากน้ำามัน โดยใช้ดินเหนียว 
(clay) ผสมกบัสารควิพรกิคลอไรด ์(cupric chloride, CuCl

2
2H

2
O) 

สารเมอร์แคปทันถูกออกซิไดส์กลายเป็นสารประกอบไดซัลไฟด์ 
(disulfi de) ท่ีกัดกร่อนน้อย มีกล่ินฉุนน้อยลงและมีความข้นมากข้ึน 
ใช้ในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม

corrosion การกัดกร่อน
การกัดกร่อนที่เกิดขึ้นจากสารปนเปื้อน เช่น สารประกอบกำามะถัน 
(ดู sulfur compound) ในน้ำามัน กัดกร่อนชิ้นส่วนที่เป็นโลหะ 
ด้วยปฎิกิริยาออกซิเดชัน (oxidation reaction) โลหะเปลี่ยนเป็น
สารประกอบออกไซดข์องโลหะหรอืทีเ่รยีกวา่สนมิ ทำาใหโ้ลหะเสือ่ม
สภาพ ทำาใหเ้ครือ่งยนตส์กึหรอ กระบวนการกำาจดัสิง่ปนเปือ้นตา่งๆ 
ที่ปนมากับน้ำามันดิบ (ดู crude oil) จึงเป็นขั้นตอนที่สำาคัญ

crude desalting การขจัดเกลือออกจากน้ํามันดิบ
การขจัดน้ำาเกลือท่ีเจือปนอยู่ในน้ำามันดิบ (ดู crude oil) จากหลุม
ผลิต เพื่อลดปัญหาการอุดตัน (fouling) และการกัดกร่อน  
(ดู corrosion) ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการกลั่น

การแตกตัวของโมเลกุล

ผังกระบวนการขจัดเกลือออกจากน้ำามันดิบ

cracked gasoline แกโซลีนที่ได้จากกระบวนการแตกตัว
ผลิตภัณฑ์น้ำามันแกโซลีนหรือน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) ที่ได้จาก
กระบวนการแตกตัว (ดู cracking) ของน้ำามันดิบ (ดู crude oil) 
หรือกากก้นหอกลั่น (ดู residue) โดยใช้ความร้อนเพียงอย่างเดียว 
หรืออาจจะใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ร่วมก็ได้

cracking การแตกตัว
การท่ีทำาให้สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons 
ชนิดหนัก ที่มี โมเลกุลขนาดใหญ่แตกตัวเป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนชนิดเบาที่มีขนาดโมเลกุลเล็กลง ได้แก่ การเปลี่ยน
น้ำามันหนักให้เป็นน้ำามันเบาที่มีมูลค่าการตลาดสูงขึ้น สามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ประเภทด้วยกันคือ การแตกตัวด้วยความร้อน 
(ด ูthermal cracking) การแตกตวัดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิา (ด ูcatalytic 
cracking) และการแตกตัวด้วยไฮโดรเจน (ดู hydrocracking)
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crude oil น้ำ�มันดิบ 
เชื้อเพลิงฟอสซิล (fossil fuel) ชนิดหนึ่ง ปิโตรเลียมชนิดหนึ่งเช่น
เดียวกับก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) เชื้อเพลิงใต้พิภพที่ได้
จากการทับถมของซากพืชและซากสัตว์ดึกดำ�บรรพ์ร่วมกับตะกอน
และทรายภายใต้อุณหภูมิและความกดดันใต้ทะเลหรือใต้พื้นพิภพ
เป็นเวลาหลายร้อยล้านปี น้ำ�มันดิบเป็นของผสมที่มีองค์ประกอบ
ซับซ้อน องค์ประกอบส่วนใหญ่คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
(ดู hydrocarbons) ประมาณร้อยละ 97 เป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, saturated) มี
ทัง้ทีเ่ปน็โมเลกลุเลก็ทีส่ดุไปจนถงึโมเลกลุใหญผ่สมกนัอยู ่แบง่ไดเ้ปน็ 
4 ประเภทตามปริมาณไขและแอสฟัลต์ (ดู asphalt) ในน้ำ�มันดิบ 
คอื พาราฟนิเบา พาราฟนิ (ด ูparaffins) แนฟทนี (ด ูnapthenes)  
และแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) นอกจากน้ียังมีสารอินทรีย์ท่ีมี
กำ�มะถัน ออกซิเจน และไนโตรเจน เป็นองค์ประกอบอีกหลายชนิด
น้ำ�มันดิบอาจมีก๊าซธรรมชาติละลายอยู่ได้ และอาจมีสารประกอบ
โลหะจำ�พวกวาเนเดียม นิกเกิล โครเมียม เจือปนอยู่บ้าง น้ำ�มันดิบ
แต่ละแหล่งมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันออกไป ขึ้นกับสัดส่วน
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทต่างๆ ที่ผสมกันอยู่ ทั้งสี 
ความหนืด และความหนาแน่น โดยอาจมีสีเหลือง เขียว น้ำ�ตาล 
จนถึงดำ�เหมือนยางมะตอยหรือแอสฟัลต์ มีความหนืดแตกต่างกัน
ตั้งแต่ระดับความหนืดเดียวกับน้ำ� จนถึงระดับความหนืดคล้ายยาง
มะตอย มีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0.79-0.95 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร

crude oil assay การวิเคราะห์น้ำ�มันดิบ
การวิเคราะห์องค์ประกอบของน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) โดยการ
ทดสอบด้วยวิธีทดสอบมาตรฐานทางปิโตรเลียม (ดู petroleum)
น้ำ�มันดิบแต่ละชนิดจะมีองค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกัน ส่งผลให้
ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันมีคุณภาพที่แตกต่างกันไปด้วย ข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์น้ำ�มันดิบจะใช้เป็นข้อมูลสำ�หรับโรงกลั่นน้ำ�มัน กลุ่มผู้ซื้อ
ขายน้ำ�มัน และผู้ผลิตน้ำ�มันต่อไป

cryogenic process, cryogenic refrigeration กระบวนการ
ใช้ความเย็นยวดยิ่ง, การทำ�ความเย็นยวดยิ่ง
กระบวนการทำ�ความเย็นให้ได้อุณหภูมิต่ำ�ตั้งแต่ประมาณ -150 
องศาเซลเซียสลงมา ใช้ในอุตสาหกรรมก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 
gas) เปน็กระบวนการทำ�ใหก้า๊ซธรรมชาตเิปน็ของเหลว (liquefac-
tion) โดยลดอณุหภมูขิองระบบตามลำ�ดบัจนในทีส่ดุต่ำ�กวา่จดุเดอืด
ของก๊าซมีเทน (ดู methane) ที่อุณหภูมิ -162 องศาเซลเซียส  
ก๊าซธรรมชาติเหลวมีประโยชน์ในการขนส่งก๊าซธรรมชาติไปยัง
สถานที่ที่ไม่สามารถขนส่งได้ทางท่อโดยใช้เรือบรรทุกขนาดใหญ่ 
และใช้กักเก็บในถังใต้ดินเพื่อสำ�รองใช้เมื่อความต้องการเพิ่ม

cut ส่วนกลั่น, คัต
ผลผลิตท่ีดึงออกทางด้านข้างของหอกล่ันลำ�ดับส่วน (ดู fractionating 
column) มีช่วงจุดเดือดอยู่ระหว่างอุณหภูมิ 2 ค่าที่กำ�หนด  
เช่น ก๊าซออยล์ (ดู gas oil) เป็นส่วนกลั่นที่ได้ในช่วงอุณหภูมิ 
200-300 องศาเซลเซียสของหอกลั่น 

cut point จุดคัต
อุณหภูมิเริ่มต้นและสุดท้ายของคัต (ดู cut) หรือส่วนกลั่น 
แต่ละส่วน มีความหมายเหมือนกับช่วงการกลั่น (ดู distillation 
range) 

cyclic compound สารประกอบไซคลิก
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) ทีม่โีครงสรา้งเปน็
โซ่ปิด หรือเป็นวง ได้แก่ สารแอลิไซคลิก (alicyclic compound) 
หรือสารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics)

cyclic hydrocarbon ไฮโดรคาร์บอนแบบวง
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) ทีม่โีครงสรา้งของ
โมเลกลุตอ่กนัเปน็วง เกดิจากอะตอมคารบ์อนตัง้แต ่3 อะตอมขึน้ไป
สร้างพันธะโดยอะตอมคาร์บอนที่อยู่ปลายสายสองด้านสร้างพันธะ
เข้าด้วยกันเกิดเป็นวง

cyclization การปิดวง
การเปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
(ดู hydrocarbons) แบบโซ่ตรงให้เป็นวงแหวน เพื่อให้สมบัติ
ทางเคมีเปลี่ยนแปลงไป เช่น การเปลี่ยนเฮกซาน (hexane)  
ให้เป็นวงแหวนเบนซีนเพื่อให้ได้โครงสร้างโมเลกุลที่มีเลขออกเทน  
(ดู octane number) สูงขึ้นโดยใช้การรีฟอร์มด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา 
(ดู catalytic reforming) 	

dearomatizing การขจัดสารแอโรแมติกส์
การกำ�จัดสารประกอบประเภทไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) 
ที่มีหมู่แอโรแมติกส์ (ดู aromatics) เป็นองค์ประกอบใน
น้ำ�มัน หรือการเปลี่ยนหมู่แอโรแมติกส์ให้เป็นหมู่อื่นๆ น้ำ�มัน
เบนซินมีสารแอโรแมติกส์เป็นส่วนประกอบมากทำ�ให้มีเลข 
ออกเทนสูง (ดู octane number) แต่การเผาไหม้น้ำ�มันที่มีสาร
แอโรแมติกส์สูงจะมีควันมาก และหากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ จะ
เกิดไอเสียที่มีสารแอโรแมติกส์ที่แตกตัวมากด้วย ซึ่งเป็นพิษต่อ
ระบบทางเดินหายใจและสมอง จัดเป็นสารก่อมะเร็งชนิดหนึ่ง  
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deasphalting, deasphalted oil กระบวนการแยกแอสฟัลต์, 
น้ำ�มันที่ผ่านการแยกแอสฟัลต์แล้ว
กระบวนการแยกแอสฟัลต์ (ดู asphalt) หรือสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons)  ที่มีน้ำ�หนักโมเลกุลสูงออก
จากน้ำ�มนัหนกัโดยใชก้ระบวนการสกดัดว้ยตวัทำ�ละลาย (ด ูsolvent 
extraction) คอืโพรเพนเหลว (ด ูpropane ประกอบ) สารประกอบ 
แอลเคน (ดู alkanes) ละลายในโพรเพนเหลว แต่แอสฟัลต์ไม่
ละลาย ทำ�ให้สามารถแยกออกจากน้ำ�มันดิบได้ (ดู crude oil)

ผังกระบวนการแยกแอสฟัลต์

ผังวิธีการขจัดคาร์บอน

decarbonizing การขจัดคาร์บอน
การขจัดหรอืลดการปลดปล่อยคารบ์อนทีอ่ยูใ่นรปูของกา๊ซคาร์บอน 
ไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) ท่ีแยกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 
gas) ช่วยลดภาวะโลกร้อน โดยดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ส่งไปกักเก็บยังแหล่งกักเก็บทางธรณีวิทยาที่ได้รับการประเมินแล้ว
ว่ามีความปลอดภัย ไม่เกิดการรั่วไหลหรือเล็ดลอดในระดับที่จะก่อ
ใหเ้กดิความเสีย่งตอ่สิง่แวดลอ้มและสขุภาพชมุชน ซึง่แหลง่กกัเกบ็
เหล่านี้รวมถึงชั้นหินพรุนใต้ดิน ใต้ทะเลลึกในแหล่งน้ำ�มันที่ไม่ใช้
แลว้ หรอืทีใ่กลจ้ะหมดอาย ุเพือ่กระตุน้อตัราการผลติน้ำ�มนัจากบอ่

debottlenecking การเพิ่มกำ�ลังการผลิต	
การดัดแปลงหรือปรับปรุงกระบวนการในการกล่ันน้ำ�มัน เพ่ือทำ�ให้
กำ�ลังการผลิตเพ่ิมข้ึน โดยแก้ไขท่ีหน่วยปฏิบัติการท่ีจำ�กัดการไหลของ
กระแสภายในโรงงาน

debutanization การแยกบิวเทน
การแยกบิวเทน (ดู butane) ออกจากสารผสมไฮโดรคาร์บอน
ในโรงกลั่นน้ำ�มันและโรงแยกก๊าซธรรมชาติ บิวเทนเป็นก๊าซหลัก
ที่มีอยู่ในก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied petroleum gas)  
หรือก๊าซหุงต้ม นอกจากนี้บิวเทนยังเป็นสารตั้งต้น (ดู feedstock)
ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอีกด้วย decoking การขจัดถ่านโค้ก

การลดปริมาณการเกิดถ่านโค้ก (ดู coke) ในระหว่างการแตกตัว 
(ดู cracking) ของโมเลกุลด้วยไอน้ำ�

decolorizing การขจัดสี
กระบวนการที่ใช้สำ�หรับขจัดสี หรือการฟอกสีออกจากผลิตภัณฑ์ที่
ได้จากการกลั่นน้ำ�มัน

deethanization การแยกอีเทน
การกลั่นแยกอีเทน (ดู ethane) ออกจากส่วนผสมที่หนักกว่า  
เช่น โพรเพน (ดู propane) และไฮโดรคาร์บอนที่หนักกว่าใน 
โรงแยกก๊าซธรรมชาติ อีเทนเป็นสารต้ังต้น (ดู feedstock) ท่ีสำ�คัญ 
ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ในการผลิตมอนอเอทิลีน  
(monoethylene)	
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oil-n-gas mixture

pulsation bottlepulsation bottle gas processing unit

water

degassing การไล่ก๊าซ
การดึงก๊าซ สารระเหยหรืออากาศออกจากน้ำามันดิบ (ดู crude 
oil) ด้วยวิธีต่างๆ เช่น การใช้เครื่องดูดเพื่อทำาให้เป็นสุญญากาศ

ผังกระบวนการไล่ก๊าซ

dehydrating agent สารดูดน้ํา
สารที่มีความสามารถสูงในการจับกับโมเลกุลของน้ำา ได้แก่ 
อะลมูเินยีมฟอสเฟต (AlPO

4
) แคลเซยีมออกไซด ์(CaO) ฟอสฟอรสั

เพนทาออกไซด์ (P
4
O

10
) ใช้ในกระบวนการดูดความชื้น เป็นการ

ขจัดน้ำาวิธีหนึ่ง นอกจากการให้ความร้อน หรือการระเหยภายใต้
สภาวะสุญญากาศ

dehydration การขจัดน้ํา 
การขจัดน้ำาที่รวมตัวอยู่กับสารอื่นโดยใช้กระบวนการทางเคมีหรือ
ทางกายภาพ เช่นการขจัดน้ำาออกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 
gas) เพื่อป้องกันการกัดกร่อนอุปกรณ์โลหะ โดยใช้การดูดซับ 
(ดู adsorption) ที่มีตัวกรองโมเลกุล (ดู molecular sieve) 
เปน็สารดดูซบั หรอืใชก้ารดดูซมึ (ด ูabsorption) โดยมสีารละลาย
มอนอเอทิลีนไกลคอล (monoethylene glycol) เป็นสารดูดซึม

dehydrocyclization การดึงไฮโดรเจนออกและปิดวง
การดงึไฮโดรเจนออกจากโครงสรา้งของไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocar-
bon) ที่โมเลกุลเป็นโซ่ตรงและปิดวง (ดู cyclization) เพื่อเปลี่ยน
เป็นสารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics)

dehydrogenation การดึงไฮโดรเจนออก
การดึงไฮโดรเจนออกจากโครงสร้างของไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว (ดู
aliphatic hydrocarbon, saturated) เพือ่เปลีย่นเปน็ไฮโดรคารบ์อน
ไม่อิม่ตวั (ด ูaliphatic hydrocarbon, unsaturated) เชน่การผลิต
เอทลินี (ด ูethylene) จากอเีทน (ด ูethane) หรอืการผลติโพรพลินี 
(ด ูpropylene) จากโพรเพน (ด ูpropane) เอทลินีและโพรพลินีเปน็
สารตั้งต้น (ดู feedstock) ที่สำาคัญในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น

delayed coker หน่วยผลิตถ่านโค้กแบบหน่วงเวลา
กระบวนการผลิตถ่านโค้กชนิดหนึ่ง (ดู coke) ที่ใช้กันมาก 
มีหลักการทำางานคือให้ความร้อนน้ำามันหนัก (heavy residual oil) 
ที่ได้จากด้านล่างของหอกลั่นหรือน้ำามันเตาจนถึงอุณหภูมิที่น้ำามัน
สามารถแตกตัวได้ และผ่านเข้าหอกลั่นแยกน้ำามัน ได้น้ำามันที่เบา
ขึ้น เช่น แนฟทา (naptha) และแก๊สออยล์ (ดู gas oil) นำาไป
ผสมเป็นน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) และน้ำามันดีเซล (ดู diesel 
fuel) ตามลำาดับ น้ำามันหนัก (heavy oil) ในหอแยกจะถูกส่งไปยัง
ถังถ่านโค้กขนาดใหญ่ (coke drum) เพื่อให้น้ำามันหนักกลายเป็น
โค้กอย่างสมบูรณ์ เมื่อโค้กที่ผลิตได้สะสมในถังจนเต็มพอเหมาะ 
ก็จะสลับไปใช้ถังอื่นที่ว่าง และนำาโค้กในถังที่เต็มแล้วออกเพื่อผ่าน
น้ำามันหนักเข้ามาต่อไป

ผังกระบวนการผลิตถ่านโค้กแบบหน่วงเวลา (delayed coker)
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demethanization การแยกมีเทน
การกลั่นแยกก๊าซมีเทน (ดู methane) ออกจากก๊าซธรรมชาติ  
(ดู natural gas) ที่มีไฮโดรคาร์บอนอื่นที่หนักกว่าผสมอยู่ มีเทนที่
ได้โดยทั่วไปจะถูกส่งทางท่อไปยังโรงไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้า

demethylation ดีเมทิลเลชัน
กระบวนการทางเคมีเพื่อตัดหมู่เมทิล (-CH

3
) ออกจากโมเลกุลของ

สารแอโรแมติกส์บางชนิดเพื่อให้ได้สาแอโรแมติกส์ชนิดที่ต้องการ 
ได้แก่ การตัดหมู่เมทิลของทอลิวอีน (ดู toluene) เพื่อผลิตเบนซีน 
(ดู benzene) หรือ การตัดหมู่เมทิลของไทรเมทิลเบนซีนเพื่อให้ได้
ไซลีน (ดู xylene)

depentanization การแยกเพนเทน
การแยกเพนเทน (ดู pentane) ออกจากสารผสมไฮโดรคาร์บอน  
(ดู hydrocarbons) ในโรงกล่ันน้ำ�มัน ได้จากหอแยกบิวเทน  
(ดู butane) หรือหอทำ�ให้เสถียร (stabilizer)

depropanization การแยกโพรเพน
การแยกโพรเพน (ดู propane) ออกจากสารผสมไฮโดรคาร์บอน 
(ดู hydrocarbons) ในโรงกล่ันน้ำ�มันและโรงแยกก๊าซธรรมชาติ  
เพ่ือนำ�ไปผลิตโพรพิลีน (ดู propylene) ซ่ึงเป็นสารต้ังต้น (ดู feed-
stock) ท่ีสำ�คัญในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นใช้ผลิตพอลิเมอร์
ชนิดพอลิโพรพิลีน 

desalting การแยกเกลือ
การแยกเกลือออกจากน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) เป็นกระบวน
การที่ทำ�เพื่อลดปัญหาการอุดตัน (fouling) และการกัดกร่อน  
(ด ูcorrosion) ทีเ่กดิจากการแตกตวัของเกลอืคลอไรดภ์ายในอปุกรณ์
ที่ใช้ในการกลั่น โดยใช้น้ำ�เป็นตัวทำ�ละลายที่อุณหภูมิประมาณ  
90-150 องศาเซลเซียส เกลือที่อยู่ในน้ำ�มันดิบจะละลายออกมากับ
น้ำ� แยกน้ำ�ออกจากน้ำ�มันดิบโดยใช้สนามไฟฟ้าแรงสูงช่วยสลาย
อิมัลชัน (emulsion) ระหว่างน้ำ�กับน้ำ�มัน ได้น้ำ�มันที่ปราศจาก
เกลือเข้าสู่กระบวนการกลั่นต่อไป

desorption การคาย
การทำ�ให้สารที่ถูกดูดซับ (ดู adsorption) หรือถูกดูดซึม (ดู 
absorption) หลุดออกมาจากพื้นผิวของสารดูดซับ หรือออกจาก
มวลของสารดูดซึม ตัวอย่างเช่น กระบวนการคายการดูดซับของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) ที่ถูกดูดซับบน 
สารดูดซับ โดยลดความดัน 

desulfurization การขจัดกำ�มะถัน
กระบวนการทางเคมีที่ใช้กันแพร่หลายเพื่อขจัดสารประกอบกำ�มะถัน 
(ดู sulfur compounds) ออกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) 
และผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม (ดู petroleum) เช่น น้ำ�มันเบนซิน 
(ดู gasoline) น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) น้ำ�มันเครื่องบิน (ดู 
aviation fuel) น้ำ�มันก๊าด (ดู kerosene) หรือจากฟลูก๊าซ (ดู flue 
gas) ที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงจากโรงงาน หรือไอเสีย
จากยานพาหนะชนิดต่างๆ เช่น เครื่องยนต์ เครื่องบิน เรือยนต์ 
เปน็ตน้ เพือ่ลดหรอืหลกีเลีย่งปญัหามลพษิทีจ่ะปลอ่ยสูช่ัน้บรรยากาศ  
(ดู hydrodesulfurization ประกอบ) 

dewaxed oil น้ำ�มันหล่อลื่นที่ไม่มีไข
น้ำ�มันหล่อลื่นที่มีการกำ�จัดส่วนที่เป็นไข (ดู wax) ออกไปแล้ว  
มีสมบัติเหมาะสมที่จะเป็นน้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน (ดู base oil)  
เพื่อนำ�ไปผสมสารเติมแต่งให้เป็นผลิตภัณฑ์สำ�เร็จรูปต่อไป

dewaxing การแยกไข
การกำ�จัดไขพาราฟินและผลึกของไขที่มีขนาดเล็กมาก ออกจาก
ส่วนกลั่นน้ำ�มันที่ได้จากหอกลั่นน้ำ�มันสุญญากาศ เพื่อผลิตน้ำ�มัน 
หลอ่ลืน่พืน้ฐาน (ด ูbase oil) อาจใชว้ธิกีารแยกไขดว้ยตวัทำ�ละลาย  
(ดู solvent dewaxing) หรือการแตกตัวด้วยไฮโดรเจนแบบ
เลือกสรร (selective hydrocracking)

diesel fuel, diesel oil น้ำ�มันดีเซล
น้ำ�มันเชื้อเพลิงสำ�หรับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในจุดระเบิดด้วย 
แรงอัดหรือเครื่องยนต์ดีเซล (compression-ignition internal 
combustion engine) ที่ส่วนผสมของเชื้อเพลิง อากาศที่มีแรง
อัดสูงและความร้อนในกระบอกสูบ จุดระเบิดได้เองโดยไม่ต้องใช้
หัวเทียน ได้จากการกลั่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) มีจุดเดือดอยู่ใน
ช่วง 180-370 องศาเซลเซียส แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ น้ำ�มัน
ดีเซลหมุนเร็ว (automotive diesel oil หรือ gas oil) ใช้สำ�หรับ
เครือ่งยนตด์เีซลรอบหมนุเรว็ทีม่รีอบหมนุสงูกวา่ 1,000 รอบตอ่นาท ี
เช่น รถยนต์ รถบรรทุก เรือประมง เป็นต้น เครื่องยนต์ประเภท
นี้จะต้องใช้น้ำ�มันที่มีดัชนีซีเทน (ดู cetane index) สูงและมีการ
ระเหยเร็ว ในท้องตลาดเรียกว่า “น้ำ�มันโซล่า” ถ้าใช้กับเรือเดิน
สมุทรเรียกว่า มารีนก๊าซออยล์ (marine gas oil) และน้ำ�มันดีเซล 
หมนุชา้ (low speed diesel oil) ใชส้ำ�หรบัเครือ่งยนตด์เีซลรอบหมนุ 
ปานกลางหรอืรอบหมนุชา้ทีม่รีอบการทำ�งานต่ำ� ประมาณ 500-1,000 
รอบต่อนาที เช่น เครื่องยนต์ดีเซลขับส่งกำ�ลังที่ใช้ภายในโรงงาน 
เครื่องยนต์ประเภทนี้ไม่ต้องการน้ำ�มันดีเซลที่มีเลขซีเทนสูงมากนัก 
และการระเหยอาจช้ากว่าได้ ในท้องตลาดเรียกว่า “น้ำ�มันขี้โล้”  
ถ้าใช้กับเรือเดินสมุทรเรียกว่ามารีนดีเซลออยล์ (marine diesel 
oil) คือน้ำ�มันผสมระหว่างเชื้อเพลิงส่วนกลั่น (distillate fuel)  
และน้ำ�มันเตา (ดู fuel oil) หรือน้ำ�มันเตาหนัก (heavy fuel oil, 
HFO) ในอัตราส่วนที่มีคุณสมบัติตรงตามข้อกำ�หนดของกระทรวง
พาณิชย์

ทอลิวอีน

CH
3

เบนซีน
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diesel index (DI) ดัชนีดีเซล (ดีไอ)
ตัวเลขแสดงสมบัติการจุดระเบิดของน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel 
fuel) ในเครื่องยนต์ดีเซล ที่คำ�นวณจากความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ  
( ํAPI) และจุดแอนิลีน (aniline point) บางครั้งนิยมใช้ค่านี้แทน
เลขซีเทน (ดู cetane number) เพราะการวิเคราะห์ง่ายกว่าการ
ใช้เครื่องยนต์ทดสอบ ค่านี้จะไม่เปลี่ยนแม้จะใช้สารปรับปรุงสมบัติ
การจุดระเบิด
	
	     DI =  ํAPI x aniline point ( ํF) / 100

diesel knock การน็อกในเครื่องยนต์ดีเซล
การน็อกที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในจุดระเบิดด้วย 
ความดนั (compression-ignition internal combustion engine)  
หรอืเครือ่งยนตด์เีซล เกดิจากการทีช่ว่งระยะเวลากอ่นการจดุระเบดิ
นานเกินไป จึงทำ�ให้มีการสะสมของละอองน้ำ�มันเชื้อเพลิงในห้อง
เผาไหม้มาก เมื่อเกิดการเผาไหม้ จึงส่งผลให้เกิดแรงดันสูงภายใน
ห้องเผาไหม้ เครื่องยนต์จึงเกิดการน็อก

distillate ส่วนกลั่น, ดิสทิลเลต
ของเหลวทีค่วบแนน่จากไอสารไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) 
ระหวา่งการกลัน่ มคีวามหมายเหมอืนกบัสว่นกลัน่ (ด ูcut) ซึง่เปน็
ผลผลิตท่ีดึงออกทางด้านข้างของหอกล่ันลำ�ดับส่วน (ดู fractionating 
column) มีช่วงจุดเดือดอยู่ระหว่างอุณหภูมิ 2 ค่าที่กำ�หนด 
 
distillation curve กราฟการกลั่น
กราฟที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับร้อยละโดย
ปริมาตรหรือน้ำ�หนักของสารที่กลั่นได้เมื่อกลั่นน้ำ�มันตัวอย่างด้วย
อุปกรณ์และสภาวะการทดสอบที่เป็นไปตามมาตรฐาน

distillation range ช่วงการกลั่น
ช่วงอุณหภูมิในการกลั่นตั้งแต่จุดเดือดแรกจนถึงจุดเดือดสุดท้าย
ของส่วนกลั่นหรือตัวอย่างน้ำ�มัน มีความหมายเหมือนกับจุดคัต  
(ดู cut point) 

doctor sweetening, doctor test การทดสอบกำ�มะถันแบบ 
ด็อกเตอร์
การทดสอบทางเคมีที่ใช้วิเคราะห์สารประกอบกำ�มะถัน (ดู sulfur 
compound)  เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide)  
และเมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) ในผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมเบาที่
ไม่มีสี โดยให้ทำ�ปฏิกิริยากับสารโซเดียมพลัมไบต์ (Na

2
PbO

2
) วิธี

นี้ยังเป็นการกำ�จัดกำ�มะถันหรือสารประกอบกำ�มะถันดังกล่าวออก
จากน้ำ�มันเบนซินชนิดที่มีกำ�มะถันสูง (sour gasoline) เนื่องจาก
สารประกอบกำ�มะถันทำ�ให้น้ำ�มันเบนซินสีคล้ำ� มีกลิ่นเหม็น และ
การเผาไหม้เกิดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO

2
) มาก ปฏิกิริยาที่

เกิดขึ้นเป็นดังนี้

2RSH (sour gasoline)	 R-S-S-R (alkyl disulfide)
+	Na

2
PbO

2	
+ PbS + 2NaOH

+	S in the presence 
 	of NaOH

downcomer ท่อทางลง, ดาวน์คัมเมอร์
ช่องหรือท่อในหอกลั่นลำ�ดับส่วน (ดู fractionating column) 
สำ�หรับให้ของเหลวที่สะสมอยู่ในถาดแต่ละชั้น (ดู tray) ไหลผ่าน
ลงสู่ถาดชั้นล่างตามแนวตั้ง (vertical flow)

กราฟการกลั่น

ภาพตัดดาว์นคัมเมอร์

End point

Initial boiling point

>>
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เป็นของเหลว ไม่มีสี ติดไฟง่าย มีสมบัติกัดกร่อน มีความเป็น
พิษและเป็นเบส นิยมใช้สารเอทาโนลามีนเป็นสารดูดซึมสำ�หรับ
กระบวนการกำ�จัดก๊าซกรด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
(ดู carbon dioxide) และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen  
sulfide) ออกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas)

ether อีเทอร์
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่มีหมู่อีเทอร์ 
(-OR, -O R’) อยู่ภายในโครงสร้าง คือมีอะตอมออกซิเจนเชื่อมกับ
หมู่แอลคิล หรือแอลลิล (R, R’) ด้วยพันธะเดี่ยว (single bond) 
สูตรโมเลกุลทั่วไปคือ R–O–R’ 

etherification การสังเคราะห์อีเทอร์
การสังเคราะห์สารประกอบอีเทอร์จากแอลกอฮอล์สารประกอบ 
อีเทอร์ท่ีสำ�คัญได้แก่ เอ็มทีบีอี (ดู methyl tertiary butyl ether) 
และอีทีบีอี (ดู ethyl tertiary butyl ether) ท่ีใช้เป็นสารเติมแต่ง
สำ�หรับเพ่ิมเลขออกเทน (ดู octane number) ในน้ำ�มันเบนซิน  
(ดู gasoline) ให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดมาตรฐานของน้ำ�มันเบนซิน

ethyl chloride เอทิลคลอไรด์
สารไฮโดรคาร์บอนอีเทนที่อะตอมของคลอรีนแทนที่อะตอม
ไฮเดรเจนหนึ่งอะตอม สูตรโมเลกุล C

2
H

5
Cl เป็นก๊าซไม่มี

สี เมื่อถูกอัดด้วยความดันจะเปลี่ยนเป็นของเหลว มีกลิ่นอีเทอร์  
(ด ูether) ตดิไฟงา่ย ละลายไดใ้นน้ำ�และตวัทำ�ละลายอนิทรยีเ์กอืบ
ทั้งหมด มีความเสถียรเมื่ออยู่ในบรรยากาศที่แห้ง แต่สลายตัวเมื่อ
มีความชื้นหรือมีเบส  ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารประกอบตะกั่ว
เททราเอทิลเลต (tetraethyl lead) ซึ่งเป็นสารเพิ่มเลขออกเทน  
(ดู octane number) ในน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) แต่ปัจจุบัน
ห้ามใช้แล้ว การใช้ประโยชน์ของเอทิลคลอไรด์จึงลดลงตามไปด้วย  
นอกจากนั้นยังใช้ผลิตเอทิลเซลลูโลส และเป็นตัวทำ�ละลาย (ดู 
solvent) 

ethylbenzene เอทิลเบนซีน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ประเภท 
แอโรแมติกส์ (ดู aromatics) สูตรโมเลกุล C

8
H

10
 เป็นของเหลวใส 

ไมม่สี ีมกีลิน่คลา้ยไซลนี (ด ูxylene) ไวไฟ เปน็ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการ 
กลั่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) หรือได้จากการทำ�ปฏิกิริยาการเติม
หมู่แอลคิล (alkylation) ระหว่างเบนซีน (ดู benzene) และเอทิลีน 
(ดู ethylene) ใช้ประโยชน์เป็นวัตถุดิบในการผลิตสไตรีนไดเอทิล
เบนซีน (styrene diethylbenzene)

downstream petroleum industry อุตสาหกรรมปิโตรเลียม
ปลายน้ำ�, อุตสาหกรรมปิโตรเลียมขั้นปลาย
อุตสาหกรรมที่ดำ�เนินการต่อเนื่องกับกระบวนการกลั่นน้ำ�มันดิบ  
(ดู crude oil) หรือการแยกก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) 
เป็นการผลิตวัตถุดิบตั้งต้น (ดู feedstock) สำ�หรับอุตสาหกรรม
ปิโตรเคมีจากผลิตภัณฑ์จากกระบวนการกลั่นหรือก๊าซจากโรงแยก
ก๊าซธรรมชาติ เช่น ก๊าซอีเทน (ดู ethane) ก๊าซโพรเพน (ดู pro-
pane) สารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) เพื่อผลิตผลิตภัณฑ์ขั้น
กลาง เช่น เอทีลีน (ดู ethylene) โพรพีลีน (ดู propylene) ไซลีน 
(ด ูxylene) เปน็ตน้ (ด ูupstream petroleum industry ประกอบ)

dry gas	ก๊าซชนิดแห้ง 
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ประกอบด้วยก๊าซมีเทน 
(methane) เป็นองค์ประกอบหลัก มีสารไฮโดรคาร์บอนชนิดอื่น  
เชน่ อเีทน (ด ูethane) เจอืปนอยูเ่ลก็นอ้ย มสีถานะเปน็กา๊ซทีอ่ณุหภมูิ
และความดันบรรยากาศ	

emergency shutdown system ระบบการหยุดแบบฉุกเฉิน
ระบบปฏิบัติการเพื่อความปลอดภัยที่ใช้เพื่อหยุดการทำ�งานของ
กระบวนการต่างๆ ในโรงงาน เช่น โรงกลั่นน้ำ�มัน โรงงาน 
สารเคม ีเปน็ตน้ เพือ่ปอ้งกนัการเกดิอคัคภียัและเพิม่มาตรการความ
ปลอดภยัในกระบวนการผลติ สว่นใหญจ่ะประกอบดว้ยตวัเซน็เซอร ์ 
ตวัตรวจวดัและระบบสนบัสนนุอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งในการตรวจจบัความ 
ผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นในระหว่างการผลิต เช่น การปิดวาล์วก๊าซ
เพื่อรักษาแรงดันก๊าซในน้ำ�มัน

emission การปลดปล่อย (สารมลพิษ)
การปลดปล่อยสารมลพิษต่างๆ โดยเฉพาะก๊าซจากท่อไอเสียหรือ
ฟลูก๊าซ (ดู flue gas) ซึ่งเป็นผลมาจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง

engler distillation การกลั่นแบบอิงเกลอร์
การกลั่นโดยใช้อุปกรณ์การกลั่นและสภาวะตามที่กำ�หนดใน
มาตรฐานการทดสอบ เพือ่วเิคราะหค์วามสามารถในการระเหยเปน็
ไอของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) โดยการวัดปริมาณของน้ำ�มัน
เบนซินที่กลั่นได้เป็นร้อยละที่อุณหภูมิจำ�เพาะต่างๆ

ethane อีเทน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, 
saturated) ชนิดหน่ึง มีสูตรโมเลกุล C

2
H

6
 เป็นองค์ประกอบท่ีพบ

มากในก๊าซธรรมชาติรองลงมาจากมีเทน (methane) และละลายอยู่
เล็กน้อยในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ใช้เป็นสารต้ังต้น (ดู feedstock) 
ในการผลิตเอทิลีน (C

2
H

4
) ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น

ethanolamine เอทาโนลามีน
สารอินทรีย์ที่มีหมู่เอมีน (ดู amine) และหมู่แอลกอฮอล์อยู่
ภายในโครงสร้างโมเลกุลเดียวกัน สูตรโมเลกุล NH

2
(CH

2
)
2
OH 

เอทิลเบนซีน

CH
3
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ethylene, ethene เอทิลีน, อีทีน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดไม่อิ่มตัว (ดู aliphatic hydro-
carbon, unsaturated) สูตรโมเลกุล H

2
C=CH

2
 เป็นก๊าซ ไม่มีสี

มกีลิน่ออ่นๆ และมรีสหวาน วอ่งไวตอ่การเกดิปฏกิริยิาสงูเนือ่งจาก
มีพันธะคู่ในโมเลกุล ผลิตจากกระบวนการแตกตัวด้วยไอน้ำ�  
(ดู steam cracking) ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเบา  
เชน่ อเีทน (ด ูethane) โพรเพน (ด ูpropane) หรอืจากกระบวนการ
แตกตวัดว้ยของสารประกอบไฮโดรคารบ์อนหนกัดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิา
ซีโอไลต์ เป็นมอนอเมอร์ (monomer) ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
สำ�หรับผลิตพอลิเมอร์พอลิเอทิลีน (polymer polyethylene)  

explosive limit, flammability limit, flammability range 
ขีดจำ�กัดการระเบิด, ขีดจำ�กัดของการเกิดเปลวไฟ
ขีดจำ�กัดหรือช่วงกว้างของส่วนผสมระหว่างไอระเหยหรือก๊าซ
เชื้อเพลิงกับอากาศที่สามารถเกิดการระเบิดหรือเกิดเป็นเปลว
ไฟต่อเนื่องได้เมื่อมีประกายไฟ อยู่ระหว่างค่าขีดจำ�กัดขั้นสูง  
(upper flammability limit, UFL) และค่าขีดจำ�กัดขั้นต่ำ� (lower 
flammability limit, LFL) การติดไฟหรือการระเบิดจะไม่เกิดขึ้น
เมื่อความเข้มข้นของก๊าซเชื้อเพลิงนั้นมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่า
ชว่งสว่นผสม ขดีจำ�กดัขัน้สงูและขดีจำ�กดัขัน้ต่ำ�ของเชือ้เพลงิแตล่ะ
ชนิดจะแตกต่างกัน ใช้ในการออกแบบหัวเผาก๊าซ (gas burner) 
และแสดงถงึแนวโนม้ของโอกาสทีจ่ะเกดิการระเบดิหรอืการลกุไหม้
เมื่อมีก๊าซรั่วไหล (ดู explosive limit, หมวดลอจิสติกส์ ประกอบ)

H3C C

CH3H3C

O CH2 CH3

เอทิลีน

และใช้ผลิตสารเคมีต่างๆ เช่น เอทิลีนออกไซด์
ethylene glycol เอทิลีนไกลคอล
สารประกอบอินทรีย์ที่ประกอบด้วยคาร์บอน 2 อะตอมและ 
หมู่แอลกอฮอล์ สูตรโมเลกุล HOC

2
H

4
OH เป็นของเหลวใส ไม่มี

สี มีความหนืดเล็กน้อย สังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาระหว่างเอทิลีน 
ออกไซด์ (C

2
H

4
O) และน้ำ� ใช้เป็นสารดูดซึมน้ำ�ออกจากก๊าซ

ธรรมชาติ (ดู natural gas) เป็นส่วนผสมในน้ำ�ยาเติมหม้อน้ำ�
รถยนต์เพื่อป้องกันน้ำ�เป็นน้ำ�แข็งในประเทศเขตหนาว

ethyl tertiary butyl ether (ETBE) เอทิลเทอร์เชียรีบิวทิล
อีเทอร์ (อีทีบีอี)
สารเติมแต่งที่เติมในน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เพื่อเพิ่มเลข 
ออกเทน (ดู octane number) ให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดมาตรฐาน
ของน้ำ�มันเบนซินท่ีได้จากปฏิกิริยาระหว่างเอทิลแอลกอฮอล์และ 

ไอโซบิวทีลีน (isobutylene)
evaporation การระเหย
การทีข่องเหลวเปลีย่นสภาวะกลายเปน็ไอทีอ่ณุหภมูติ่ำ�กวา่จดุเดอืด
ของของเหลวนัน้ เชน่ การทีน่้ำ�ระเหยกลายเปน็ไอน้ำ�ในบรรยากาศ

กราฟแสดงขีดจำ�กัดการระเบิดของสารชนิดต่างๆ

extra heavy oil น้ำ�มันดิบส่วนหนัก
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ที่มีค่าความถ่วงจำ�เพาะ (API gravity) 
น้อยกว่า 20 องศา และมีค่าความถ่วงจำ�เพาะ (specific gravity) 
มากกว่า 0.933

เอทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์

66-111 MAC22news   88 22/2/2553   14:45



การกลั่นน้ำ�มันและการแยกก๊าซธรรมชาติ

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 89

การแยกสารโดยวิธีการกรอง

extraction การสกัด
การแยกสารออกจากสารผสมชนิดหนึ่ง โดยใช้ตัวทำ�ละลาย  
(ด ูsolvent) ทีม่คีวามสามารถในการละลายสารทีต่อ้งการไดด้ ีโดยที่
ตัวทำ�ละลายนั้นจะต้องไม่ละลายสารเจือปนหรือสารที่ไม่ต้องการ
ออกมา ตวัอยา่งการใชก้ระบวนการสกดัในอตุสาหกรรมปโิตรเลยีม 
(ดู petroleum) ได้แก่ การสกัดแยกสารที่มีโมเลกุลสูง เช่น  
ยางมะตอย (ดู asphalt) ออกจากน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) โดย
ใช้โพรเพนเหลวเป็นตัวทำ�ละลาย

feedstock สารตั้งต้น, วัตถุดิบตั้งต้น, สารป้อน
วตัถดุบิตัง้ตน้เพือ่ปอ้นเขา้ในกระบวนการผลติ วตัถดุบิตัง้ตน้สำ�หรบั
อุตสาหกรรมปิโตรเลียมคือน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) วัตถุดิบ
ตั้งต้นสำ�หรับอุตสาหกรรมก๊าซธรรมชาติคือก๊าซธรรมชาติดิบ 
(ด ูnatural petroleum gas) และวตัถดุบิตัง้ตน้สำ�หรบัอตุสาหกรรม
ปิโตรเคมีคือไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, 
saturated) คอนเดนเสท (ดู condensate) และสารแอโรแมติกส์ 
(ดู aromatics)

filtration การกรอง
การแยกของแข็งที่อยู่ในรูปของตะกอนหรือสารแขวนลอยออกจาก
สารละลายโดยใช้ตัวกรอง เช่น แผ่นกรองโลหะ แกรไฟต์ เป็นต้น 
อาจใช้การกรองด้วยความดันคงที่ หรือกรองด้วยอัตราการไหล
คงที่ เครื่องกรองที่ใช้ในกระบวนการกลั่นน้ำ�มันอาจเป็นแบบ 
แผ่นกรอง (filter press) ปัจจุบันนิยมใช้เครื่องกรองสุญญากาศ
แบบหมุน (rotary vacuum filter) ที่ใช้กรองไขโดยใช้ตัวทำ�ละลาย
ร่วมด้วยที่อุณหภูมิต่ำ�

fire point จุดติดไฟ
อุณหภูมิต่ำ�สุดของผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมที่จะติดไฟเมื่อมีเปลวไฟนำ� 
(pilot) ผ่าน และลุกไหม้ในช่วงเวลาที่กำ�หนด เมื่อทดสอบด้วย
อุปกรณ์และสภาวะมาตรฐาน

flammable liquid ของเหลวไวไฟ
ของเหลว หรือของเหลวผสมที่พร้อมจะลุกติดไฟเมื่อมีแหล่ง
กำ�เนิดความร้อน มีจุดวาบไฟ (ดู flash point) ไม่เกิน 60.5 
องศาเซลเซียส เมื่อทดสอบด้วยวิธีถ้วยปิด (closed-cup test)  
หรอืไมเ่กนิ 65.6 องศาเซลเซยีส เมือ่ทดสอบดว้ยวธิถีว้ยเปดิ (open-
cup test) ได้แก่ น้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) และตัวทำ�ละลาย 
เช่น แอซีโทน (acetone) ทินเนอร์ เป็นต้น

flash point จุดวาบไฟ
อุณหภูมิต่ำ�สุดที่ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันระเหยเป็นไอสะสมอยู่เหนือผิว 
น้ำ�มันในปริมาณเพียงพอที่จะผสมกับอากาศและจุดติดไฟได้ เมื่อ
มีเปลวไฟนำ�เคลื่อนผ่านเหนือผิวน้ำ�มัน โดยใช้อุปกรณ์และการ
ทดสอบทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐาน วธิทีีน่ยิมใชค้อืวธิถีว้ยปดิ (Pensky-
Martens closed cup tester) และวธิถีว้ยเปดิ (Cleveland open 
cup tester) ขึ้นอยู่กับผลิตภัณฑ์ที่ทดสอบ เป็นตัวบ่งชี้ถึงแนวโน้ม
ทีจ่ะเกดิอนัตรายจากอคัคภียัในการขนสง่เกบ็รกัษาและใชง้าน เปน็
คุณสมบัติที่ต้องทดสอบตามข้อกำ�หนดของกระทรวงพาณิชย์ เช่น 
น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) ต้องมีจุดวาบไฟไม่ต่ำ�กว่า 52 องศา
เซลเซียส  
 
flue gas ฟลูก๊าซ, ก๊าซเสีย
ก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้ เช่นเครื่องยนต์ในยาน
พาหนะ เตาเผา หรือห้องเผาไหม้ในหม้อไอน้ำ�ที่ใช้ในโรงงาน  
ถ้าการเผาไหม้สมบูรณ์จะประกอบด้วย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
(ดู carbon dioxide) ออกซิเจน ไนโตรเจน และไอน้ำ� ถ้าการเผา
ไหม้สมบูรณ์จะมีก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (ดู carbon monoxide) 
ด้วย ถ้าเช้ือเพลิงมีกำ�มะถัน จะมีก๊าซกลุ่มซัลเฟอร์ออกไซด์ (SO

x
) 

ด้วย และถ้าเป็นเช้ือเพลิงแข็ง เช่น ถ่านหิน หรือ ชีวมวล (biomass) 
มีแนวโน้มท่ีจะมีเถ้าเบาและอนุภาคของเช้ือเพลิงท่ียังเผาไหม้ไม่หมด
เจือปนกับฟลูก๊าซด้วย การวิเคราะห์องค์ประกอบในก๊าซเหล่าน้ีบ่งช้ี
ถึงประสิทธิภาพของระบบเผาไหม้
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fl uid catalytic cracking (FCC) การแตกตวัดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิา
ในสภาวะของไหล (เอฟซีซี)
การแตกตัวสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่
มีโมเลกุลหนักด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) เช่น ซีโอไลต์ 
(zeolite) ให้เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีขนาดโมเลกุล
เล็กในฟลูอิไดซ์เบด (fluidized bed) เป็นกระบวนการใน
โรงกลั่นน้ำามันที่เพิ่มมูลค่าทางการตลาดให้ผลิตภัณฑ์ เช่น เปลี่ยน
น้ำามันเตา (ดู fuel oil) ให้เป็นแกโซลีน (ดู gasoline) และดีเซล 
(ดู diesel fuel) ไอไฮโดรคาร์บอนและตัวเร่งปฏิกิริยาจะไหลขึ้น
ไปจากส่วนล่างของเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบด (riser) สัมผัสกัน
อยา่งด ีจนเกดิการแตกตวัเปน็ไฮโดรคารบ์อนทีม่ขีนาดโมเลกลุเลก็ลง 
แลว้ออกจากเครือ่งปฏกิรณเ์ขา้ไปในถงัแยกเพือ่แยกตวัเรง่ปฏกิริยิา
กบัผลผลติออกจากกนั ตวัเรง่ปฏกิริยิาทีถ่กูใชง้านแลว้มกัจะมถีา่นโคก้ 
(ดู coke) อุดตันบนพื้นผิวทำาให้ความสามารถเร่งปฏิกิริยาลดลง 
จงึตอ้งกำาจดัถา่นโคก้ทีต่ดิอยูโ่ดยใหเ้ผาไหมก้บัอากาศ ตวัเรง่ปฏกิริยิา
ที่ถ่านโค้กถูกเผาไล่แล้วถูกนำากลับไปใช้ในกระบวนการต่อไป

การกลั่นลำาดับส่วนของน้ำามันดิบและผลิตภัณฑ์ที่ได้
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ผังกระบวนการแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา

ชอ่งไอของถาด ผดุเปน็ฟองกา๊ซผา่นของเหลวควบแนน่ทีอ่ยูบ่นถาด 
ทำาให้เกิดการถ่ายโอนมวลและความร้อนระหว่างไอและของเหลว 
ในแต่ละชั้น ไอของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลต่ำา
และจดุเดอืดต่ำาจะผา่นขึน้ไปควบแนน่เปน็ของเหลวในชัน้บน สว่นไอ
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลและจุดเดือดสูง
กว่าจะควบแน่นเป็นของเหลวอยู่ในชั้นที่ต่ำาลงมา ทำาให้แต่ละชั้น
มีอุณหภูมิแตกต่างกันไปตามลำาดับ เหนือถาดชั้นบนที่มีอุณหภูมิ
ต่ำาที่สุดได้ผลผลิตเป็นก๊าซ (ดู fuel gas) ชั้นถัดลงมามีอุณหภูมิ
สูงขึ้นตามลำาดับ ได้ส่วนกลั่นน้ำามันส่วนเบา (lighter fraction) 
เช่น น้ำามันเบนซิน (tops, gasoline) และแนฟทา (naphtha) 
สว่นกลัน่น้ำามนัสว่นกลาง (medium fraction) เชน่ กา๊ซออยล ์(ด ูgas oil) 
และน้ำามันก๊าด (ดู kerosene) น้ำามันดีเซล (ดู diesel fuel) 
ตามลำาดับ ส่วนผลผลิตก้นหอกล่ัน หรือ ส่วนกล่ันน้ำามันหนัก 
(heavy fraction) ได้แก่ น้ำามันเตา (ดู fuel oil) และกากหอกล่ัน 
(ดู residue) พวกแอสฟัลต์ (ดู asphalt) หรือไข (ดู wax) ข้ึนอยู่กับ
ประเภทของน้ำามันดิบออกทางก้นหอกล่ัน ก้นหอกล่ันจะมีอุณหภูมิสูง
ท่ีสุด ด้านบนหอกล่ันอาจมีการรีฟลักซ์ (ดู refl ux) เพ่ือนำาไอควบแน่นบาง
ส่วนป้อนกลับเข้าหอกล่ันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการกล่ัน ด้านข้างหอ
กล่ันมีท่อดึงน้ำามันท่ีควบแน่นบนถาดออกตามช่วงอุณหภูมิของจุดเดือด
ท่ีกำาหนดเป็นส่วนกลั่น (ดู distillate) ส่วนต่างๆ ส่วนกลั่นจากหอ
กลัน่ตอ้งผา่นหนว่ยปฏบิตักิารอืน่ๆ เพือ่ปรบัสมบตัติา่งๆ ตอ่ไปกอ่น
ทีจ่ะนำาไปผสมเพือ่จำาหนา่ยเปน็ผลติภณัฑท์างการคา้ สว่นกลัน่หนกั
และกากหอกลัน่สามารถนำาไปเปน็สารปอ้นเพือ่กลัน่ทีส่ญุญากาศใน
โรงกลั่นน้ำามันหล่อลื่นต่อไป

fractional distillation, atmospheric distillation การกลั่น
ลําดับส่วน, การกลั่นบรรยากาศ 
การกลั่นแยกน้ำามันดิบ (ดู crude oil) ออกเป็นน้ำามันชนิดต่างๆ 
ในหอกลั่นลำาดับส่วน (ดู fractionating column) ที่ความดัน
บรรยากาศ โดยใช้หลักการความแตกต่างของจุดเดือด (boiling 
point) ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ชนิด
ต่างๆ ที่ผสมกันอยู่ในน้ำามันดิบ  น้ำามันดิบที่ผ่านการล้างเกลือและ
แยกน้ำาออกแล้วถูกส่งผ่านท่อเหล็กที่เรียงเป็นแถวในเตาเผาที่มี
อุณหภูมิประมาณ 340-385 องศาเซลเซียส ได้รับความร้อนจน
เดือดเปลี่ยนสถานะกลายเป็นไอผ่านเข้าไปในหอกลั่นลำาดับส่วน 
ภายในหอแบง่ออกเปน็ชัน้หลายๆ ชัน้ประมาณ 25-35 ชัน้ แตล่ะชัน้
เปน็ถาด (ด ูtray) ทีอ่อกแบบเปน็ตะแกรง (ด ูsieve tray) หรอืถาด
ที่มีวาล์วเล็กๆ (valve tray) หรือช่องไอที่มีฝาครอบ (ดู bubble 
cap tray) จำานวนมาก ไอน้ำามันที่ไหลผ่านขึน้ไปจากชัน้ล่างจะผ่าน
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หอกลั่นลำ�ดับส่วน

fractionating column หอกลั่นลำ�ดับส่วน    
หอกลั่นที่ ใช้แยกสารผสมให้ เป็นองค์ประกอบที่บริสุทธิ์ขึ้น  
หน่วยปฏิบัติการต่อเนื่องในอุตสาหกรรมที่มีความสำ�คัญโดยเฉพาะ
โรงกลัน่น้ำ�มนั คอลมันส์งูตัง้ในแนวดิง่ภายในมถีาด (tray) หรอืแผน่
กั้นติดตั้งเรียงซ้อนกันเป็นชั้นๆ จำ�นวนชั้นขึ้นอยู่กับชนิดและสมบัติ
ของสารผสม ตลอดจนช่วงจุดเดือดที่ต้องการแยก เช่น หอกลั่น
น้ำ�มนัมจีำ�นวนชัน้ประมาณ 25-35 ชัน้ ออกแบบถาดใหม้ชีอ่งขนาด
เล็กๆ ให้ก๊าซไหลผ่านขึ้นมาสัมผัสกับของเหลวควบแน่นที่ขังอยู่ใน
ถาดทำ�ให้เกิดการถ่ายโอนมวลและความร้อนเป็นอย่างดี ใกล้กับ
สภาวะสมดลุ (equilibrium state) ใหม้ากทีส่ดุ เชน่ ชัน้แบบตะแกรง  
(ดู sieve tray) แบบวาล์ว (valve tray) และแบบมีฝาครอบ 
(bubble cap tray) เป็นต้น ใช้เป็นเครื่องกลั่น นำ�สารผสมที่ร้อน
จดัเขา้ทางดา้นลา่งและเดอืดเปน็ไอ การถา่ยโอนมวลและความรอ้น
ระหวา่งไอกบัของเหลวในแตล่ะชัน้ ทำ�ใหส้ว่นทีม่จีดุเดอืดต่ำ�กวา่ไหล
ผ่านขึ้นไปควบแน่นในชั้นบนขึ้นไป แยกออกจากส่วนที่มีจุดเดือด
สูงกว่าที่ควบแน่นในชั้นต่ำ�ลงมา เกิดการเดือดเป็นไอและเกิดการ
ควบแน่นเป็นของเหลวสะสมในถาดแต่ละชั้นตามลำ�ดับอย่างต่อ
เนื่อง กระแสไอและของเหลวควบแน่นไหลสวนทางกันและสัมผัส
กนัในถาดแตล่ะชัน้จนกระทัง่ถงึถาดชัน้บนสดุ ไอทีม่จีดุเดอืดต่ำ�ทีส่ดุ
จะควบแนน่หรอืยงัคงสภาพเปน็ไอออกจากยอดหอกลัน่ไป ของเหลว
ควบแนน่ทีม่จีดุเดอืดสงูทีส่ดุอยูใ่นถาดชัน้ลา่งสดุ สว่นทีเ่ปน็กากหอ 
กลั่นที่ไม่สามารถกลั่นแยกได้แล้วออกทางก้นหอกลั่น (ดู residue) 
จะมีอุณหภูมิสูงที่สุด ของเหลวควบแน่นในแต่ละชั้นมีช่วงจุดเดือด
ลดหลัน่กนัลงมาและถกูดงึออกดา้นขา้งเปน็สว่นกลัน่ (ด ูdistillate) 
ที่มีช่วงจุดเดือดตามที่กำ�หนดเพื่อนำ�ไปผ่านกระบวนการปรับปรุง
สมบัติต่างๆ เป็นผลิตภัณฑ์เพื่อจำ�หน่ายต่อไป
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fuel gas, refinery gas ก๊าซเชื้อเพลิง, ก๊าซโรงกลั่น
ก๊าซที่ได้จากยอดหอกลั่น เป็นก๊าซผสมที่มีไฮโดรคาร์บอนเป็นองค์
ประกอบหลัก นำ�ไปใช้เป็นก๊าซเชื้อเพลิงภายในโรงกลั่น

fuel oil น้ำ�มันเตา
น้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ได้จากถาดชั้นล่างสุดของหอกลั่นหรือจากก้น 
หอกลัน่บรรยากาศ (atmospheric distillation) หอกลัน่สญุญากาศ 
กระบวนการแตกตัวด้วยความร้อน (ดู thermal cracking)  
และแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic cracking) 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) ทีม่นี้ำ�หนกัโมเลกลุ
สูง ลักษณะเป็นของเหลวข้นหนืด สีเข้ม ช่วงจุดเดือดประมาณ 
371-482 องศาเซลเซียส ต้องผสมกับน้ำ�มันใสเพื่อลดความหนืด
เป็นผลิตภัณฑ์น้ำ�มันเตาหลายเกรด (ดู fuel oil) และเรียกช่ือต่างๆ 
กัน ใช้เป็นเช้ือเพลิงสำ�หรับหม้อไอน้ำ� เตาเผาหรือเตาหลอมท่ีใช้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ เรือเดินสมุทร
และอ่ืนๆ

gas oil ก๊าซออยล์
ผลผลิตที่ได้จากการกลั่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ในหอกลั่น
บรรยากาศ (atmospheric distillation) โดยมอีณุหภมูชิว่งการกลัน่ 
(ดู distillation range) อยู่ระหว่าง 200-300 องศาเซลเซียส  
ใช้เป็นส่วนผสมของน้ำ�มันเครื่องบินไอพ่น (ดู jet fuel) และน้ำ�มัน
ดีเซล (ดู diesel fuel)

gas oil ratio อัตราส่วนก๊าซต่อน้ำ�มัน
ปริมาตรของก๊าซที่ผลิตได้ที่ความดันบรรยากาศต่อปริมาตรของ
น้ำ�มันที่ผลิตได้

gas separation, natural gas separation การแยกก๊าซ
ธรรมชาติ
การทำ�ให้ก๊าซธรรมชาติดิบ (ดู natural gas) ท่ีได้จากหลุมผลิต
บริสุทธ์ิข้ึนเพ่ือให้มีสมบัติเหมาะสมท่ีจะส่งไปทางท่อเพ่ือจำ�หน่าย 
ถ้าเป็นก๊าซธรรมชาติชนิดแห้ง (ดู lean gas) กระบวนการแยกมี
เพียงการแยกสารเจือปน น้ำ�และก๊าซกรดออก ถ้าเป็นก๊าซธรรมชาติ
ชนิดเปียก (ดู wet gas) สามารถเพ่ิมคุณค่าของผลิตภัณฑ์โดย 
แยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons ) ท่ีผสม
กันอยู่เป็นก๊าซไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ นอกเหนือจากก๊าซ 
มีเทน เช่น อีเทน (ดู ethane) โพรเพน (ดู propane) บิวเทน (ดู butane)  
และคอนเดนเสท (ดู condensate) เป็นต้น สำ�หรับโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติในประเทศ ก๊าซธรรมชาติจะถูกส่งไปเป็นเชื้อเพลิงใน 
การผลติไฟฟา้ อเีทนนำ�ไปผลติเปน็เอทลินีในอตุสาหกรรมปโิตรเคมี
โพรเพนและบวิเทนใชเ้ปน็กา๊ซปโิตรเลยีมเหลว หรอือาจใชเ้ปน็สาร
ตั้งต้นปิโตรเคมี (ดู feedstock) ได้เช่นกัน

gas-oil separator เครื่องแยกก๊าซจากน้ำ�มัน
อุปกรณ์ที่ใช้แยกก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ไฮโดรคาร์บอน
เหลว (อาจเปน็น้ำ�มนัหรอืคอนเดนเสท) และน้ำ�ออกจากกนั โดยใช้
หลกัการของความแตกตา่งของสถานะหรอืความถว่งจำ�เพาะในกรณี
ที่เป็นของเหลวผสม เช่น แยกน้ำ�ออกจากน้ำ�มัน เป็นต้น

gasoline, benzin แกโซลีน, น้ำ�มันเบนซิน
น้ำ�มันเชื้อเพลิงสำ�หรับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในที่จุดระเบิด 
ด้วยหัวเทียน (spark-ignit ion internal combustion 
engine) หรือเคร่ืองยนต์เบนซิน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
(ดู hydrocarbons) ท่ีมีจำ�นวนคาร์บอนต้ังแต่ 4-11 อะตอมผสม
กัน ไม่มีสีและไวไฟ ได้จากการผสมน้ำ�มันพื้นฐานที่ได้จากหอกลั่น
บรรยากาศทีม่ชีว่งจดุเดอืดระหวา่ง 30-200 องศาเซลเซยีส หรอืได้
จากคอนเดนเสท (ดู condensate) ที่แยกออกมาจากกระบวนการ
แยกก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) กับน้ำ�มันที่ผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงโมเลกุลเพื่อเพิ่มเลขออกเทน (ดู octane number)  
ในโรงกลั่นน้ำ�มันหลายชนิด รวมทั้งการเติมสารเติมแต่งหลายชนิด 
เช่น สารที่ช่วยเพิ่มเลขออกเทน สารป้องกันสนิมและการกัดกร่อน
ในถังน้ำ�มันและท่อน้ำ�มัน เพื่อให้ได้สมบัติที่เหมาะสม ทั้งในด้าน
สมรรถนะเครื่องยนต์ ประสิทธิภาพการเผาไหม้ ตลอดจนการ
ปลดปล่อยสารมลพิษที่เป็นไปตามข้อกำ�หนดและเกณฑ์มาตรฐาน  
(ดู gasoline, หมวดการตลาด ประกอบ)

heat exchanger อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
อุปกรณ์ที่ใช้แลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างของไหลหนึ่งที่มีอุณหภูมิ
สูงกว่าไปยังอีกของไหลหนึ่งที่มีอุณหภูมิต่ำ�กว่าโดยที่ของไหลทั้ง  
2 กระแสไม่ได้สัมผัสกันโดยตรง แต่เกิดการถ่ายโอนความร้อน 
ผ่านผิวตัวกลาง เช่น ผิวท่อที่ของเหลวไหลผ่าน ตัวอย่างเช่น  
เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบเชลล์และท่อ (shell and tube 
heat exchanger) ที่ประกอบด้วยเปลือกท่อ (shell) และท่อ 
(tube) ขนาดเล็กจำ�นวนมากโดยของไหลที่มีอุณหภูมิสูงกว่าไหลอยู่
ภายในท่อเล็ก ของไหลที่มีอุณหภูมิต่ำ�กว่าไหลอยู่ในช่องว่างภายใน
เปลือก การถ่ายโอนความร้อนระหว่างของไหลทั้งสองเกิดขึ้นผ่าน
พื้นผิวของท่อเล็กๆ

¢Í§àËÅÇÃÐºÒÂ·Ôé§

¢Í§àËÅÇÃŒÍ¹

¢Í§àËÅÇàÂç¹
¢Í§àËÅÇ·Ôé§ÃŒÍ¹

เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบเซลล์และท่อ
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heat transfer การถ่ายโอนความร้อน
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ โดยการถ่ายโอนความร้อนทำ�ให้
อุณหภูมิของของไหลสูงขึ้นหรือลดอุณหภูมิของของไหลให้ต่ำ�
ลง เช่น การอุ่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ให้ร้อนขึ้นก่อนเข้าหอ 
กลั่นโดยใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (ดู heat exchanger)  
หรือการลดอุณหภูมิของของเหลวที่ออกจากหอกลั่นให้เย็นลงโดย 
ใช้คอนเดนเซอร์ (condenser) เป็นต้น 

heating value, calorific value ค่าความร้อน
ปริมาณความร้อนที่ได้จากปฏิกิริยาการเผาไหม้เชื้อเพลิงหนึ่ง
หน่วยน้ำ�หนักจนสมบูรณ์ เชื้อเพลิงแข็งและเชื้อเพลิงเหลวกระทำ�
ในบอมบ์ที่อัดออกซิเจนที่บรรจุในเครื่องบอมบ์แคลอริมิเตอร์ 
(bomb calorimeter) ในบรรยากาศที่ไม่มีการสูญเสียความร้อน  
ก๊าซเชื้อเพลิงกระทำ�ในเครื่องก๊าซแคลอริมิเตอร์ที่ป้อนก๊าซ 
ต่อเนื่องในบรรยากาศที่ไม่มีการสูญเสียความร้อนเช่นกัน รายงาน
เป็นปริมาณความร้อนจากปฏิกิริยาที่สภาวะมาตรฐาน อาจใช้
หน่วยแสดงค่าความร้อนเป็นบีทียู (BTU) หรือแคลอรี (calorie)  
หรือจูล (joule) เชื้อเพลิงแข็งมีค่าความร้อนเป็นปริมาณความ
ร้อนต่อหน่วยน้ำ�หนักที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน  
1 บรรยากาศ เช่น บีทียูต่อปอนด์ กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม  
หรือกิโลจูลต่อกิโลกรัม เป็นต้น เชื้อเพลิงเหลวมีค่าความร้อนเป็น
ปริมาณความร้อนต่อหน่วยน้ำ�หนักหรือปริมาตรที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ เช่นกัน เช่น กิโลแคลอรี
ต่อกิโลกรัม หรือ กิโลแคลอรีต่อลิตร เป็นต้น ส่วนก๊าซเชื้อเพลิง
มีค่าความร้อนเป็นปริมาณความร้อนต่อหน่วยปริมาตรของก๊าซแห้ง 
ในสภาวะมาตรฐานต่างกันคือ ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  
ความดัน 1 บรรยากาศ (101.3 กิโลปาสคาล) เช่น เมกะจูลต่อลูกบาศก์
เมตร (15 องศาเซลเซียส, 101.3 กิโลปาสคาล, ก๊าซแห้ง) เป็นต้น

heavy crude, heavy crude oil น้ำ�มันดิบชนิดหนัก
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ท่ีมีความหนาแน่นสูง มีค่าความถ่วงจำ�เพาะ
เอพีไอน้อยกว่า 25 องศา มีความหนืดสูงถึง 10,000 เซนติพอยส์ (cP) 
มีสีดำ� มีแอสฟัลต์ (ดู asphalt) และกำ�มะถันเจือปนอยู่ในปริมาณ
สูง ในการผลิตน้ำ�มันดิบชนิดหนักจากหลุม ต้องใช้วิธีการใช้ความร้อน
ช่วยในการผลิต (thermal recovery method) เช่น การอัดไล่ด้วย
ไอน้ำ� (steam flood) เพ่ือให้น้ำ�มันหลอมละลายและไหลได้ง่ายข้ึน

heavy distillate ส่วนกลั่นหนัก, ดิสทิลเลตหนัก
สว่นกลัน่ทีไ่ดจ้ากการกลัน่น้ำ�มนัดบิ (ด ูcrude oil) ในหอกลัน่ลำ�ดบั
ส่วน (ดู fractionating column) ที่ความดันบรรยากาศในโรงกลั่น
น้ำ�มัน หรือหอกลั่นสุญญากาศ โดยจะออกมาจากส่วนล่างสุดของ
หอกลั่นบรรยากาศหรือหอกลั่นสุญญากาศ เป็นน้ำ�มันที่มีจุดเดือด
สูงกว่า 350 องศาเซลเซียส และเป็นกลุ่มของไฮโดรคาร์บอน (ดู 
hydrocarbons ) ทีม่จีำ�นวนคารบ์อนในโมเลกลุมากกวา่ 24 อะตอม 
ส่วนใหญ่นำ�มาใช้เป็นน้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน (ดู base oil) น้ำ�มัน
เตา (ดู fuel oil) หรือเป็นวัสดุป้อนของกระบวนการแตกตัว (ดู 
cracking) (ดู light distillate และ middle distillate ประกอบ)

hydrocarbons, hydrocarbon compound ไฮโดรคาร์บอนส์, 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุคาร์บอน (C) และไฮโดรเจน (H)  
เป็นองค์ประกอบเท่านั้น โครงสร้างโมเลกุลมีพันธะระหว่าง 
คาร์บอนกับคาร์บอนเป็นแกน อาจเป็นพันธะเดี่ยว (single bond)  
พันธะคู่ (double bond) หรือพันธะสาม (triple bond) หรือ
ผสมกัน เนื่องจากคาร์บอนมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 4 อิเล็กตรอน 
อเิลก็ตรอนทีเ่หลอืเกดิพนัธะกบัอะตอมไฮโดรเจน เปน็องคป์ระกอบ
สำ�คัญของปิโตรเลียมไม่ว่าจะเป็นก๊าซธรรมชาติหรือน้ำ�มันดิบ  
(ดู crude oil) สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่  
กลุม่พาราฟนิ (ด ูparaffins) หรอืแอลเคน (alkanes) กลุม่แนฟทนี  
(ดู naphthenes) หรือไซโคลแอลเคน (cycloalkane) และกลุ่ม 
แอโรแมติกส์ (ดู aromatics) นอกจากนี้ ไฮโดรคาร์บอนยังรวม
ถึงโอเลฟิน (ดู olefins) หรือแอลคีน (ดู alkenes) ที่โดยทั่วไป
ไม่พบในน้ำ�มันดิบแต่ได้จากกระบวนการแตกตัว (ดู cracking) 
ในโรงกลั่นน้ำ�มัน สถานะของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
(ด ูhydrocarbons) อาจเปน็ไดท้ัง้ กา๊ซ ของเหลว หรอืของแขง็ ขึน้อยู่
กบัจำ�นวนและการจดัตวัของอะตอมของคารบ์อนในโมเลกลุ โมเลกลุ
ของไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนไม่เกิน 4 อะตอมมีสถานะเป็นก๊าซ  
ถ้ามีคาร์บอนระหว่าง 5-19 อะตอม มีสถานะเป็นของเหลว  
และถ้ามีคาร์บอนตั้งแต่ 20 อะตอมขึ้นไปมีสถานะเป็นของแข็ง

hydrocracking การแตกตัวโดยใช้ไฮโดรเจน, ไฮโดรแครกกิง 
การแตกโครงสร้างโมเลกุลของน้ำ�มันก๊าซออยล์หนัก (heavy gas 
oil) ที่ได้จากการกลั่นน้ำ�มันให้เป็นโมเลกุลเล็กลง ได้น้ำ�มันเบา 
ที่มีมูลค่าสูงขึ้น เช่น น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) หรือน้ำ�มัน
เครื่องบินไอพ่น (ดู aviation fuel) โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่ง
ปฏกิริยิารว่มดว้ยในสภาวะความดนัและอณุหภมูสิงู ไฮโดรเจนทีใ่ช้
ในกระบวนการช่วยป้องกันไม่ให้เกิดโอเลฟิน (ดู olefins) ซึ่งเป็น
ไฮโดรคารบ์อนไมอ่ิม่ตวั (ด ูaliphatic hydrocarbon, unsaturated)

hydrodemetalization การขจัดโลหะโดยใช้ไฮโดรเจน
การขจัดสารโลหะหนัก เช่น ปรอท (Hg) ที่เจือปนอยู่ในน้ำ�มัน
ดิบ (ดู crude oil) เพื่อป้องกันไม่ให้ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst)  
ที่ใช้ในกระบวนการแตกสลายโมเลกุล (ดู cracking) เสื่อมสภาพ 
โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยาร่วมด้วย และใช้กับน้ำ�มัน
หนักต่างๆ ด้วย
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hydroforming การเปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลด้วยไฮโดรเจน
การเปลี่ยนน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ที่มีเลขออกเทนต่ำ�  
(ดู octane number) ให้เป็นน้ำ�มันเบนซินที่มีเลขออกเทนสูงขึ้น 
ใช้แนฟทา (naphtha) จากการกลั่นที่เป็นส่วนผสมหลักในน้ำ�มัน
เบนซินเปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลเป็นสารประกอบแอโรแมติกส์  
(ดู aromatics) ที่มีเลขออกเทนสูงเช่น ทอลิวอีน (ดู toluene) 
หรือ ไซลีน (ดู xylene) โดยใช้ไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยา 
โมลิบดีนา (molybdena) บนตัวรองรับอะลูมินา (alumina) ที่
อุณหภูมิสูงและความดันปานกลาง ปริมาณน้ำ�มันเบนซินที่ได้จาก
กระบวนการนี้ประมาณร้อยละ 75-80 และมีเลขออกเทนระหว่าง 
80-85

hydrogen sulfide ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์, ก๊าซไข่เน่า
กา๊ซพษิชนดิหนึง่ สตูรโมเลกลุ H

2
S ไมม่สี ีมกีลิน่เหมน็เหมอืนไขเ่นา่ 

มคีวามเปน็กรด เกดิขึน้จากการยอ่ยสลายของสารอนิทรยีท์ีป่ระกอบ
ด้วยกำ�มะถัน พบได้ในก๊าซธรรมชาติบางแหล่ง (ดู natural gas)  

hydrogenation การเติมไฮโดรเจน, ไฮโดรเจเนชัน
การเติมไฮโดรเจนเข้าไปท่ีพันธะคู่ (double bond) ของไฮโดรคาร์บอน
ท่ีไม่อ่ิมตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, unsaturated) กลายเป็น
ไฮโดรคาร์บอนท่ีอ่ิมตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, saturated)  
เช่น จากเอทิลีน (ดู ethylene) เป็นอีเทน (ดู ethane)
 

hydrodenitrogenation การขจัดไนโตรเจนโดยใช้ไฮโดรเจน
การขจัดสารประกอบอินทรีย์ที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเจือปน
ในน้ำ�มัน เช่น พิริดีน (pyridine) ออกจากผลิตภัณฑ์ ให้กลายเป็น
ก๊าซแอมโมเนีย (NH

3
) โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยา 

(ดู catalyst) ร่วมด้วย

hydrodeoxygenation การขจัดออกซิเจนโดยใช้ไฮโดรเจน
การขจัดสารประกอบอินทรีย์ที่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบเจือปน
ในน้ำ�มัน เช่น ฟีนอล (ดู phenol) ออกจากผลิตภัณฑ์ ให้กลายเป็น
น้ำ� (H

2
O) โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) 

ร่วมด้วย

hydrodesulfurization (HDS) การขจดักำ�มะถนัโดยใชไ้ฮโดรเจน 
(เอชดีเอส)
การขจดัสารประกอบอนิทรยีท์ีม่กีำ�มะถนัเปน็องคป์ระกอบเจอืปนใน
น้ำ�มัน เช่น เมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) ไทโอฟีน (thiophene) 
หรือเบนโซไทโอฟีน (benzothiophene) ออกจากผลิตภัณฑ์
ให้อยู่ในรูปของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide)  
โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ร่วมด้วย  
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ที่เกิดขึ้นจะถูกเปลี่ยนเป็นผงกำ�มะถันโดย 
กระบวนการเคลาส์ (ดู Claus process)

เพนเทน ไฮโดรเจน แอมโมเนีย

OH

+ H2 + H2O
OH

+ H2 + H2O

ฟีนอล ไฮโดรเจน เบนซีน น้ำ�

+  H2 +  H2O

+  5H2 +  NH3   

N

+ 5H2 + NH3

N

+ 5H2 + NH3

เมอร์แคปทัน   +   ไฮโดรเจน

CH3SH + H2 CH4 + H2S

CH3SH + H2 CH4 + H2Sมีเทน  +  ไฮโดรเจนซัลไฟด์

CH3SH    +  H2 	  CH4  +  H2S

+  5H2

+  3H2

+  H2S   

+  H2S   
S

+ 3H2 + H2S
S

+ 3H2 + H2S

ไทโอฟิน  +  ไฮโดรเจน    บิวทีน  +  ไฮโดรเจนซัลไฟด์

เบนโซไทโอฟิน + ไฮโดรเจน   เมทิลไซโคลเพนทิลเบนซีน + ไฮโดรเจนซัลไฟด์

+ 5H2

S

+ H2S
+ 5H2

S

+ H2S

+ 5H2

S

+ H2S

+ 5H2

S

+ H2S

+ 5H2

S

+ H2S

+ 5H2

S

+ H2S
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distillation
column

crude oill

gas oill

kerosene

naphtha

light gases

fuel gas

LPG/propane

gasoline

kerosene/jet fuel

diesel fuel

residual fuel oil

gas recovery

hydrotreater reformer

distillate
hydrotreater

hydroskimming refinery โรงกลั่นแบบไฮโดรสกิมมิง
โรงกลั่นน้ำ�มันอย่างง่ายไม่ซับซ้อน ประกอบด้วยหน่วยกลั่น
บรรยากาศ หน่วยการรีฟอร์ม (ดู reforming) และหน่วยบำ�บัด
ที่จำ�เป็นเท่านั้น ผลิตภัณฑ์ที่ได้จึงไม่สามารถปรับเปลี่ยนได้มากนัก 
อาจเพิ่มหอกลั่นสุญญากาศและหน่วยแตกตัวของไฮโดรคาร์บอน
โมเลกุลใหญ่ เพื่อให้สามารถผลิตน้ำ�มันเบาจากน้ำ�มันหนักเพิ่มได้
ตามความต้องการ

ผังโรงกลั่นแบบไฮโดรสกิมมิง

แผนภูมิการบำ�บัดด้วยไฮโดรเจน

hydrotreating การบำ�บัดด้วยไฮโดรเจน
การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมมีความเสถียรโดยสารเจือปนกำ�จัด 
ออกไป เช่น สารประกอบท่ีมีไนโตรเจน (ดู hydrodenitrogenation) 
กำ�มะถัน (ดู hydrodesulfurization) ออกซิเจน (ดู 
hydrodeoxygenation) หรือโลหะหนัก (ดู hydrodemetallization) 
โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจนและตัวเร่งปฏิกิริยาร่วมด้วย

สารเจือปนที่สำ�คัญได้แก่ สารประกอบของกำ�มะถัน ไนโตรเจน และ
ออกซิเจน แม้จะมีในปริมาณน้อยแต่ก็ส่งผลต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์
ที่ได้และชนิดของกระบวนการผลิตที่เลือกใช้

inhibitor sweetening การทำ�ให้น้ำ�มันเบนซินสะอาด
การขจัดเมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) สารประกอบอินทรีย์ที่มี
กำ�มะถันในน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ให้อยู่ในรูปของสารประกอบ
ไดซัลไฟด์ (disulfide) โดยใช้สารฟินีลีนไดมีน (phenylenediamine) 
อากาศ หรือสารละลายเบส 

inorganic compound สารประกอบอนินทรีย์ 
สารประกอบอนินทรีย์ในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) คือ น้ำ� 
และเกลือ น้ำ�มันดิบจะมีน้ำ�เจือปนอยู่เสมอ เนื่องจากสภาพทาง
ธรณีวิทยาของแหล่งน้ำ�มันดิบมักมีน้ำ�ใต้ดินอยู่ใกล้ๆ ส่วนเกลือ 
อนนิทรยีจ์ะละลายอยูใ่นน้ำ� โดยเกลอืทีพ่บทัว่ไปคอื เกลอืคลอไรดข์อง
โซเดียม แมกนีเซียม และแคลเซียม เกลือแมกนีเซียมคลอไรด์เป็น
เกลอืทีอ่นัตรายมากทีส่ดุ เพราะแตกตวังา่ยและเกดิกรดเกลอืในสภาวะ
ทีม่นี้ำ�และความรอ้น สามารถกดักรอ่นอปุกรณโ์ลหะทีใ่ชใ้นการกลัน่ได ้
ดังนั้นจึงต้องเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ลงไปเพื่อสะเทินกรดเกลือให้เป็น 
กลาง เกลือทุกชนิดทำ�ให้เกิดคราบตะกรันและถ่านโค้ก (ดู coke) ใน
ท่อโดยเฉพาะในเตาอุ่นน้ำ�มัน ส่งผลต่อการถ่ายโอนความร้อนของท่อ 
จึงควรกำ�จัดเกลือออกจากน้ำ�มันดิบให้หมดก่อน โดยล้างด้วยน้ำ�ร้อนใน
เครื่องขจัดเกลือ (desalter)

impurities สารเจือปน 
สารเจือปนในปิโตรเลียม หมายถึงสารประกอบอื่นๆ ที่ไม่ใช่
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) มหีลายประเภท
ทัง้ทีอ่ยูใ่นน้ำ�มนัดบิ (ด ูcrude oil) และเกดิขึน้ในกระบวนการกลัน่ 
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isomerization ไอโซเมอไรเซชัน, การเปลี่ยนไอโซเมอร์
การปรับเปล่ียนโครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
(ดู hydrocarbons) ท่ีมีโครงสร้างเป็นโซ่ตรง (straight chain) 
ให้เป็นโซ่ก่ิง (branch chain) ท่ีมีเลขออกเทน (ดู octane number) 
สูงข้ึน เช่น นอร์มัลบิวเทนไปเป็นไอโซบิวเทน โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา 
(ดู catalyst) ในสภาวะท่ีมีอุณหภูมิและความดันปานกลาง

kerosene น้ํามันก๊าด, เคโรซีน
น้ำามันเชื้อเพลิงที่ได้จากการกลั่นน้ำามันดิบ (ดู crude oil) ใน
หอกลั่นลำาดับส่วน (ดู fractionating column) ที่ความดัน
บรรยากาศในโรงกลั่นน้ำ ามัน ส่วนกลั่นที่มีจุดเดือดระหว่าง 
150-300 องศาเซลเซียส ประกอบด้วยพาราฟิน (ดู paraffi  ns) 
แนฟทา (naphtha) และแอโรแมติกส์์ (ดู aromatics) ใน
อัตราส่วนต่างๆกัน เป็นของเหลวใส ไม่มีสี ต้องสะอาดไม่มีตะกอน
หรือฝุ่นผง ซึ่งอาจทำาให้วาล์วและหัวฉีดน้ำามันอุดตัน ต้องมีความ
เสถียรสูงเพื่อให้เก็บไว้ได้นาน น้ำามันก๊าดที่จำาหน่ายต้องเติมสีน้ำาเงิน
เพื่อป้องกันการนำาไปปลอมปนกับน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) 
หรือน้ำามันดีเซล ในภูมิประเทศที่มีอากาศหนาวใช้เป็นเชื้อเพลิง
สำาหรับทำาความอบอุ่นในอาคารบ้านเรือน ในประเทศใช้จุด
ตะเกียงในพื้นที่ชนบทที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้ นอกจากนี้ยังนิยมใช้งานใน
อุตสาหกรรมบางชนิดที่ต้องการการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่สะอาด 
เช่น อุตสาหกรรมกระเบื้องเคลือบเซรามิก เป็นส่วนผสมสำาหรับ
ยา¦่าแมลง สีทาน้ำามันชักเงา น้ำายาทำาความสะอาด และเป็น
เชื้อเพลิงให้ความร้อนในการบ่มใบยาสูบและอบพืชผล

lean gas, dry gas ก๊าซเบา, ก๊าซชนิดแห้ง 
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ท่ีประกอบด้วยมีเทน (ดู methane) 
เกือบท้ังหมด มีอีเทน (ดู ethane) โปรเพน (ดู propane) 
และบิวเทน (ดู butane) น้อยมากหรือไม่มีเลย และไม่มี
คอนเดนเสท (ดู condensate) เช่น ก๊าซธรรมชาติจากแหล่งน้ำาพอง 
จังหวัดขอนแก่น ใช้เป็นเช้ือเพลิงสำาหรับโรงไฟฟ้า

light crude, light crude oil น้ํามันดิบชนิดเบา
น้ำามันดิบ (ดู crude oil) ท่ีมีความหนาแน่นน้อยและมีค่า
ความถ่วงจำาเพาะเอพีไอระหว่าง 35-45 องศา มีปริมาณของ
ไขน้อย ภายใต้แสงแอลตราไวโอเลต (ultraviolet light) เป็นสีขาว เม่ือ
นำาไปกล่ันจะให้น้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) และดีเซล (ดู diesel fuel) 
ในปริมาณมาก

light distillate ส่วนกลั่นเบา, ดิสทิลเลตเบา
ส่วนกลั่นที่ได้จากการกลั่นน้ำามันดิบ (ดู crude oil) ในหอกลั่น
ลำาดับส่วน (ดู fractionating column) ที่ความดันบรรยากาศใน
โรงกลั่นน้ำามัน มีจุดเดือดต่ำากว่า 300 องศาเซลเซียส ใช้เป็นส่วน
ผสมผลติน้ำามนัเบนซนิ (ด ูgasoline) และน้ำามนักา๊ด (ด ูkerosene 
และดู heavy distillate, middle distillate ประกอบ)

                            

liquefi ed petroleum gas (LPG) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว, 
ก๊าซหุงต้ม (แอลพีจี)
ก๊าซผสมระหว่างก๊าซบิวเทน (ดู butane) และโพรเพน (ดู propane) 
ได้จากหอแยกบิวเทนและโพรเพนในโรงแยกก๊าซธรรมชาติโดยใช้ความ
เย็นกล่ันแยก หรือจากก๊าซยอดหอกล่ัน (refi nery gas) ในโรงกล่ัน
น้ำามัน มีสภาวะเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิห้องและความดันบรรยากาศปกติ 
สามารถถูกอัดเป็นของเหลวภายใต้ความดันสูงประมาณ 7-8 กิโลกรัม 
ต่อตารางเซนติเมตรท่ีอุณหภูมิปกติ บรรจุในถังเหล็กเพ่ือจำาหน่าย 
เพ่ือความปลอดภัยต้องเติมสารท่ีมีกล่ินฉุนและจมูกได้กล่ินไวได้แก่
สารอินทรีย์ท่ีมีกำามะถันเช่นสารกลุ่มเมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) 
เพ่ือช่วยให้ทราบเม่ือมีก๊าซร่ัวไหล ใช้เป็นเช้ือเพลิงประกอบอาหารใน
ครัวเรือน อุตสาหกรรมขนาดเล็ก และใช้เป็นเช้ือเพลิงในยานพาหนะ 
โดยมีจำาหน่ายในสถานีบริการ

lubricant, lubricating oil, lube oil น้าํมนัหลอ่ลืน่, น้าํมนัเครือ่ง 
น้ำามันที่ใช้ลดแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของโลหะ เพื่อระบาย
ความร้อนจากเครื่องยนต์ เคลือบช่องว่างระหว่างผิวสัมผัส ลด
การสึกหรอ ทำาความสะอาดเขม่าและเศษโลหะภายในเครื่องยนต์ 
ป้องกันการกัดกร่อนจากสนิมและกรดต่างๆ และป้องกันกำาลังอัด
ของเครื่องยนต์รั่วไหล ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ น้ำามันพื้นฐาน
และสารเติมแต่งเพื่อปรับปรุงคุณภาพ น้ำามันพื้นฐานที่ใช้ผสมเป็น
น้ำามันหล่อลื่นมี 3 แหล่ง คือ น้ำามันที่สกัดจากพืช น้ำามันที่สกัดจาก
น้ำามนัดบิ (ด ูcrude oil) และน้ำามนัสงัเคราะห ์ชนดิหลงัใหค้ณุภาพ
ของน้ำามันเครื่องที่ดีที่สุด

mercapsol process กระบวนการเมอร์แคปซอล
กระบวนการขจัดสารประกอบอินทรีย์ ที่มีกำามะถันจำาพวก
เมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) ออกจากน้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) 
ดว้ยวธิกีารสกดัของเหลวแบบไหลสวนทางกนัและใชข้องเหลวหลายๆ 
ชนิดในการสกัด

ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวขนาดต่างๆ
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CHEMICAL REACTIONS IN JET FUEL MEROX TREATING
Caustic Prewash : 
NaOH + H2S        NaSH + H2O  

Merox Reaction :
4RSH + O2      2RSSR + 2H2O
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mercaptan เมอร์แคปทัน
สารประกอบอนิทรยีท์ีม่กีำ�มะถนัเปน็องคป์ระกอบ สตูรโมเลกลุทัว่ไป 
R-SH เปน็สารอนัตราย (สารกอ่มะเรง็) พบไดใ้นน้ำ�มนัดบิ (ด ูcrude 
oil) ต้องกำ�จัดออกก่อนที่จะนำ�น้ำ�มันดิบเข้าสู่กระบวนการกลั่น

Merox process กระบวนการเมอรอกซ์
กระบวนการกำ�จัดกำ�มะถันออกจากผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน เช่น น้ำ�มัน
เครื่องบิน (ดู aviation fuel) ทำ�ให้คุณภาพน้ำ�มันดีขึ้น ใช้โซเดียม 
ไฮดรอกไซดห์รอืโซดาไฟ (caustic soda) ลา้งกอ่นและทำ�ปฏกิริยิา
โดยมีอากาศพ่นเข้าไปในเครื่องปฏิกรณ์ เปลี่ยนสารประกอบ 
เมอรแ์คปทนั (ด ูmercaptan) และไฮโดรเจนซลัไฟด ์(ด ูhydrogen 
sulfide) ให้อยู่ในรูปของแอลคิลไดซัลไฟด์ (alkyl disulfide) ที่มี
ความกัดกร่อนน้อยกว่า

ผังกระบวนการเมอรอกซ์

meta-xylene เมทา-ไซลีน
สารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ท่ีมีหมู่แทนท่ี (แทนไฮโดรเจน)  
เป็นหมู่เมทิล 2 หมู่ ในตำ�แหน่งเมตา คือตำ�แหน่งท่ีอยู่ติดกัน  
เป็นไอโซเมอร์หน่ึงของไซลีน (ดู xylene) มักถูกเปล่ียนให้เป็นพารา- 
ไซลีน (ดู para-Xylene) ซ่ึงมีมูลค่าสูงกว่า

เมื่อมีแสงหรือความร้อน การแยกก๊าซมีเทนออกจากสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนอื่นๆ ทำ�ได้โดยลดอุณหภูมิหรือเพิ่มความดันเพื่อ
เปลีย่นใหส้ารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีห่นกักวา่กลายเปน็ของเหลว 
มจีดุเดอืดต่ำ�มากที ่-162 องศาเซลเซยีส จงึใชข้นสง่ทางทอ่เปน็สว่น
ใหญ ่ยกเว้นการขนส่งปริมาณมากจากแหล่งผลิตที่อยู่หา่งไกลใช้วิธี
ทำ�ให้เป็นของเหลว (liquefied natural gas) แล้วบรรทุกด้วยเรือเดิน
สมุทรขนาดใหญ่ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ ใช้เป็นเช้ือเพลิงสำ�หรับโรง
ไฟฟ้า อุตสาหกรรม เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยเคมี เป็นสารต้ังต้น 
(ดู feedstock) สำ�หรับผลิตก๊าซสังเคราะห์ (ดู synthesis gas)  
เมทานอล (methanol) และแอมโมเนีย (ammonia) นอกจาก
น้ีในบางประเทศรวมถึงประเทศไทย นำ�ก๊าซธรรมชาติท่ีมีมีเทน
เป็นส่วนใหญ่มาอัดความดันสูง ใช้เป็นเช้ือเพลิงในยานพาหนะ  
หรือรู้จักกันในช่ือก๊าซธรรมชาติสำ�หรับยานพาหนะ (ดู natural gas 
for vehicles)

methyl tertiary butyl ether (MTBE) เมทิลเทอร์เชียรีบิวทิล
อีเทอร์ (เอ็มทีบีอี)	
สารประกอบออกซิเจนเนต (oxygenated compound) ชนิดหนึ่ง 
สูตรโมเลกุล C

5
H

12
O ของเหลวติดไฟได้ ได้จากปฏิกิริยาระหว่าง

เมทานอล (methanol) และไอโซบิวทีน (isobutane) เป็นสารเติม
แต่งน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เพื่อเพิ่มเลขออกเทน (ดู octane 
number) ปจัจบุนัหลายประเทศเลกิใชแ้ลว้เพราะมแีนวโนม้ทีจ่ะปน
เปือ้นแหลง่น้ำ�ใตด้นิ มอีนัตรายตอ่รา่งกาย หากดืม่หรอืหายใจทำ�ให้
คลื่นเหียน ระคายเคืองจมูกและคอ มีผลกับระบบประสาท 

middle distillate ส่วนกลั่นกลาง, ดิสทิลเลตกลาง
สว่นกลัน่ทีไ่ดจ้ากการกลัน่ในหอกลัน่บรรยากาศในโรงกลัน่น้ำ�มนัดบิ 
(ดู crude oil) หรือการกลั่นสุญญากาศ (ดู vacuum distillation) 
โรงกลั่นน้ำ�มันเครื่อง ช่วงการกลั่น (ดู distillation range)  
อยู่ระหว่างน้ำ�มันก๊าด (150-300 องศาเซลเซียส) กับก๊าซ 
ออยล์ (250-350 องศาเซลเซียส) ได้ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันเครื่องบิน  
(ดู aviation fuel) น้ำ�มันก๊าด (ดู kerosene) น้ำ�มันดีเซล  
(ดู diesel fuel) และน้ำ�มันทำ�ความร้อน (ดู heavy distillate  
และ middle distillate ประกอบ)

molecular sieve ตัวกรองโมเลกุล, มอเลกคิวลาร์ซีฟ
วัสดุที่มีรูพรุนขนาดเล็กที่มีขนาดสม่ำ�เสมอ ใช้เป็นสารดูดซับ 
กา๊ซและของเหลว ตวัอยา่งของตวักรองโมเลกลุ เชน่ สารประกอบ
อะลูมิโนซิลิเกต (aluminosilicate mineral) ดินเหนียว (clay) 
แก้วที่มีรูพรุน (porous glass) ถ่าน (microporous charcoal) 
ซีโอไลต์ (zeolite) คาร์บอนกัมมันต์ (ดู activated carbon)  

เมทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์

เมทา-ไซลีน

methane มีเทน 
องค์ประกอบหลักที่มีในก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่มีคาร์บอน  
1 อะตอม สูตรโมเลกุล CH

4
 ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เบากว่าอากาศ 

เฉื่อยต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี แต่ทำ�ปฏิกิริยากับคลอรีนหรือโบรมีน
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รวมถึงสารสังเคราะห์ที่มีโครงสร้างเป็นรูพรุน ขนาดของตัวกรอง
โมเลกุลมีอยู่หลายขนาดด้วยกัน ดังนี้
1.	 ตัวกรองโมเลกุลที่มีขนาดของรูพรุน 3 อังสตรอม (ชนิด 3A) 
เหมาะสำ�หรับดูดซับสารแอมโมเนียและน้ำ�
2.	 ตัวกรองโมเลกุลท่ีมีขนาดของรูพรุน 4 อังสตรอม (ชนิด 4A) 
เหมาะสำ�หรับดูดซับน้ำ� คาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ไฮโดรเจนไดซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) 
เอทิลีน (ดู ethylene) อีเทน (ดู ethane) โพรพีน (ดู propylene) 
เอทิลแอลกอฮอล์ (ดู ethyl alcohol)
3.	 ตัวกรองโมเลกุลที่มีขนาดของรูพรุน 5 อังสตรอม (ชนิด 5A) 
เหมาะสำ�หรบัดดูซบัสารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) 
ชนิดเส้นตรง แอลกอฮอล์และสารเมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) 
ที่มีจำ�นวนคาร์บอน น้อยกว่า 4 อะตอม 
4.	 ตัวกรองโมเลกุลที่มีขนาดของรูพรุน 8 อังสตรอม (ชนิด 10X) 
เหมาะสำ�หรับดูดซับสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างแบบ
กิ่งหรือแอโรแมติกส์ (ดู aromatics)
5.	 ตัวกรองโมเลกุลท่ีมีขนาดของรูพรุน 10 อังสตรอม (ชนิด 13X) 
เหมาะสำ�หรับดูดซับสารไดบิวทิลามีน (di-n-butylamine) 

ตัวอย่างการใช้ตัวกรองโมเลกุลในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม ได้แก่ 
การกำ�จดัน้ำ�จากกา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) ทีม่นี้ำ�เจอืปรมิาณ
ต่ำ� เพื่อป้องกันการกัดกร่อนของโลหะที่ใช้ในกระบวนการ

naphthene, cycloalkane แนฟทีน, ไซโคลแอลเคน 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนชนดิอิม่ตวั (ด ูaliphatic hydrocarbon, 
saturated) ที่มีโครงสร้างโมเลกุลเป็นวงแหวน อาจมีเพียงหนึ่ง
วงแหวนหรือมากกว่าก็ได้ ในวงแหวนประกอบด้วยพันธะเดี่ยว
ของคาร์บอนอะตอมต่อกันเท่านั้น สูตรโมเลกุลทั่วไป C

n
H

2n
 เมื่อ 

n คอื จำ�นวนคารบ์อนอะตอมทัง้หมดในโมเลกลุ เริม่ตัง้แตค่ารบ์อน 
3 อะตอมขึ้นไป มีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง ตัวอย่าง
สารประกอบในกลุ่มนี้ ได้แก่ ไซโคลโพรเพน (cyclopropane)  
ไซโคลบิวเทน (cyclobutane) ไซโคลเพนเทน (cyclopentane)  
ไซโคลเฮกซาน (cyclohexane) และเมทิลไซโคลเพนเทน (methyl 
cyclopentane) เป็นต้น

natural gas ก๊าซธรรมชาติ 
ก๊าซที่ผลิตได้จากแหล่งกำ�เนิดใต้พิภพ อาจเป็นก๊าซชนิดแห้ง  
(ดู lean gas) ประกอบด้วยก๊าซมีเทน (ดู methane) เป็นส่วน
ใหญ่หรือชนิดเปียก (ดู wet gas) ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอน  
(ดู hydrocarbons) หลายชนิดผสมกัน หรือก๊าซที่อยู่ร่วมกับน้ำ�มัน
ดิบ (ดู crude oil) ในแหล่งกำ�เนิดเดียวกัน (associated gas)  
ซึง่มอีงคป์ระกอบไฮโดรคารบ์อนทีส่ภาวะสมดลุกบัไฮโดรคารบ์อนที่
อยู่ในน้ำ�มัน เกิดขึ้นจากการสลายตัวของสารประกอบอินทรีย์จาก
ซากพืชซากสัตว์และมีหินตะกอนดินและทรายทับถมกดทับเป็น
เวลาหลายร้อยล้านปี เนื่องจากความร้อนและความกดดันจึงแปร
สภาพเป็นปิโตรเลียม (ทั้งก๊าซธรรมชาติและน้ำ�มันดิบมีต้นกำ�เนิด
เดียวกัน) ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น มีสถานะเป็นก๊าซที่อุณหภูมิและความ
ดันบรรยากาศ เบากว่าอากาศ ประกอบด้วยก๊าซมีเทน (CH

4
) 

เป็นส่วนใหญ่ และอาจมีก๊าซอีเทน (C
2
H

6  
ดู ethane) โพรเพน 

(C
3
H

8 
ดู propane) และบิวเทน (C

4
H

10  
ดู butane) ปนอยู่บ้าง 

นอกจากนี้ยังอาจมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ไนโตรเจน (N

2
) 

ฮีเลียม (He) และไอน้ำ� รวมทั้งสารประกอบกำ�มะถัน (ดู sulfur 
compound) และโลหะเจือปน จึงต้องผ่านกระบวนการแยกก่อน 
ได้ก๊าซธรรมชาติทางการค้า (commercial natural gas) ใช้เป็น 
เชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟา้ ในโรงงานอตุสาหกรรมและปจัจบุนั
ยังนำ�ไปใช้เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับยานพาหนะแทนน้ำ�มัน นอกจากใช้
เป็นเชื้อเพลิงโดยตรงแล้ว บางประเทศใช้มีเทนผลิตก๊าซสังเคราะห์  
(ดู synthesis gas) เพื่อผลิตเมทานอล หรือน้ำ�มันเชื้อเพลิง
สังเคราะห์ ด้วยปฏิกิริยาการผลิตเมทานอล (methanol systhesis)  
หรือฟิชเชอร์-ทร็อปช์ (Fischer-Tropsch synthesis) ตามลำ�ดับ

natural gas dehydration การขจัดน้ำ�ออกจากก๊าซธรรมชาติ
การขจัดน้ำ�ออกจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ก่อนเข้า
กระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ่งต้องผ่านก๊าซเข้าระบบทำ� 
ความเย็นเพื่อลดอุณหภูมิ น้ำ�ที่เจือปนอยู่อาจกลายเป็นน้ำ�แข็งซึ่ง
อาจทำ�ใหท้อ่อดุตนัได ้กระบวนการทีน่ยิมทีส่ดุคอื กระบวนการดดูซมึ  
(ด ูabsorption) โดยนยิมใชม้อนอเอทลินีไกลคอล (monoethylene 
glycol, MEG) ไดเอทิลีนไกลคอล (diethylene glycol, DEG) 

motor octane number (MON) เลขออกเทนมอเตอร์  
(เอ็มโอเอ็น)
เลขออกเทน (ดู octane number) ที่ได้จากการทดสอบน้ำ�มัน
เบนซนิ (ด ูgasoline) โดยใชเ้ครือ่งยนตม์าตรฐานสบูเดยีวทีส่ามารถ
ปรับอัตราส่วนการอัด (compression ratio) ได้ ทดสอบภายใต้
สภาวะมาตรฐาน ทีค่วามเรว็ 900 รอบตอ่นาท ีซึง่เปน็ความเรว็รอบ
ทีส่งูกวา่การทดสอบเลขออกเทนวจิยั (research octane number) 
ทำ�ให้เลขออกเทนมอเตอร์ต่ำ�กว่าเลขออกเทนวิจัย

ตัวกรองโมเลกุลรูปร่างต่างๆ
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หรือ ไตรเอทิลีนไกลคอล (triethylene glycol, TEG) ส่วนการขจัด
น้ำ�ปริมาณน้อยมากในขั้นสุดท้ายกระทำ�โดยใช้กระบวนการดูดซับ  
(ดู adsorption) ด้วยตัวกรองโมเลกุล (ดู molecular sieve)  
หรือซิลิกาเจลเป็นสารดูดความชื้น

normal paraffins นอร์มัลพาราฟิน
สารไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่มีโครงสร้างเป็นอะตอม
ของคาร์บอนเรียงต่อกันเป็นเส้นยาว คาร์บอนแต่ละอะตอม 
มีอะตอมไฮโดรเจนจับอยู่จนอิ่มตัว สูตรโมเลกุล C

n
H

2n+2
 โดย 

n เปน็จำ�นวนอะตอมของคารบ์อนในโมเลกลุ ไฮโดรคารบ์อนเบาทีม่ี
อะตอมคาร์บอนตั้งแต่ 1 ถึง 4 เป็นไฮโดรคาร์บอนที่พบมากในก๊าซ
ธรรมชาติ (ดู natural gas) มีก๊าซมีเทนที่มีอะตอมของคาร์บอน  
1 อะตอม เป็นองค์ประกอบหลัก

octane number เลขออกเทน
ตัวเลขที่แสดงถึงความสามารถในการต้านทานการชิงจุดระเบิด
ก่อนเวลาที่กำ�หนดในเครื่องยนต์เบนซิน มวลของส่วนผสมอากาศ
กับน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่กำ�ลังถูกอัดในกระบอกสูบจุดระเบิดก่อนที่คลื่น
เปลวไฟจากหัวเทียนจะเคลื่อนที่มาถึง ทำ�ให้เกิดการกระแทกหรือ
การน็อก (knock) ในกระบอกสูบก่อนการเผาไหม้พร้อมๆ กันใน
กระบอกสูบของเครื่องยนต์ เครื่องยนต์เดินไม่เรียบและเสียกำ�ลัง 
กำ�หนดให้ไอโซออกเทน (isooctane) มีเลขออกเทนเป็น 100  
และให้นอร์มัลเฮปเทน (normal heptane) มีเลขออกเทนเป็น 
0 เป็นสารไฮโดรคาร์บอนเปรียบเทียบ ตัวอย่างเช่นน้ำ�มันที่มีเลข
ออกเทน 95 หมายถึงน้ำ�มันที่มีความสามารถในการต้านทาน 
การนอ็กเทยีบเทา่กบัน้ำ�มนัเชือ้เพลงิมาตรฐานทีม่สีว่นประกอบของ 
ไอโซออกเทนรอ้ยละ 95 โดยปรมิาตรและนอรม์ลัเฮปเทนรอ้ยละ 5  
โดยปริมาตร ถ้าเลขออกเทนสูง ความต้านทานการน็อกของ
เครื่องยนต์สูง การออกแบบเครื่องยนต์เบนซินของรถยนต์แต่ละรุ่น 
แต่ละยี่ห้อ มีความแตกต่างกัน มีกำ�ลังอัดต่างกัน จึงต้องใช้น้ำ�มัน
เบนซิน (ดู gasoline) ที่มีเลขออกเทนต่างกัน การเลือกใช้น้ำ�มัน
เบนซินที่มีเลขออกเทนที่เหมาะสมช่วยให้เครื่องยนต์ทำ�งานได้
อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด (ดู octane number, หมวดการตลาด 
ประกอบ)

oil refining process, refining process กระบวนการทำ�น้ำ�มนั
ให้บริสุทธิ์, กระบวนการกลั่นน้ำ�มัน
กระบวนการทีเ่ริม่ตัง้แตข่ัน้ตอนการเตรยีมน้ำ�มนัดบิ (ด ูcrude oil) 
เช่น การล้างเกลือออก การกลั่นน้ำ�มันดิบด้วยหอกลั่นลำ�ดับส่วน 
(ดู fractionating column)  และการปรับปรุงคุณภาพผลผลิตจาก
การกลั่น เช่น การแตกตัวสารที่มีโมเลกุลใหญ่ให้เล็กลง การปรับ
เปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุล การกำ�จัดสารจำ�พวกกำ�มะถัน การฟอกสี 
และการผสมสารเติมแต่งต่างๆ และขั้นตอนการผสมเป็นขั้นตอน
สุดท้ายเพื่อผลิตเป็นผลิตภัณฑ์น้ำ�มันเพื่อจำ�หน่าย ซึ่งมีสถานะเป็น
ก๊าซ ของเหลว และของแข็ง เช่น ก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือก๊าซ 
หุงต้ม (ดู liquefied petroleum gas) น้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) 
น้ำ�มันก๊าด (ดู kerosene) น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) น้ำ�มันเตา 
(ดู fuel oil) และยางมะตอย (ดู asphalt) เป็นต้น

ไตรเอทิลีนไกลคอล
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ไดเอทิลีนไกลคอล

natural gas for vehicles (NGV)  ก๊าซธรรมชาติสำ�หรับ 
ยานพาหนะ (เอ็นจีวี)
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ถูกอัดจนมีความดันสูงมาก
ประมาณ 3,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (เป็นความดันที่สูงมากเท่ากับ 
240 เท่าของความดันบรรยากาศ) มีจำ�หน่ายที่สถานีบริการเช่น
เดียวกับน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) และน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel 
fuel) ถงับรรจตุอ้งมคีวามแขง็แรงทนทานสงูเปน็พเิศษ อาจทำ�ดว้ย 
เหล็กกล้า ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้ำ�มันเบนซินหรือ
ดีเซลในรถยนต์ประเภทต่างๆ เรียกอีกชื่อหนึ่งว่าก๊าซธรรมชาติอัด 
(ดู compressed natural gas, CNG)

natural gas impurities สารเจือปนในก๊าซธรรมชาติ
สารเจือปนที่อยู่ในก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) มีได้หลายชนิด
ขึ้นอยู่กับแหล่งกำ�เนิด ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon 
dioxide) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) ไนโตรเจน 
ฮีเลียม โลหะเจือปน และน้ำ� เป็นต้น สามารถแยกออกจากก๊าซ
ธรรมชาตไิด ้โดยผา่นกระบวนการแยกทีแ่ทน่ผลติทีร่บักา๊ซจากหลมุ
ผลิตก่อนขนส่งก๊าซเข้าทางท่อ และที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติ 

natural gas liquid (NGL), natural gasoline แกโซลีน
ธรรมชาติ
ไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่แยกออกมาในรูปของเหลว
ที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศจากก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 
gas) ได้แก่ บิวเทน (ดู butane) และไฮโดรคาร์บอนที่หนักกว่า 
(C

5+
) สามารถนำ�ไปกลั่นแยกเป็นแกโซลีน (ดู gasoline) หรือใช้

เป็นสารตั้งต้น (ดู feedstock) ป้อนโรงงานปิโตรเคมีได้ 

nitrogen compound in crude oil สารประกอบไนโตรเจน
ในน้ำ�มันดิบ
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเช่น พิริดีน 
(pyridene) ในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) อาจมีมากถึงร้อยละ 0.1 
โดยน้ำ�หนัก สารประกอบไนโตรเจนทำ�ให้น้ำ�มันแกโซลีน (ดู gasoline) 
และน้ำ�มันก๊าดเปล่ียนสีคล้ำ�ลง โดยเฉพาะถ้ามีฟีนอล (ดู phenol) 
ปนอยู่ด้วย ถ้าอยู่ในน้ำ�มันหล่อล่ืน มักทำ�ให้เกิดยางเหนียวในระหว่าง
การใช้งาน สามารถกำ�จัดได้โดยใช้กรดซัลฟิวริกหรือใช้กระบวนการ
บำ�บัดด้วยไฮโดรเจน (ดู hydrotreating) เพ่ือเปล่ียนไนโตรเจนเป็น
ก๊าซแอมโมเนีย
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olefin โอเลฟิน 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดไม่อ่ิมตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, 
unsaturated) แบบโซ่ ประกอบด้วยพันธะคู่ (double bond) ของ
คาร์บอนอะตอมในสายโซ่อย่างน้อย 1 พันธะมีช่ือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า
แอลคีน (ดู alkenes) อาจเป็นได้ทั้งแบบโซ่ตรง (straight chain) 
และโซ่กิ่ง (branch chain) อาจมีสถานะเป็นของเหลวหรือก๊าซ 
สูตรโมเลกุลทั่วไป C

n
H

2n
 เมื่อ n คือ จำ�นวนคาร์บอนอะตอม

ทั้งหมดในโมเลกุล ไม่พบในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) แต่ได้จาก
กระบวนการแตกตัว (ดู cracking) ในโรงกลั่นน้ำ�มัน โอเลฟินที่
สำ�คัญในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้แก่ เอทิลีน (ดู ethylene) และ 
โพรพิลีน (propylene)

Organization of Petroleum Exporting Countries (OPEC) 
โอเปก
องค์การนานาชาติที่จัดตั้งขึ้นโดยกลุ่มประเทศผู้ส่งน้ำ�มันเป็นสินค้า
ส่งออกเพื่อร่วมมือด้านนโยบายน้ำ�มัน ทำ�ข้อตกลงด้านปริมาณ
การผลิตและราคา ให้ความช่วยเหลือด้านเทคนิคและเศรษฐกิจแก่
ประเทศสมาชกิ กอ่ตัง้ขึน้เมือ่ป ีพ.ศ. 2503 ปจัจบุนัมสีมาชกิทัง้หมด 
12 ประเทศ ได้แก่ประเทศ กาตาร์ คูเวต ซาอุดิอาระเบีย ไนจีเรีย 
ลิเบีย เวเนซุเอลา สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ อิรัก อิหร่าน แอลจีเรีย 
แองโกลา และเอกวาดอร์

ortho-Xylene ออร์โท-ไซลีน
สารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ที่มีหมู่แทนที่ (แทนไฮโดรเจน) 
เป็นหมู่เมทิล 2 หมู่ ในตำ�แหน่งออร์โท คือตำ�แหน่งห่างกัน 1 
ตำ�แหน่ง เป็นไอโซเมอร์หนึ่งของไซลีน (ดู xylene) สารตั้งต้น  
(ดู feedstock) ในการผลิตทาลิกแอนไฮไดรด์ (phthalic 
anhydride) ซึ่งเป็นสารเสริมสภาพพลาสติก (plasticizer)

ธงของกลุ่มโอเปค

oxygen compound in crude oil สารประกอบออกซิเจนใน
น้ำ�มันดิบ
สารประกอบที่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบในน้ำ�มันดิบ (ดู crude 
oil) โดยทั่วไปมีออกซิเจนที่อยู่ในรูปสารประกอบประมาณร้อยละ 
0.5 โดยน้ำ�หนกั อาจเปน็กรดอนิทรยีซ์ึง่มหีมู่คาร์บ็อกซิล (carboxyl 
group) หนึ่งหมู่หรือหลายหมู่ในสายโซ่ของไฮโดรคาร์บอน มีฤทธิ์
เปน็กรดจึงสามารถสะเทินได้โดยเติมโซเดยีมไฮดรอกไซด ์นอกจาก
นี้มีฟีนอล (ดู phenol) หรือสารตระกูลฟีนอล และสารอื่นที่ไม่เป็น 
กรดเช่น เอสเทอร์ (ester) เอมีด (amide) หรือคีโตน (ketone) 
ซึ่งมีปริมาณน้อยมาก

paraffins, paraffinic hydrocarbons พาราฟินส์,
พาราฟินิก ไฮโดรคาร์บอนส์
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนชนดิอิม่ตวั (ด ูaliphatic hydrocarbon, 
saturated) มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าแอลเคน (ดู alkanes)
พันธะที่ใช้ในการยึดระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคาร์บอน 
(-C-C-) เป็นแบบพันธะเดี่ยว (single bond) จึงไม่สามารถ
เติมไฮโดรเจนลงไปได้อีก อาจมีสถานะได้ทั้งก๊าซหรือของเหลว
ขึ้นอยู่กับโมเลกุล โครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบชนิดนี้มีทั้ง
แบบสายโซ่ตรง (straight chain) ซึ่งเรียกว่านอร์มัลพาราฟินส์ 
(ดู normal paraffins หรือ n-paraffin) และแบบสายโซ่กิ่ง 
(branch chain)  ซึ่งเรียกว่าไอโซพาราฟิน (isoparaffin) สูตร
โมเลกุลทั่วไป C

n
H

2n+2
 เมื่อ n คือ จำ�นวนคาร์บอนอะตอมทั้งหมด

ในโมเลกุล โดยทั่วไปมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 20 สารประกอบที่มีสูตร
โมเลกลุเหมอืนกนัมจีำ�นวนอะตอมของคารบ์อนมากกวา่ 3 อะตอม
ขึน้ไป จะสามารถจัดโครงสร้างโมเลกุลแตกต่างกันได้หลายรูป เรียกว่า 
ไอโซเมอร์ (isomer) เป็นส่วนประกอบสำ�คัญของปิโตรเลียม ได้แก่ มีเทน 
(ดู methane) อีเทน (ดู ethane) โพรเพน (ดู propane) บิวเทน (ดู butane)  
ไอโซบิวเทน (iosbutane) เพนเทน (ดู pentane) และเฮกซาน 
(hexane) เป็นต้น
    
paraffin-based crude oil, paraffinic crude oil น้ำ�มันดิบ
ฐานพาราฟิน, น้ำ�มันดิบที่มีพาราฟินสูง
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ที่มีค่าความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอสูง  
องค์ประกอบส่วนมากเป็นไฮโดรคาร์บอนพาราฟินที่มีโครงสร้าง
แบบสายโซต่รง (straight chain) มากกวา่แบบสายโซก่ิง่ (branch 
chain) เมื่อกลั่นจะได้ปริมาณน้ำ�มันเบาและกลางสูง และไข  
(ด ูwax) เปน็กากทีเ่หลอืจากการกลัน่ ขอ้ดอ้ยคอืขนสง่ยากเพราะมกั
จะจบัตวัเปน็ผลกึของไขทีอ่ณุหภมูติ่ำ�กวา่ 30 องศาเซลเซยีส ทำ�ใหก้าร 
ขนถ่ายและการเก็บยุ่งยาก อาจต้องใช้ความร้อนช่วย

 ออร์โท-ไซลีน

CH
3
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3
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para-Xylene พารา-ไซลีน
สารแอโรแมติกส์ (ดู aromarics) ท่ีมีหมู่แทนท่ี (แทนไฮโดรเจน) 
เป็นหมู่เมทิล 2 หมู่ ในตำ�แหน่งพารา คือตำ�แหน่งตรงกันข้าม
กัน เป็นไอโซเมอร์หน่ึงของไซลีน (ดู xylene) เป็นสารต้ังต้น (ดู 
feedstock) ในการผลิตเม็ดพลาสติกพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต 
(polyethylene terephthalate, PET) ที่ใช้ในการผลิตขวดใส

pentane เพนเทน 
สารไฮโดรคาร์บอนพาราฟินที่ประกอบด้วยคาร์บอน 5 อะตอม 
สูตรโมเลกุล C

5
H

12
 มีจุดเดือดที่ 36 องศาเซลเซียส มีจุดวาบไฟ 

(ดู flash point) ที่ -50 องศาเซลเซียส ไวไฟสูง

petroleum ปิโตรเลียม
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่เกิดขึ้น
เองตามธรรมชาติ มีธาตุที่เป็นองค์ประกอบหลัก 2 ชนิด คือ 
คาร์บอน (C) และ ไฮโดรเจน (H) อาจมีธาตุอโลหะชนิดอื่น 
เช่น กำ�มะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน ปนอยู่ด้วย ปิโตรเลียมเป็น
ได้ทั้ง ของแข็ง ของเหลว หรือ ก๊าซ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของ
ปโิตรเลยีม นอกจากนีค้วามรอ้นและความกดดนัของสภาพแวดลอ้ม
ที่ปิโตรเลียมถูกกักเก็บก็มีส่วนในการกำ�หนดสถานะของปิโตรเลียม 
แบ่งได้เป็น 2 สถานะ คือ น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) และ 
กา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) น้ำ�มนัดบิเปน็ของเหลวประกอบดว้ย
สารไฮโดรคารบ์อนชนดิระเหยงา่ยเปน็สว่นใหญ ่สว่นกา๊ซธรรมชาติ
เป็นปิโตรเลียมที่อยู่ในรูปของก๊าซ ที่อุณหภูมิและความกดดันที่ 

H3C

CH3

พารา-ไซลีน

OH

ฟีนอล

parex process กระบวนการพาเรกซ์
กระบวนการแยกพารา-ไซลีน (ดู para-Xylene) ออกจากไซลีน
ผสมซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีมีไซลีนท้ังสามไอโซเมอร์ได้แก่ พารา-ไซลีน 
ออร์โท-ไซลีน (ดู ortho-Xylene) และเมทา-ไซลีน (ดู meta-
Xylene) โดยใช้สารดูดซับ

ผังกระบวนการพาเรกซ์

น้ำ�มันปิโตรเลียมที่พุ่งจากพื้นดิน

ผิวโลก ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอนเป็นหลัก อาจมีสัดส่วนสูงถึง
ร้อยละ 95 ส่วนที่เหลือ ได้แก่ ไนโตรเจน และคาร์บอนไดออกไซด์ 
(ดู carbon dioxide) บางแหล่งมีไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen 
sulfide) เจือปนอยู่ด้วย ในแหล่งกักเก็บอาจพบก๊าซธรรมชาติอยู่
ร่วมกับน้ำ�มันดิบ หรือในก๊าซธรรมชาติอาจมีไฮโดรคาร์บอนหนัก
ละลายอยู ่ซึง่จะกลายสภาพเปน็ของเหลวเมือ่ขึน้มาสูพ่ืน้ผวิ เรยีกวา่ 
คอนเดนเสท (ดู condensate)

petroleum coke ถ่านโค้กปิโตรเลียม
ของแข็งสีดำ�ที่เหลือจากกระบวนการแตกตัวด้วยความร้อน (ดู 
thermal cracking) ของน้ำ�มันหนักมาก หรือกากก้นหอกลั่น ใน
หน่วยปฏิบัติการการผลิตถ่านโค้กแบบหน่วงเวลา (ดู delayed 
coker) ประกอบด้วยคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ มีหลายประเภท ใช้
ทำ�เป็นขั้วแอโนด (anode) ขั้วอิเล็กโทรด (electrode) แกรไฟต์ 
และผลิตสารคาร์ไบด์

phenol ฟีนอล
สารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ที่มีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) 1 
หมู่เป็นหมู่แทนที่ไฮโดรเจน มีฤทธิ์เป็นกรดอ่อน พบในส่วนกลั่นที่
เป็นน้ำ�มันก๊าด (ดู kerosene) ทำ�ให้สีของน้ำ�มันก๊าดคล้ำ�ลงได้ง่าย 

physical adsorption การดูดซับทางกายภาพ
การดูดซับ (ดู adsorption) ที่เกิดบนพื้นผิว เกิดจากแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลอย่างอ่อน คือ แรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der 
Waals force) ซึ่งเกิดจากการรวมแรง 2 ชนิด คือ แรงกระจาย 
(London dispersion force) และแรงไฟฟ้าสถิต (electrostatic 
force) สารที่ถูกดูดซับสามารถเกาะอยู่บนผิวของสารดูดซับได้หนา
หลายชั้นโมเลกุล
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polymer พอลิเมอร์
สารประกอบที่มีน้ำ�หนักโมเลกุลสูงกว่า 5,000 เกิดจากการรวม
ของมอนอเมอร์ (monomer) ชนิดเดียวกัน หรือต่างชนิดกัน 
โมเลกุลขนาดใหญ่ที่มีหน่วยซ้ำ�ของมอนอเมอร์หลายหน่วยมาเชื่อม
ต่อกัน พอลิเมอร์พื้นฐานที่มีปริมาณการผลิตสูงที่สุดและการใช้
ประโยชนท์ีห่ลากหลายทีส่ดุไดจ้ากการสงัเคราะหจ์ากไฮโดรคารบ์อน  
(ดู hydrocarbons) ที่แยกออกจากปิโตรเลียม (ดู petroleum) 
ทั้งก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) และน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) 
ไดแ้ก ่พอลเิอทลินี (polyethylene) พอลโิพรพลินี (polypropylene)  
พอลิสไตรีน (polystyrene) เป็นต้น พอลิเมอร์บางชนิดพืชและ
สัตว์สร้างขึ้นในวัฏจักรการดำ�รงชีวิต ได้แก่ ยางธรรมชาติ โปรตีน 
เซลลูโลส และคาร์โบไฮเดรต 

polymerization พอลิเมอไรเซชัน, การเกิดพอลิเมอร์
ปฏิกิริยาที่เกิดพอลิเมอร์ (ดู polymer) จากสารตั้งต้น (ดู 
feedstock) ที่เป็นมอนอเมอร์ (monomer) ชนิดเดียวกัน ถ้า
ใช้มอนอเมอร์ต่างกัน 2 ชนิดขึ้นไปเรียกว่าการเกิดโคพอลิเมอร์ 
(copolymerization) ปฏิกิริยาหลักมี 2 ประเภท อาจเป็นแบบ
ลูกโซ่ (chain polymerization) หรือแบบรวมตัว (addition 
polymerization) หรือเป็นแบบขั้น (step polymerization) หรือ
แบบควบแน่น (condensation polymerization) เป็นปฏิกิริยา
ที่สามารถควบคุมความยาวของสายโซ่ของพอลิเมอร์ ส่วน
ปฏิกิริยาการเกิดโคพอลิเมอร์ควบคุมได้ทั้งความยาวของสายโซข่อง 
พอลิเมอร์และตำ�แหน่งที่เกิดพันธะที่เชื่อมระหว่างโมเลกุลของ
มอนอเมอร์ โดยเลือกชนิดและปริมาณการเติมมอนอเมอร์ร่วม 
(comonomer) ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ตลอดจนสภาวะใน
การเกิดปฏิกิริยา ทำ�ให้ได้พอลิเมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกันมากมาย
ทั้งด้านกายภาพและเคมี

polyvinyl chloride (PVC)
 
พอลิไวนิลคลอไรด์ (พีวีซี)

เทอร์โมพลาสติก (thermoplastic) ชนิดหนึ่งเกิดจากการเกิด 
พอลเิมอร ์(ด ูpolymer) ของไวนลิคลอไรดม์อนอเมอร ์เปน็พลาสตกิ
ท่ีมีคุณค่ามาก ข้ึนรูปได้ง่ายและคงทน ใช้แทนไม้ คอนกรีต ท่อน้ำ� 
และอ่ืน ๆ มีราคาถูก ใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้างท่ัวโลกมากกว่า 
ร้อยละ 50 ของปริมาณท่ีผลิตได้

pour point จุดไหลเท
อุณหภูมิต่ำ�สุดที่น้ำ�มันยังเป็นของเหลวพอที่จะยังสามารถไหลได้ ที่
อุณหภูมิต่ำ�กว่าจุดไหลเท น้ำ�มันจะหยุดไหลและเริ่มเปลี่ยนสถานะ
เป็นของแข็ง เกิดจากผลึกของไขที่เกิดเมื่ออุณหภูมิน้ำ�มันลดลง 
สมัพนัธก์บัปรมิาณและสมบตัขิองไขในน้ำ�มนั ใชว้ดัสมบตัขิองน้ำ�มนั
หนักเช่นน้ำ�มันเตา บ่งชี้ถึงอุณหภูมิต่ำ�สุดที่สามารถใช้งาน เพราะ
จะเกิดการอุดตันในท่อและอุปกรณ์ 

pressure drop ความดันลด
ความดันของของไหลที่ไหลผ่านท่อที่ลดลง อาจเป็นผลจากแรง
เสียดทานระหว่างผนังท่อกับของไหล หรือเมื่อขนาดของท่อ 
เปลีย่นไป หรอืตอ้งไหลผา่นอปุกรณท์ีต่า้นทานการไหล มหีนว่ยเปน็
หน่วยของแรงต่อพื้นที่ 

pressure swing adsorption (PSA) การดูดซับแบบความดัน
สลับ (พีเอสเอ)
กระบวนการแยกก๊าซออกจากก๊าซผสมชนิดหนึ่ง ใช้หลักการของ
ความดันและความสามารถในการดูดซับของก๊าซบนวัสดุที่ใช้เป็น
สารดูดซับที่แตกต่างกัน โดยภายใต้สภาวะที่มีความดัน ก๊าซจะถูก
ดูดซับอยู่ภายในสารดูดซับ โดยปริมาณก๊าซที่ถูกดูดซับจะแปรผัน
ตรงกับความดันที่ใช้ภายในกระบวนการ จากนั้นเมื่อลดความดัน 
ก๊าซจะถูกคายออกจากสารดูดซับ เช่น ในกรณีของอากาศที่เป็น
กา๊ซผสมระหวา่งกา๊ซออกซเิจนและกา๊ซไนโตรเจนไหลผา่นอปุกรณ์
ที่บรรจุสารดูดซับที่ดูดซับก๊าซไนโตรเจนได้ดีกว่าก๊าซออกซิเจน
ในสภาวะที่มีความดัน ก๊าซไนโตรเจนจะถูกดูดซับบนสารดูดซับ 
ส่วนก๊าซออกซิเจนจะไหลผ่านออกด้านบนของอุปกรณ์  เมื่อก๊าซ
ไนโตรเจนถูกดูดซับเต็มแล้ว ระบบจะลดความดันลงเพื่อคายก๊าซ
ไนโตรเจนออกจากสารดูดซับ สารดูดซับที่ใช้ในกระบวนการดูด
ซับแบบความดันสลับนี้ ได้แก่ คาร์บอนกัมมันต์ (ดู activated 
carbon) ซลิกิาเจล อะลมูนิา และซโีอไลต ์ตวัอยา่งของกระบวนการ
ในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม (ดู petroleum) ได้แก่ การกำ�จัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) ออกจากกระบวนการ
ผลิตไฮโดรเจนในโรงกลั่นน้ำ�มัน หรือใช้กำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
(ดู hydrogen sulfide) ที่ผสมอยู่ในก๊าซไฮโดรเจน

ไวนิลคลอไรด์  -> พอลิไวนิลคลอไรด์

ผังการดูดซับแบบความดันสลับ
PONA analysis การวิเคราะห์ชนิดของไฮโดรคาร์บอนในน้ำ�มัน
การวิเคราะห์หาพาราฟิน (ดู paraffins) โอเลฟิน (ดู olefins)  
แนฟทีน (ดู naphthenes) และแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ใน
น้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เป็นไปตามมาตรฐานเอเอสทีเอ็ม 
(ASTM)

pressure-volume-temperature correlation ความสัมพันธ์
ระหว่างความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิ
ความสัมพันธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิในของไหล การเพิ่ม
อุณหภูมิส่งผลให้ความดันเพิ่มขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน
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และปรมิาตรในของไหล กรณขีองกา๊ซอดุมคต ิคำ�นวณไดจ้ากสมการ
ความสัมพันธ์ คือ

                PV = nRT

เมื่อ  P = ความดันก๊าซ  	 V = ปรมิาตรกา๊ซ        	
     n = ปริมาณโมลของก๊าซ	 R = ค่าคงที่ก๊าซ 	
     T = อุณหภูมิสัมบูรณ์

process control การควบคุมกระบวนการผลิต
การควบคุมกระบวนการผลิตในการกลั่นน้ำ�มันซึ่งมีกระบวนการ
และขั้นตอนอยู่มากมาย ต้องใช้ความระมัดระวังและควบคุมการ
ทำ�งานทุกขั้นตอนเพื่อให้ปฏิบัติการต่างๆ ต่อเนื่องสัมพันธ์กัน ไม่
เกดิการหยดุชะงกั หรอืเกดิความเสีย่งตอ่ความเสยีหายและอบุตัภิยั  
โรงกลั่นน้ำ�มันซึ่งมีขนาดใหญ่มากและปฏิบัติการที่ซับซ้อนต้องใช้
ระบบควบคุมอัตโนมัติด้วยคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีขั้นสูงเข้า
มาช่วยในการควบคุมการทำ�งานของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ 
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการผลิตและได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ
ตามต้องการ 

propane โพรเพน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, 
saturated) ที่ประกอบด้วยคาร์บอนจำ�นวน 3 อะตอมในโมเลกุล 
สูตรโมเลกุล C

3
H

8
 เป็นก๊าซไวไฟ พบในก๊าซธรรมชาติ (ดู natural 

gas) บางแหล่ง และยังพบละลายอยู่ในน้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) 
แยกออกในกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติหรือกระบวนการกลั่น
น้ำ�มนั เปน็วตัถดุบิในการผลติโอเลฟนิ (ด ูolefins) ดว้ยกระบวนการ
แตกตัวด้วยไอน้ำ� (ดู steam cracking) และการผลิตโพรพิลีน  
(ดู propylene) ด้วยการดึงไฮโดรเจนออก (ดู dehydrogenation) 
ใชเ้ปน็กา๊ซขบัดนัในผลติภณัฑป์ระเภทฉดีพน่ ใชผ้สมกบักา๊ซบวิเทน 
(ดู butane) ในอัตราส่วนต่าง ๆ เช่น 70:30 เป็นก๊าซปิโตรเลียม
เหลว (ดู liquefied petroleum gas)

propane decarbonizing การขจัดคาร์บอนโดยใช้โพรเพน
การใช้โพรเพนเหลว (ดู propane ประกอบ) สกัดแยกคาร์บอน
หรอืถา่นโคก้ออกจากกากน้ำ�มนัหนกัเพือ่ใชเ้ปน็สารตัง้ตน้ทีใ่ชส้ำ�หรบั
กระบวนการแตกตัวโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalytic cracking) 
ในกรณีที่ใช้บิวเทนเหลว (ดู butane ประกอบ) หรือของเหลว
ผสมระหว่างบิวเทนและโพรเพน เรียกกระบวนการนี้ว่า การขจัด
คาร์บอนโดยใช้ตัวทำ�ละลาย (solvent decarbonizing)

propane dewaxing การแยกไขโดยใช้โพรเพน
การใช้โพรเพนเหลว (ดู propane ประกอบ) สกัดแยกไข (ดู wax) 
ที่เจือปนอยู่ในผลผลิตน้ำ�มัน

propylene, propene โพรพิลีน, โพรพีน
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนชนดิไมอ่ิม่ตวั (ด ูaliphatichydrocarbon, 
unsaturated) สตูรโมเลกลุ C

3
H

6
 ไดจ้ากการแตกตวั (ด ูcracking) 

ของโพรเพนที่แยกจากกระบวนการกลั่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude 
oil) หรือจากกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ เป็นก๊าซที่อุณหภูมิ
ห้องและความดันบรรยากาศ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เป็นมอนอเมอร์ 
(monomer) ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีสำ�หรับผลิตพอลิโพรพิลีน 
(polypropylene)

ผังกระบวนการวัฏจักรแรงกิน

pyrolysis gasoline, pygas แกโซลีนที่ได้จากกระบวนการ 
ไพโรลิซิส
ผลิตภัณฑ์พลอยได้ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการแตกตัวด้วยไอน้ำ� (ดู steam 
cracking) ของสารต้ังต้น (ดู feedstock) แนฟทา (naphtha) หรือ
ก๊าซออยล์ (ดู gas oil) ประกอบด้วยคาร์บอนจำ�นวน 5-9 อะตอม
อยู่ในโมเลกุลและมีสารประกอบแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ใน
ปริมาณสูง เดิมนำ�ไปผสมน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ปัจจุบันนิยม
ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารแอโรแมติกส์เน่ืองจากเพ่ิมมูลค่าได้สูงกว่า

Rankine cycle วัฏจักรแรงกิน
วัฏจักรเทอร์โมไดนามิกส์ที่ใช้อธิบายการเปลี่ยนความร้อนเป็น
พลังงานหรือกระแสไฟฟ้าโดยใช้ไอน้ำ�ขับกังหัน วัฏจักรแรงกิน 
ประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี้คือ
1-2: การเพิ่มความดันของน้ำ�ที่เป็นของเหลวโดยใช้ปั๊ม
2-3: การให้ความร้อนของน้ำ�ที่ความดันสูงโดยหม้อต้ม เพื่อให้ได้ไอ
ที่สมบูรณ์ 	
3-4: การขยายตัวของไอน้ำ�ความดันสูงโดยการนำ�ไปหมุนกังหัน 
ความร้อนจะถูกเปลี่ยนเป็นพลังงาน ไอน้ำ�ที่ได้จะมีอุณหภูมิและ
ความดันลดลง และอาจควบแน่นเป็นของเหลว 	
4-1: การควบแน่นของไอน้ำ�ความดั่นต่ำ�เพื่อทำ�ให้น้ำ�ทั้งหมดเป็น
ของเหลว ก่อนป้อนกลับสู่ปั๊มเพื่อเพิ่มความดันในวัฏจักรต่อไป

โพรพิลีน

H H H
H-C-C=C

H    H

กราฟเทอร์โมไดนามิกส์ของวัฎจักรแรงกิน
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raw natural gas ก๊าซธรรมชาติดิบ
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ได้จากแหล่งกักเก็บก๊าซ
ธรรมชาติในอ่าวไทย มีสารประกอบอื่นๆ นอกจากก๊าซมีเทน (ดู 
methane) เจอืปนอยู ่เชน่ น้ำา กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(ด ูcarbon 
dioxide) ไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ที่หนักกว่ามีเทน 
และโลหะหนัก (ปรอท) ต้องผ่านกระบวนการแยกน้ำา โลหะหนัก 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอนหนัก และความชื้น เพื่อให้ได้
ก๊าซที่มีสมบัติที่เหมาะสมเชิงพาณิชย์เพื่อจำาหน่าย ผลิตภัณฑ์ที่ได้ 
ได้แก่ ก๊าซธรรมชาติทางการค้า (ดู commercial natural gas) 
ประกอบด้วยมีเทน (C

1
) เป็นส่วนใหญ่ มีก๊าซอีเทน (C

2
) เจือปน

อยู่บ้าง ก๊าซโพรเพน (C
3
) ก๊าซบิวเทน (C

4
) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

(ดู liquefi ed petroleum gas) คอนเดนเสท (ดู condensate) 
หรือแกโซลีนธรรมชาติ (C

5+
) เป็นต้น

reboiler หม้อต้มซ้ํา
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนที่ทำาหน้าที่ให้ความร้อนแก่กากก้น
หอกลั่น (ดู residue) ที่ตกสู่ด้านล่างของหอกลั่นเพื่อให้เดือด
กลายเปน็ไอใหม ่แลว้ปอ้นกลบัเขา้หอกลัน่ ทำาใหไ้ดส้ว่นทีเ่ปน็น้ำามนั
เบาเพิ่มเติม (light oil)

ผังกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ

หม้อต้มซ้ำา

recovery factor แฟคเตอร์การนําปิโตรเลียมขึ้นมา
แฟคเตอรท์ีใ่ชบ้ง่ถงึอตัราสว่นของปรมิาณปโิตรเลยีม (ด ูpetroleum) 
ทีส่ามารถนำาขึน้มาใชไ้ดต้อ่ปรมิาณทัง้หมดทีม่อียูใ่นแหลง่ปโิตรเลยีม

refi nery gas ก๊าซโรงกลั่น
ก๊าซท่ีได้จากการกล่ันน้ำามันปิโตรเลียม (ดู petroleum) ผลพลอยได้
จากการแตกตัว (ดู cracking) การรีฟอร์ม (ดู reforming) และ
กระบวนการอ่ืนๆ องค์ประกอบส่วนใหญ่คือ ก๊าซมีเทน (ดู methane) 
อีเทน (ดู ethane) เอทิลีน (ดู ethylene) บิวเทน (ดู buthane)  
บิวทิลีน (ดู buthene)

refi ning การกลั่น
การแปรรปูน้ำามนัดบิ (ด ูcrude oil) เปน็ผลติภณัฑน์้ำามนัชนดิตา่งๆ 
ทีน่ำาไปใชป้ระโยชนไ์ด ้เชน่ น้ำามนัเบนซนิ (ด ูgasoline)  น้ำามนัดเีซล 

(ด ูdiesel fuel) และผลติภณัฑใ์นรปูกา๊ซและเคมี
ภณัฑอ์ืน่ๆ การทำาใหป้โิตรเลยีม (ด ูpetroleum) 
ซึง่เปน็ของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
(ดู hydrocarbons) บริสุทธิ์ขึ้นโดยแยก
ไฮโดรคารบ์อนออกเปน็กลุม่ หรอืสว่นตา่งๆ โดย
ผ่านกระบวนการกลั่นและขั้นตอนต่างๆ

refl ux รีฟลักซ์, ส่วนกลั่นกลับ
ของเหลวควบแน่นจากไอส่วนบนของหอกลั่น
บางส่วนที่ถูกป้อนกลับไปยังส่วนบนของหอกลั่น 
ของเหลวที่ป้อนกลับสัมผัสกับไอที่ลอยขึ้นสู่ส่วน
บนของหอกลั่น ทำาให้เกิดการถ่ายโอนมวลและ
ความรอ้นระหวา่งของเหลวและไอ ทำาใหก้ารแยก
ไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) เบาและหนกั
ออกจากไอและของเหลวดีขึ้น อุณหภูมิของไอ
ลดลง ขณะที่อุณหภูมิของน้ำามันที่ควบแน่น

เพิ่มขึ้น เป็นเทคนิคที่ใช้เพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการกลั่น
น้ำามันดิบ (ดู crude oil) 

refl ux ratio อัตราส่วนของรีฟลักซ์
สัดส่วนระหว่างของเหลวที่ป้อนกลับไปสู่ด้านบนของหอกลั่น กับ
ของเหลวทั้งหมดที่ได้จากการควบแน่นของไอส่วนบนของหอกลั่น 
เรียกว่า อัตราส่วนของรีฟลักซ์ (R

D
) ตามสมการ

 D
LRD =

 
 เมื่อ L คือ ของเหลวที่ป้อนกลับสู่ด้านบนของหอกลั่น  
  (refl ux liquid)
       D คือ ของเหลวท้ังหมดท่ีควบแน่นจากส่วนบนของ
  หอกล่ัน
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reforming รีฟอร์มมิง, การรีฟอร์ม
การเปล่ียนโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hyrocarbons) 
โดยใช้ความร้อนและตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) เพ่ือเพ่ิมเลข 
ออกเทน (ดู octane number) ของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) 
เช่น การเปล่ียนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีโครงสร้างแบบโซ่ตรง 
(straight chain) ให้เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีโครงสร้าง
แบบโซ่ก่ิง (branch chain) โดยปฏิกิริยาการเปล่ียนไอโซเมอร์  
(ดู isomerization) หรือการเปล่ียนสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
อิ่มตัว (ดู aliphatic hydrocarbon, saturated) แบบโซ่ให้เป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทแอโรแมติกส์ด้วยกระบวนการ
ไซคลาร์ (Cyclar process) ทั้งไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่กิ่งและ 
แอโรแมติกส์มีเลขออกเทนสูงกว่า

reforming process กระบวนการรีฟอร์ม
กระบวนการเปลี่ยนโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
(ดู hydrocarbons) จากชนิดหนึ่งไปเป็นอีกชนิดหนึ่ง โดย
ใช้ความร้อนและตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) เพื่อเพิ่มเลข 
ออกเทน (ด ูoctane number) ของน้ำ�มนัเบนซนิ (ด ูgasoline) การ 
รีฟอร์มจะเปลี่ยนนอร์มัลพาราฟิน (ดู normal paraffins) ไปเป็น  
ไอโซพาราฟิน (isoparaffin) หรือเป็นสารประกอบท่ีเป็นวงแหวน  
สำ�หรับการผลิตก๊าซสังเคราะห์จากมีเทน ความหมายของการ 
รฟีอรม์คอืการเปลีย่นกา๊ซมเีทน (ด ูmethane) เปน็ไฮโดรเจน และ
คาร์บอนมอนอกไซด์ (ดู carbon monoxide) หรือที่เรียกว่าก๊าซ
สังเคราะห์ (ดู synthesis gas)

refrigerant สารทำ�ความเย็น
สารที่ใช้ในระบบทำ�ความเย็น มีจุดเดือดต่ำ� ใช้ดูดความร้อนจาก
กระบวนการที่ต้องการทำ�ให้เย็น โดยหลักการทำ�ให้กลายเป็นไอ 
และไอนี้จะถูกอัดที่อุณหภูมิสูงเพื่อให้วนกลับมาใช้ใหม่ สารในกลุ่ม
นี้ได้แก่ ฟรีออน คาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) และ
แอมโมเนีย

reid vapor pressure (RVP) ความดันไอหรีด (อาร์วีพี)
ความดันไอของผลิตภัณฑ์น้ำ�มันเบา (light oil) เมื่อทดสอบ
ภายใต้สภาวะมาตรฐาน บรรจุน้ำ�มันในท่อเหล็กที่ต่อกับมาตรวัด 
ความดัน อากาศภายในอุปกรณ์มีปริมาตรเป็นสี่เท่าของของเหลว  
วดัความดนั สงูสดุทีเ่กดิขึน้เมือ่เขยา่อปุกรณท์ี ่37.78 องศาเซลเซยีส 
เป็นตัวบ่งชี้ถึงโอกาสการเกิดอันตรายจากไอระเหยของน้ำ�มัน

research octane number (RON) เลขออกเทนวิจัย (อาร์โอเอ็น)
เลขออกเทน (ดู octane number) ที่ได้จากการทดสอบน้ำ�มัน
เบนซนิ (ด ูgasoline) โดยใชเ้ครือ่งยนตม์าตรฐานสบูเดยีวทีส่ามารถ
ปรับอัตราส่วนการอัด (compression ratio) ได้ ทดสอบภายใต้
สภาวะมาตรฐานที่ความเร็ว 600 รอบต่อนาที 

residue, reduced crude, long residue กากก้นหอกลั่น, 
น้ำ�มันดิบแยกส่วนเบาออก
ของเหลวข้นหนืดสีดำ�ที่ออกจากก้นหอกลั่นที่ส่วนน้ำ�มันเบาถูกแยก
ออกไปหมดแล้ว เป็นกากที่เหลือจากการกลั่นน้ำ�มันดิบ (ดู crude 
oil) สามารถนำ�ไปผ่านกระบวนการแปรรูปอื่นๆ ได้ผลิตภัณฑ์อีก
หลายชนิด เช่น ถ่านโค้ก (ดู coke) ยางมะตอยหรือแอสฟัลต์ (ดู 
asphalt) น้ำ�มันดินหรือทาร์ (tar) และไข (ดู wax) 

ring compound สารประกอบวงแหวน
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) ทีม่ลีกัษณะโครงสรา้ง
ทางโมเลกุลเป็นวง แบ่งออกเป็น 3 ประเภทด้วยกัน คือ 
1.	 สารประกอบแอลิไซคลิก (alicyclic) สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ท่ีคาร์บอนต่อกันเป็นวง ได้แก่ ไซโคลแอลเคน (cycloalkane) และ 
ไซโคลแอลคีน (cyclopalkene) เช่น ไซโคลเฮกซาน (cyclohexane)    
และไซโคลเพนทีน (cyclopentene) เป็นต้น
2.	 สารประกอบแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) หมายถึงสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนต่อกันเป็นวงโดยมีวงแหวน
เบนซีนเป็นโครงสร้างหลัก เช่น ทอลิวอีน (ดู toluene) และ 
แนฟทาลีน (naphthalene) เป็นต้น
3.	 สารประกอบเททระไฮโดรฟูแรน (tetrahydrofuran) หมายถึง
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีอะตอมของธาตุอื่น เช่น ออกซิเจน 
ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ แทรกตัวอยู่ภายในวงแหวน ตัวอย่างของ
สารประกอบเททระไฮโดรฟูแรน ได้แก่ พิริดีน (pyridine) ฟิวแรน 
(furan) และไดออกซาน (dioxane) เป็นต้น

O

àÎà·ÍâÃä«¤ÅÔ¡ âÎâÁä«¤ÅÔ¡
เฮเทอโรไซคลิก โฮโมไซคลิก

วงแหวนเบนซีน

CH3

Ç§áËÇ�àº�«Õ� â·ÅÙÍÕ�โทลูอีน
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3
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sales gas, pipeline natural gas, commercial natural gas 
ก๊าซธรรมชาติเพื่อจําหน่าย, ก๊าซธรรมชาติทางท่อ, ก๊าซธรรมชาติ
ทางการค้า
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ขนส่งทางท่อเพื่อจำาหน่าย ก๊าซ
ธรรมชาตทิีผ่า่นกระบวนการแยกเพือ่ขจดัสิง่เจอืปนและไฮโดรคารบ์อน
หนักออก มีสมบัติที่เหมาะสมกับการขนส่งทางท่อซึ่งเป็นไปตามข้อ
กำาหนดของแต่ละประเทศ สมบัติควบคุมที่สำาคัญคือค่าความร้อน 
อยู่ระหว่าง 950-1,000 บีทียูต่อลูกบาศก์ฟุต (36.49 เมกะจูลต่อ
ลูกบาศก์เมตร) มีก๊าซมีเทน (ดู methane) เป็นองค์ประกอบหลัก มี
ก๊าซอีเทน (ดู ethane) ไนโตรเจน คาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon 
dioxide) สารประกอบกำามะถนั (ด ูsulfur compound) และความชืน้ 
เจือปนบ้าง ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

scrubber เครื่องฟอกก๊าซ
อุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมและแยกสารเจือปนออกจากก๊าซผสม เช่น 
การแยกก๊าซกรด (ดู acid gas) ที่ปนเปื้อนอยู่ในก๊าซผสมใน
กระบวนการผลิตโดยใช้ของเหลวเป็นสารดูดซึม

separation process กระบวนการแยก
กระบวนการแยกสารผสมออกจากกนั โดยการแยกวฏัภาค (phase) 
การกลั่นลำาดับส่วน การดูดซับ การดูดซึม การกรอง หรือการสกัด
โดยใช้ตัวทำาละลายหรือ สารละลายชนิดต่างๆ

sieve tray ถาดแบบตะแกรง 
ถาดทีใ่ชต้ดิตัง้เปน็ชัน้ๆ ภายในหอกลัน่ลำาดบัสว่น (ด ูfractionating 
column) แบบหนึ่ง เป็นตะแกรงเจาะรูจำานวนมากเพื่อให้ไอผ่าน
ขึน้ไปยังถาดชั้นบน ถาดมีขอบเพื่อใหส้่วนที่เดือดและควบแน่นเป็น
ของเหลวขงัอยูใ่นถาดไดจ้นเตม็เพือ่ใหไ้อผา่นขึน้มาสมัผสัและมชีอ่ง
ไหลล้นสู่ถาดด้านล่าง (ดู bubble cap tray, cascade tray และ 
tray ประกอบ)  

solvent ตัวทําละลาย
ตวัทำาละลายโดยปกตมิสีถานะเปน็ของเหลว มตีวัถกูละลาย (solute) 
ละลายอยู ่สารทีม่ทีัง้ตวัถกูละลายและตวัทำาละลายเรยีกวา่สารละลาย 
(solution)

solvent deasphalting การขจัดแอสฟัลต์โดยใช้ตัวทําละลาย
การทีใ่ชแ้ยกแอสฟลัต ์(ด ูaphalt) ออกจากกากกน้หอกลัน่ สญุญากาศ 
(ดู vacuum residue) โดยใช้โพรเพนเหลว (ดู propane) เป็นตัว
ทำาละลายพาราฟิน (ดู paraffi  ns) ออกจากแอสฟัลต์ ส่วนที่สกัดได้
นำาไปแยกโพรเพนออกได้น้ำามันหล่อลื่น (ดู lubricant) คุณภาพดี

solvent dewaxing การแยกไขพาราฟินโดยใช้ตัวทําละลาย
การแยกไขพาราฟิน (ดู paraffi  n wax) ออกจากน้ำามันโดยใช้ตัวทำา
ละลาย (ด ูsolvent) เชน่ โพรเพนเหลว (ด ูpropane) ทำาใหไ้ดน้้ำามนั
ที่มีจุดไหลเท (ดู pour point) และจุดหมอก (ดู cloud point) ต่ำา 

solvent extraction การสกัดโดยใช้ตัวทําละลาย
การสกดัแยกองคป์ระกอบในของผสมออกจากกนัโดยใชต้วัทำาละลาย 
(ด ูsolvent) เชน่ การใชเ้ฮกซาน (hexane) หรอืเบนซนีสกดัน้ำามนั
หอมระเหยออกจากพืช

solvent recovery การนําตัวทําละลายเวียนกลับมาใช้ใหม่
การแยกตัวทำาละลาย (ดู solvent) เพื่อนำากลับมาใช้ใหม่ ใช้
ในกระบวนการสกัดสารด้วยตัวทำาละลายที่มีปฏิบัติการต่อเนื่อง 
(continuous operation)  

sour crude น้ํามันดิบชนิดกรด
น้ำามันดิบ (ดู crude oil) ที่มีกำามะถันปนอยู่มากกว่าร้อยละ 0.5 
อาจอยูใ่นรปูของกำามะถนัอนิทรยี ์เชน่ เมอรแ์คปทนั (ด ูmercaptan) 
และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfi de) ทำาให้มีฤทธิ์
เป็นกรด และมีกลิ่นเหม็น

sour gas ก๊าซชนิดกรด
กา๊ซธรรมชาต ิ(ด ูnatural gas) ทีม่ไีฮโดรเจนซลัไฟด ์(ด ูhydrogen 
sulfi de) ปนอยู่ในปริมาณมากเกินเกณฑ์ข้อกำาหนดเพื่อการซื้อขาย 
ซึ่งจำากัดให้มีไฮโดรเจนซัลไฟด์ได้ไม่เกินประมาณ 0.25 กรัมต่อ 
100 ลูกบาศก์ฟุต หรือ 4 ส่วนในล้านส่วน (ppm) มีกลิ่นเหม็น
เหมอืนไขเ่นา่ มฤีทธิเ์ปน็กรดและกดักรอ่น เปน็อนัตรายตอ่อปุกรณ์
การเจาะและการผลิต โดยทั่วไปใช้สารประกอบแอลคาโนลามีน 
(alkanolamine) เพือ่กำาจดักำามะถนักอ่นทีจ่ะนำากา๊ซเขา้กระบวนการ
หรือก่อนการขนส่ง

sludge กากตะกอน, สลัดจ์ 
กากตะกอนข้นที่สะสมอยู่ที่ก้นถังเก็บน้ำามันดิบ (ดู crude oil) หรือ
ถังเก็บผลิตภัณฑ์น้ำามันอื่นๆ รวมถึงตะกอนน้ำามันเครื่องใช้แล้ว

smoke point จุดเกิดควัน
ความสูงสูงสุดของเปลวไฟโดยไม่เกิดควันของส่วนกลั่นใส เช่น 
น้ำามันก๊าด (ดู kerosene) ทดสอบโดยการจุดในตะเกียงมาตรฐาน
ภายใต้ภาวะมาตรฐาน มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร

tray ประกอบ)  

ถาดแบบตะแกรง
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water in

required productrequired product
(in water)(in water)

spontaneous ignition การติดไฟได้เอง
การลุกไหม้ของวัสดุได้เองโดยไม่ได้สัมผัสกับแหล่งกำาเนิดความร้อน
หรอืเปลวไฟโดยตรง มกัจะเกดิจากการออกซเิดชนัอยา่งชา้ๆ ซึง่เปน็
ปฏิกิริยาคายความร้อนภายใต้สภาวะที่ความร้อนไม่สามารถระบาย
ออกไปได้ ทำาให้ความร้อนสะสมจนถึงจุดที่ติดไฟได้ (ignition point) 
ตัวอย่างเช่น การลุกไหม้ได้เองของกองถ่านหินที่กองเก็บไว้ที่ลาน
เหมืองถ่านหิน หรือในบริเวณเก็บถ่านหินสำารองในโรงงาน

standard cubic feet (SCF) ลูกบาศก์ฟุตมาตรฐาน (เอสซีเอฟ)
หนว่ยวดัปรมิาตรมาตรฐานของกา๊ซเชือ้เพลงิโดยมคีา่เทา่กบัลกูบาศก์
ฟตุของกา๊ซแหง้ทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาฟาเรนไฮต ์(15.6 องศาเซลเซยีส) 
ที่ความดัน 14.696 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (เท่ากับ 1 บรรยากาศ หรือ 
101.325 กิโลปาสคาล)

steam cracking การแตกตัวโดยใช้ไอน้ํา
ปฏิกิริยาที่ใช้ในกระบวนการปิโตรเคมีขั้นต้นเพื่อผลิตเอทิลีน 
(ดู ethylene) จากอีเทน (ดู ethane) การใช้ไอน้ำาช่วยลดความดัน
ย่อยของก๊าซอีเทน ทำาให้การเกิดปฏิกิริยาข้างเคียงลดลง และช่วย
ลดการเกาะสะสมของถ่านโค้ก (ดู coke) ที่ผนังท่อในเตาเผา

ภาพแสดงการแตกตัวโดยใช้ไอน้ำา

steam distillation การกลั่นด้วยไอน้ํา 
การกลั่นโดยพ่นไอน้ำาเข้าไปในเครื่องกลั่นหรือหอกลั่นโดยตรง เพื่อ
แยกสารที่ไม่ละลายน้ำาออก ไอน้ำาทำาหน้าที่เป็นตัวพาสารที่ต้องการ
แยกออกมาไดท้ีอ่ณุหภมูติ่ำากวา่จดุเดอืดจรงิของสาร นยิมใชแ้ยกสาร
ที่มีจุดเดือดสูงๆ มีข้อดีคือทำาให้อุณหภูมิกลั่นลดต่ำาลง จึงเหมาะกับ
การแยกสารที่สลายตัวได้ที่อุณหภูมิสูง 

straight-run product ผลิตภัณ±์จากหอกลั่น
ผลติภณัฑป์โิตรเลยีม (ด ูpetroleum) ทีไ่ดจ้ากการกลัน่โดยตรง โดย
ไมม่กีารเปลีย่นแปลงทางเคมขีองไฮโดรคารบ์อน (ด ูhydrocarbons) 
ที่เป็นองค์ประกอบ บางครั้งเรียกว่าเวอร์จิน (virgin)

styrene สไตรีน
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) ประเภท
แอโรแมติกส์ (ดู aromatics) สูตรโมเลกุล C

6
H

5
CH=CH

2
 ผลิตได้

เอทลิเบนซนี (ethylbenzene) เปน็มอนอเมอร ์(monomer) ทีส่ำาคญั
ในการผลติพอลเิมอรช์นดิพอลสิไตรนี (polymer polystyrene) และ
โคพอลิเมอร์ต่างๆ (copolymer)

sulfur compound สารประกอบกํามะถัน 
สารประกอบที่มีกำามะถันเป็นองค์ประกอบ พบในน้ำามันดิบ 
(ดู crude oil) และก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) อาจมีปริมาณ
กำามะถันร้อยละ 0.04 ถึง 5 โดยน้ำาหนัก ขึ้นอยู่กับแหล่ง ใน
ก๊าซธรรมชาติพบก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfi de) 
คาร์บอนิลซัลไฟด์ (ดู carbonyl sulfi de) และเมอร์แคปทัน 
(ด ูmercaptan) ในน้ำามนัดบิทีม่กีำามะถนัสงูมสีารประกอบกำามะถนั
หลายชนิด มีโครงสร้างสลับซับซ้อน มีจุดเดือดสูง ในกระบวนการ
กลั่นได้รับความร้อนจะสลายตัวเกิดเป็นก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ และ
สารอินทรีย์ของกำามะถันโมเลกุลเล็ก เช่น เมอร์แคปทัน ก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์จะออกไปจากหอกลั่น แต่สารเมอร์แคปทันยัง
คงอยู่ในส่วนกลั่นเช่น น้ำามันก๊าด (ดู kerosene) น้ำามันดีเซล 
(ดู diesel fuel) และน้ำามันเตา (ดู fuel oil) ในเชิงอุตสาหกรรม 
แบง่ออกเปน็ 2 ประเภทคอื ประเภททีม่ฤีทธิก์ดักรอ่น และประเภท

การกลั่นด้วยไอน้ำา
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(ดู natural gas) การเปลี่ยนสารประกอบกำ�มะถันที่มีฤทธิ์
กัดกร่อน เช่น เมอร์แคปทัน (ดู mercaptan) ในน้ำ�มันให้กลาย
เป็นสารประกอบกำ�มะถันที่ไม่มีฤทธิ์กัดกร่อน เช่น ไดซัลไฟด์  
ในกระบวนการเมอรอกซ์ (ดู merox process) เป็นต้น
 
synthesis gas, syngas ก๊าซสังเคราะห์
กา๊ซผสมระหวา่งกา๊ซคารบ์อนมอนอกไซด ์(ด ูcarbon monoxide) 
และก๊าซไฮโดรเจนในสัดส่วนต่างๆ สามารถผลิตจากมีเทน หรือ
ไฮโดรคาร์บอนอื่นๆ ในปิโตรเลียม (ดู petroleum) หรือจาก 
เชือ้เพลงิแขง็ เชน่ ชวีมวล (biomass) และถา่นหนิ เปน็ตน้ เปน็สาร 
ตั้งต้น (ดู feedstock) ของปฏิกิริยาสังเคราะห์เมทานอล 
(methanol synthesis) และปฏิกิริยาสังเคราะห์ฟิชเชอร์–ทร็อปช์ 
(Fischer-Tropsch synthesis) เพื่อผลิตน้ำ�มันดิบสังเคราะห์  
(ดู synthetic crude oil) และเชื้อเพลิงเหลวสังเคราะห์หลายชนิด

synthetic crude oil, syncrude น้ำ�มันดิบสังเคราะห์
น้ำ�มนัดบิสงัเคราะหท์ีไ่ดจ้ากเชือ้เพลงิแขง็หลายชนดิ เชน่ หนิน้ำ�มนั 
ทรายน้ำ�มัน หรือจากชีวมวล (biomass) โดยผ่านปฏิกิริยาการ 
แกซิฟาย (gasification) และปฏิกิริยาสังเคราะห์ฟิชเชอร์–ทร็อปช์ 
(Fischer-Tropsch synthesis) ร่วมกัน หรือปฏิกิริยาการทำ�ให้
เป็นของเหลว (liquefaction) โดยตรง เช่นการทำ�ให้พลาสติกเป็น
ของเหลว

synthetic rubber ยางสังเคราะห	์
ยางชนิดต่างๆ ที่สังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์  
(ดู polymerizaton) ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีฐานแอโรแมติกส์  
(ดู aromatics) ขั้นปลายหรือปลายน้ำ� เช่น ไอโซพรีน (isoprene) 
และยางสไตรนี-บวิทาไดอนี (styrene-butadiene rubber) เปน็ตน้

tetraethyl lead (TEL) เททระเอทิลเลด (ทีอีแอล)
สารประกอบอนิทรยีต์ะกัว่ทีม่เีลขออกเทนสงู (ด ูoctane number) 
ใช้เติมในน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เพื่อเพิ่มเลขออกเทน 
ของน้ำ�มัน ซึ่งมีความเป็นพิษ ในปัจจุบันยกเลิกใช้สารชนิดนี้แล้ว
เนื่องจากปลดปล่อยอนุภาคตะกั่วออกไซด์สู่บรรยากาศ

thermal cracking การแตกตัวด้วยความร้อน	
การแตกตัวไฮโดรคาร์บอน (ดู hydrocarbons) โมเลกุลใหญ่เป็น
โมเลกุลท่ีเล็กกว่า โดยใช้ความร้อนแต่ไม่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) 
เพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เช่น กระบวนการแตกตัว 
ของก๊าซออยล์ (gas oil) หรือน้ำ�มันเตา (ดู fuel oil)

ที่ไม่มีฤทธิ์กัดกร่อน ที่มีฤทธิ์กัดกร่อน ได้แก่ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
(ก๊าซไข่เน่า) และสารประกอบเมอร์แคปทัน ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์
มีจุดเดือด -62 องศาเซลเซียส ละลายในส่วนกลั่นเบา เป็นกรด
อ่อนและมีพิษรุนแรง ส่วนสารประกอบเมอร์แคปทัน สูตรทั่วไป 
R-S-H (R แทนหมู่แอลคิล) ถ้าหมู่แอลคิลเล็กจะมีฤทธิ์กัดกร่อน
มาก โดยเฉพาะกับทองแดง  เช่น เมทิลเมอร์แคปทัน (methyl 
mercaptan) และ เอทลิเมอรแ์คปทนั (ethyl mercaptan) เปน็ตน้ 
สารทัง้สองชนดินีม้กีลิน่เหมน็มาก สว่นประเภททีไ่มม่ฤีทธิก์ดักรอ่น 
ได้แก่ สารประกอบเมอร์แคปทันอื่นๆ ที่มีน้ำ�หนักโมเลกุลสูง  
ซลัไฟด ์(sulfide) ไดซลัไฟด ์(disulfide) และไทโอฟนี (thiophene) 
ทำ�ให้ตัวเร่งปฏิกิริยา (ดู catalyst) ที่ใช้ในกระบวนการผลิตเสื่อม
คุณภาพ นอกจากนี้ เมื่อเผาไหม้แล้วก่อให้เกิดก๊าซกลุ่มซัลเฟอร์-
ออกไซด ์(ซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ละซลัเฟอรไ์ตรออกไซด)์ เปน็มลพษิ
ทางอากาศทีร่นุแรง กระบวนการขจดัสารประกอบกำ�มะถนัทีม่ฤีทธิ์
กัดกร่อนถือเป็นกระบวนการที่จำ�เป็นมาก มีหลายกระบวนการ 
เช่น กระบวนการเอมีน (amine process) กระบวนการเมอรอกซ์  
(ดู merox process) เป็นต้น

ก้อนกำ�มะถัน

sweet crude, sweet crude oil น้ำ�มันดิบสะอาด	
น้ำ�มนัดบิทีไ่มม่ฤีทธิเ์ปน็กรด มปีรมิาณกำ�มะถนันอ้ยกวา่ 0.5% อาจ
มีปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟด์และคาร์บอนไดออกไซด์เพียงเล็กน้อย
เท่านั้น (ดู sweet crude หมวดการตลาด ประกอบ)

sweet gas ก๊าซชนิดสะอาด
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่ไม่มีฤทธิ์เป็นกรด มีปริมาณก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) และคาร์บอนไดออกไซด์
ต่ำ� (ดู carbon dioxide)

sweetening การแยกก๊าซกรด, การลดความเป็นกรด
การแยกก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ดู hydrogen sulfide) และ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ดู carbon dioxide) ออกจากก๊าซธรรมชาติ 
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three-phase separator หน่วยแยกชนิด 3 วัฏภาค
เครื่องแยกสารแบบ 3 สถานะ เช่น การแยกก๊าซ น้ำา และ
น้ำามัน ออกจากกัน เป็นกระบวนการแยกขั้นต้น มักใช้ที่แท่นผลิต
ที่รับปิโตรเลียมจากหลุมผลิต ก่อนนำาก๊าซและน้ำามันที่ ได้ไปเข้า
กระบวนการแยกต่อไป

treating การปรับปรุงคุณภาพ, การบําบัด
การเพิ่มคุณภาพวัตถุดิบหรือผลผลิต หรือ การกำาจัดสารเคมีบาง
ชนิดที่เจือปนอยู่ในวัตถุดิบหรือผลผลิต เช่น การเพิ่มเลขออกเทน 
(ดู octane number) ของผลิตภัณฑ์น้ำามันเบนซิน (ดู gasoline) 
การกำาจัดโลหะหนักหรือกำามะถันออกจากน้ำามัน

treating process กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ, กระบวนการ
บําบัด  
กระบวนการปรับปรุงสมบัติของผลิตภัณฑ์ เช่น การบำาบัดด้วย
ไฮโดรเจน (ดู hydrotreating) ซึ่งใช้ไฮโดรเจนช่วยจับสารประกอบ
ไนโตรเจน (ดู nitrogen compound in crude oil) หรือ
สารประกอบกำามะถัน (ดู sulfur compound) ที่ปนเปื้อนออกจาก
น้ำามนั เพือ่ทำาใหผ้ลติภณัฑบ์รสิทุธิข์ึน้ รวมถงึกระบวนการปรบัแตง่
ผลิตภัณฑ์น้ำามัน เช่น การเติมสารเติมแต่งเพื่อให้ผลิตภัณฑ์น้ำามัน
มีสมบัติเป็นไปตามข้อกำาหนดตามมาตรฐาน

ultimate analysis การวิเคราะห์แบบแยกธาตุ
การวิเคราะห์ส่วนประกอบของเชื้อเพลิงโดยแยกออกเป็นชนิดของ
ธาตุสำาคัญในเชื้อเพลิง ได้แก่ คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน 
กำามะถัน ออกซิเจน เป็นต้น รายงานเป็นปริมาณร้อยละของธาตุ
ต่างๆ อาจใช้ในการคำานวณค่าความร้อนของเชื้อเพลิงโดยใช้สูตร
คำานวณของดูลอง (Dulong’s formula) ซึ่งเป็นสูตรที่ใช้แยก
คำานวณเฉพาะเชื้อเพลิงแข็ง เชื้อเพลิงเหลว หรือก๊าซ

ultrafi ltration การกรองแบบแอลตราฟิลเทรชัน, การกรอง
ละเอียดยิ่งยวด
การกรองที่ใช้เยื่อเเผ่นกรองแบบละเอียดที่มีรูพรุนขนาดเล็กมาก 
(microporous) สำาหรบัเเยกคอลลอยด ์(colloid) ออกจากน้ำา เเละ
สารโมเลกุลเล็กอื่นๆ เยื่อเเผ่นแบบละเอียดมีขนาดรูพรุนประมาณ  
2-20 นาโนเมตร (20-2,000 อังสตรอม) ความดันที่ใช้ในระบบ
ต่ำากว่าระบบออสโมซิสผันกลับ (reverse osmosis) คือประมาณ 
100-800 กิโลปาสกาล (1-8 psi) เหมาะสำาหรับการเเยกหรือเพิ่ม
ความเข้มข้นของโปรตีน การบำาบัดน้ำาทิ้ง การทำาให้น้ำาใส เป็นต้น

หน่วยแยกชนิด 3 วัฏภาค

ถาดที่ใช้ในหอกลั่น

toluene ทอลิวอีน 
สารประกอบแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) หรือรู้จักกันในชื่อ
เมทลิเบนซนี (methylbenzene) หรอื ฟนีลิมเีทน (phenylmethane) 
สูตรโมเลกุล C

6
H

5
CH

3
 เป็นของเหลวที่ไม่ละลายน้ำา กลิ่นคล้าย

สีทาบ้าน ผลิตจากการกลั่นน้ำามันดิบ (ดู crude oil) หรือ
กระบวนการแตกตัวของแนฟทา (naphtha) เป็นสารตั้งต้น (ดู 
feedstock) และเป็นตัวทำาละลาย (ดู solvent) ที่นิยมใช้ใน
อุตสาหกรรม เป็นสารระเหยที่สูดดมแล้วเสพติดได้เช่นเดียวกับตัว
ทำาละลายอื่น

CH3

ทอลิวอีน

tray ถาด 
ถาดทีใ่ชต้ดิตัง้เปน็ชัน้ ๆ  ภายในหอกลัน่ลำาดบัสว่น (ด ูfractionating 
column) อาจมีจำานวน 3-4 ชั้นจนถึงหลายสิบชั้นขึ้นอยู่กับ
วัตถุประสงค์ของการกลั่นแยก ออกแบบให้มีช่องหรือรูจำานวนมาก
เพื่อให้ไอผ่านขึ้นไปสัมผัสกับของเหลวในถาด มีขอบเพื่อให้ส่วน
ที่เดือดและควบแน่นเป็นของเหลวขังอยู่ในถาดและมีช่องไหลล้น
สู่ถาดด้านล่าง มีหลายแบบ เช่นแบบตะแกรง (ดู sieve tray) 

แบบวาล์ว (valve tray) แบบมีฝาครอบ (ดู bubble cap tray) 
และแบบขั้นบันได (ดู cascade tray)
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Universal Oil Products (UOP) บริษัท ยูนิเวอร์ซัลออยล์ 
พรอดักส์ (ยูโอพี)
บริษัทในประเทศสหรัฐอเมริกา ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ. 2457 ในชื่อ
เนชันนัลไฮโดรคาร์บอน (National Hydrocarbon Company) 
โดยนักประดิษฐ์ชาวแคลิฟอร์เนียชื่อ เจสซี เอ. ดับบส์ (Jesse 
A. Dubbs) ร่วมกับนักอุตสาหกรรมชาวชิคาโกชื่อ เจ. อ็อกเดน  
อาร์เมอร์ (J. Ogden Armour) ในปีต่อมา บริษัทได้เปลี่ยนชื่อเป็น
บริษัท ยูนิเวอร์ซัลออยล์พรอดักส์ หรือยูโอพี เป็นสถาบันวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการกลั่นปิโตรเลียม ก๊าซ การผลิตปิโตรเคมี และ
การทดสอบผลิตภัณฑ์ ทีมวิศวกรของบริษัทได้คิดค้นงานวิจัยและ
เปน็เจา้ของสทิธบิตัรกระบวนการตา่งๆ มากมาย นอกจากนี ้ยงัเปน็
ที่ปรึกษาในการเพิ่มประสิทธิภาพและผลกำ�ไร รวมถึงให้คำ�ปรึกษา
ในการออกแบบอุปกรณ์ต่างๆ ในอุตสาหกรรมปิโตรเลียมอีกด้วย  

universal viscosity ค่าความหนืดมาตรฐาน
ค่าความหนืดจลนศาสตร์ในหน่วยเอสยูเอส (SUS) หาได้จากระยะ
เวลา (วินาที) ที่ของไหลปริมาณ 60 มิลลิลิตรไหลผ่านหลอด 
คะพิลเลอรี (capillary) ในเคร่ืองมือสำ�หรับวัดความหนืดเซย์บอลต์ 
(Saybolt universal viscometer) ในสภาวะและอุณหภูมิท่ีกำ�หนด 
โดยสามารถเปล่ียนค่าความหนืดจลนศาสตร์ในหน่วยเอสยูเอสเป็น
หน่วยเซนติสโตกได้โดยใช้ตารางอ้างอิงในมาตรฐาน ASTM D 2161

upstream petroleum industry อตุสาหกรรมปโิตรเลยีมตน้น้ำ�, 
อุตสาหกรรมปิโตรเลียมขั้นต้น
อตุสาหกรรมปิโตรเลียมข้ันต้น (ดู petroleum) เก่ียวข้องกับการสำ�รวจ
และผลิตเป็นหลัก เร่ิมจากการสำ�รวจแหล่งกักเก็บน้ำ�มันดิบ (ดู crude 
oil) หรือก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ท่ีอยู่ภายในช้ันหินใต้เปลือก
โลก การขุดเจาะทดสอบปริมาณสำ�รอง การขุดเจาะเพ่ือผลิตน้ำ�มันดิบ
หรือก๊าซธรรมชาติข้ึนมายังบนพ้ืนผิว จนถึงข้ันตอนการขนส่งน้ำ�มันดิบ
ท่ีได้ไปยังโรงกล่ันน้ำ�มันดิบ และการขนส่งก๊าซธรรมชาติไปยังโรงแยก
ก๊าซธรรมชาติ (ดู downstream petroleum industry ประกอบ)

vacuum distillation การกลั่นสุญญากาศ
การกลั่นที่ความดันต่ำ�กว่าความดันบรรยากาศ ประมาณ 25-40 
มลิลเิมตรปรอท เพือ่ปอ้งกนัการสลายตวัของสารทีอ่ณุหภมูสิงู และ/
หรอืทำ�ใหส้ว่นทีไ่มส่ามารถกลัน่ไดท้ีค่วามดนัปกตแิลว้กลัน่แยกออก
มาไดเ้พิม่เตมิ ใชใ้นการกลัน่แยกน้ำ�มนัสว่นหนกัหรอืกากกน้หอกลัน่ 
(ดู residue) จากหอกลั่นลำ�ดับส่วน (ดู fractionating column) ที่
ความดนับรรยากาศในโรงกลัน่น้ำ�มนั เปน็หนว่ยปฏบิตักิารสำ�คญัใน
โรงกลั่นน้ำ�มันหล่อลื่น ใช้ผลิตน้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน (ดู base oil) 
หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์ข้างเคียงคือ ไข (ดู wax) และยางมะตอย 
(ดู asphalt) คุณภาพสูง ซึ่งขึ้นอยู่กับประเภทของน้ำ�มันดิบตั้งต้น

vacuum distillation unit หน่วยกลั่นสุญญากาศ
หอกลั่นลำ�ดับส่วนที่ความดันสุญญากาศ หน่วยกลั่นน้ำ�มันที่รับ
น้ำ�มันหนักหรือกากก้นหอกลั่น (ดู residue) จากหอกลั่นน้ำ�มันดิบ 

(ดู crude oil) มากลั่นต่อที่สภาวะความดันต่ำ�กว่าบรรยากาศใกล้
กับความดันสุญญากาศ เช่น 25-40 มิลลิเมตรปรอท เป็นคอลัมน์
ขนาดใหญแ่ละเตีย้ เนือ่งจากอตัราสว่นของปรมิาตรไอตอ่ของเหลว
สูงมากกว่าหอกลั่นที่ความดันบรรยากาศ ได้ผลิตภัณฑ์หลักเป็น
น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน (ดู base oil) 

vacuum gas oil, vacuum distillate ก๊าซออยล์สุญญากาศ, 
ดิสทิลเลตสุญญากาศ
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการกล่ันน้ำ�มันหนักท่ีมีโมเลกุลสูงเช่น กากก้นหอ 
กล่ัน (ดู residue) โดยใช้กระบวนการกล่ันสุญญากาศ (ดู vacuum 
distillation) ได้แก่ น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) แนฟทา (naphtha) 
เป็นต้น 

vacuum pump ปั๊มสุญญากาศ
อุปกรณ์ที่ใช้สำ�หรับดึงอากาศออกจากระบบปิด ทำ�ให้เกิดภาวะ
สุญญากาศภายในระบบปิดนั้น

vacuum residue กากก้นหอกลั่นสุญญากาศ
กากน้ำ�มันหนักที่ออกจากด้านล่างสุดของหอกลั่นสุญญากาศ 

viscosity ความหนืด 
ความสามารถในการต้านทานการไหลของของเหลว ของไหลท่ีมี
แรงต้านมากจะมีความหนืดมาก ของไหลท่ีมีแรงต้านน้อยจะมีความ
หนืดน้อย เป็นสมบัติทางกายภาพของของไหล ท้ังก๊าซและของเหลว 
การวัดความหนืดทำ�โดยวัดแรงต้านทานการไหลภายในของของไหล 
เม่ือมีแรงมากระทำ� (F-force) ในทิศทางขนานกับพ้ืนผิว เรียก  
แรงต้านท่ีเกิดข้ึนน้ีว่า แรงเฉือน (shear force) หน่วยของความหนืดคือ 
เซนติพอยส์ (ดู centipoise) หรือเซนติสโตก (ดู centistoke)

viscosity index (VI) ดัชนีความหนืด (วีไอ)
ค่าที่แสดงการเปลี่ยนแปลงความหนืดจลนศาสตร์ (kinematic 
viscosity) ของน้ำ�มันหล่อลื่นเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง ถ้าดัชนี
ความหนืดสูงแสดงว่าความหนืดจลนศาสตร์เปลี่ยนแปลงน้อย
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง หรือในทางกลับกัน ถ้าดัชนีความหนืด
ต่ำ�แสดงว่าความหนืดจลนศาสตร์เปลี่ยนแปลงมากเมื่ออุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลง เป็นค่าที่มีความสำ�คัญที่บ่งชี้ถึงประสิทธิภาพ
การหล่อลื่น โดยเฉพาะการใช้งานน้ำ�มันหล่อลื่นในบริเวณที่
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงมาก สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (ดู 
hydrocarbons) ประเภทพาราฟิน (ดู paraffins) มีดัชนีความ
หนืดสูงกว่าประเภทแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ในผลิตภัณฑ์
น้ำ�มนัหลอ่ลืน่สำ�เรจ็รปูมสีารเพิม่ดชันคีวามหนดื (viscosity index 
improver) เปน็สารพอลเิมอร ์(ด ูpolymer) เชน่ พอลไิอโซบวิทลีนี 
เมทาครเีลต (polyisobutylene methacrylate) ซึง่สายโซจ่ะจบัตวั
กันเป็นก้อนที่ปลายโซข่องโมเลกุลไฮโดรคาร์บอนของน้ำ�มันหล่อลื่น
ที่อุณหภูมิต่ำ� ที่อุณหภูมิสูงขึ้นสายโซ่จะคลายออกทำ�ให้ความหนืด
ของน้ำ�มันเปลี่ยนแปลงไม่มาก สมาคมวิศวกรรมยานยนต์ประเทศ
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การกลั่นน้ำ�มันและการแยกก๊าซธรรมชาติ

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 111

สหรฐัอเมรกิา (Society of Automotive Engineer, SAE) กำ�หนด
ดัชนีความหนืดของน้ำ�มันหล่อลื่นสำ�หรับยานพาหนะ เป็นค่า SAE 
และช่วงของค่าดังกล่าว 

Watson characterization factor (K
W
) แฟคเตอร์การกำ�หนด

ลักษณะวัตสัน
แฟคเตอร์ที่แสดงถึงสัดส่วนระหว่างสารพาราฟิน (ดู paraffins) 
กับสารแอโรแมติกส์ (ดู aromatics) ที่เป็นองค์ประกอบของน้ำ�มัน
ดิบ (ดู crude oil) น้ำ�มันดิบที่มีปริมาณสารแอโรแมติกส์สูงมีค่า 
K

W
 น้อยกว่า 10 แต่ถ้ามีปริมาณสารพาราฟินสูงมีค่าประมาณ 15 

น้ำ�มันดิบส่วนใหญ่มักมีช่วงของค่า K
W
 ที่แคบ โดยมีค่า 10.5 เมื่อ

มีสารแนฟทีนมาก และ 12.9 เมื่อมีสารพาราฟินมาก

wax, paraffin wax, petroleum wax ไข, ไขพาราฟิน
ของแข็งที่ตกผลึกออกมาเมื่อน้ำ�มันหล่อลื่น (ดู lubricant) หรือ
น้ำ�มันส่วนที่หนักกว่าเย็นตัวลงหรือถูกทำ�ให้เย็น ในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลียม (ดู petroleum) ไขได้จากกากก้นหอกลั่น (ดู residue) 
ทีไ่ดจ้ากกระบวนการกลัน่น้ำ�มนัดบิฐานพาราฟนิ พบไดท้ัง้ในสถานะ
ที่เป็นของเหลว กึ่งเหลวกึ่งแข็ง หรือของแข็ง ไขหรือกากไขที่ได้
จากน้ำ�มันหล่อลื่นหรือน้ำ�มันส่วนที่หนักกว่าที่เย็นตัวลงเรียกว่า 
สแล็กแว็กซ์ (slack wax) ซึ่งยังมีปริมาณน้ำ�มันสูง ต้องนำ�มา
ผ่านกระบวนการสกัดน้ำ�มันออกได้ไขพาราฟินที่มีปริมาณน้ำ�มัน
เป็นไปตามข้อกำ�หนดมาตรฐาน ใช้ในผลิตภัณฑ์หลายประเภท 
เช่น เทียนไข กระดาษไขบางชนิด ยาหม่อง เครื่องสำ�อางบำ�รุง
ผิว เป็นต้น

CH
3

CH
3

ออร์โท-ไซลีน

H
3
C CH

3

เมทา-ไซลีน พารา-ไซลีน

H
3
C

CH
3

West Texas Intermediate (WTI) น้ำ�มันดิบเวสต์เท็กซัส 
(ดับเบิลยูทีไอ)
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ที่มีความหนาแน่นและปริมาณกำ�มะถัน
ต่ำ� ใช้ราคาของน้ำ�มันดิบเวสต์เท็กซัสเป็นเกณฑ์มาตรฐาน 
เปรียบเทียบ (ดู benchmark ในหมวดการตลาด) ในการพิจารณา
ราคาน้ำ�มันดิบและราคาของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่นน้ำ�มันใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศอื่นๆ

wet gas ก๊าซชนิดเปียก
ก๊าซธรรมชาติ (ดู natural gas) ที่มีปริมาณไฮโดรคาร์บอน 
(ดู hydrocarbons) ควบแน่นเป็นของเหลวที่บรรยากาศปกติ
มากกว่า 0.3 แกลลอนต่อล้านลูกบาศก์ฟุตของก๊าซ ได้จาก
แหล่งก๊าซธรรมชาติบางแหล่ง ตัวอย่างเช่น แหล่งก๊าซธรรมชาติ 
ในอ่าวไทย มีก๊าซมีเทน (ดู methane) ประมาณร้อยละ 60-70  
อีเทน (ดู ethane) ร้อยละ 10 โพรเพน (ดู propane) ร้อย
ละ 5 บิวเทน (ดู butane) และที่หนักกว่า ประมาณร้อยละ 
3 ต้องผ่านก๊าซธรรมชาติชนิดเปียกจากหลุมผลิตเข้าเครื่องแยก
สถานะ เพื่อแยกน้ำ�ก่อน แล้วจึงผ่านกระบวนการแยกคอนเดนเสท 
(ดู condensate) ก่อนนำ�ไปลดความชื้น ขั้นตอนการแยกน้ำ�  
คอนเดนเสท และความชื้น ทำ�เพื่อป้องกันปัญหาการควบแน่นใน
ท่อขนส่งเพื่อส่งไปยังโรงแยกก๊าซธรรมชาติ สามารถนำ�คอนเดน
เสทที่แยกได้ไปจำ�หน่ายหรือเพิ่มคุณค่าโดยการกลั่นแยกส่วนกลั่น
เบาเพื่อผสมเป็นน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) และจากโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติยังได้ไฮโดรคาร์บอน อีเทน โพรเพน และบิวเทนที่เป็น 
สารป้อนอุตสาหกรรมปิโตรเคมี (ดู petroleum) จึงสามารถเพิ่ม
คุณค่าแหล่งก๊าซธรรมชาติชนิดเปียกได้มากกว่าชนิดแห้ง

working pressure ความดันใช้งาน 
ความดันที่ใช้จริงภายในกระบวนการ ต้องไม่เกินค่าความดันใช้งาน 
มิฉะนั้นอาจจะเกิดอันตรายได้

xylene ไซลีน
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนกลุม่แอโรแมตกิส ์(ด ูaromatics) สตูร
โมเลกุล C

8
H

10
 เป็นของเหลวไม่มีสี มีกลิ่นฉุน ไวไฟ ได้จากการ

กระบวนการรฟีอรม์ (ด ูreforming process) หรอืจากกระบวนการ
เติมหมู่แอลคิล (alkylation) ลงในวงแหวนเบนซีน (ดู benzene) 
ไซลีนมี 3 ไอโซเมอร์ คือ ออร์โท-ไซลีน (ดู ortho-Xylene)  
เมทา-ไซลนี (ด ูmeta-Xylene) และพารา-ไซลนี (ด ูpara-Xylene) 
ใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมพลาสติก 
อุตสาหกรรมเส้นใยสังเคราะห์ ใช้เป็นตัวทำ�ละลาย (ดู solvent) 
รวมถึงสารเติมแต่งเพื่อเพิ่มเลขออกเทน (ดู octane number) ให้
กับน้ำ�มันเบนซิน

ไขพาราฟิน
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additive สารเติมแต่ง, สารเคมีเพิ่มคุณภาพน้ำ�มัน
สารเคมีที่ใช้ผสมในน้ำ�มันเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติ โดยทั่วไปมี 2 
กลุ่มใหญ่ คือ 1. สารทำ�ความสะอาด หรือสารซักฟอก (cleaning 
package หรือ detergent package) สารกลุ่มนี้ใช้ช่วยทำ�ความ
สะอาดชิ้นส่วนเครื่องยนต์ เช่น ท่อไอดี ลิ้นไอดี ลิ้นไอเสีย และ
ชิ้นส่วนในห้องเผาไหม้อื่นๆ โดยช่วยขจัดคราบเขม่าตกค้างออก
ไป 2. สารเพิ่มสมรรถนะ (performance package) สารกลุ่มนี้
ช่วยทำ�ให้เครื่องยนต์ทำ�งานดีขึ้น โดยเพิ่มประสิทธิภาพในการเผา
ไหม้ เพิ่มอัตราเร่งของเครื่องยนต์ ทำ�ให้เครื่องยนต์เดินเรียบ และ
ตอบสนองดีขึ้น สารเติมแต่งสามารถใช้ได้พร้อมกันทั้ง 2 กลุ่ม  
หรือเลือกใช้กลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง และสามารถเติมได้ทั้งน้ำ�มันใส เช่น 
แก๊สโซฮอล เบนซิน ดีเซล น้ำ�มันเตา และน้ำ�มันหล่อลื่น โดยทั่วๆ 
ไปน้ำ�มันพื้นฐานที่มาจากโรงกลั่นน้ำ�มัน จะเป็นไปตามข้อกำ�หนด
ของทางราชการและมีคุณสมบัติคล้ายคลึงกัน บริษัทน้ำ�มันจะเติม
สารเพิ่มคุณภาพของแต่ละบริษัทลงไปเพื่อสร้างจุดขายด้านการ
ตลาด ทัง้นีค้ณุสมบตัแิละปรมิาณของสารเพิม่คณุภาพทีบ่รษิทัน้ำ�มนั
แต่ละแห่งใช้ก็จะแตกต่างกันไป

additive injection การผสมสารเติมแต่ง, การผสมสารเพิ่ม
คุณภาพน้ำ�มัน
การฉดีสารเคมเีพิม่คณุภาพเขา้ไปผสมกบัน้ำ�มนัพืน้ฐาน ขณะกำ�ลงั
จ่ายน้ำ�มันลงในถังขนส่งของรถบรรทุกน้ำ�มันที่คลังน้ำ�มัน การ
เติมสารเติมแต่งนี้เป็นขั้นตอนที่ต้องควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ให้มี
ปริมาณถูกต้องตามเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

10-wheel truck รถขนส่งน้ำ�มันสิบล้อ
ดู oil tanker

absorbent วัสดุซับน้ำ�มัน
วัสดุประเภทพลาสติกหรือใยธรรมชาติที่ทำ�ให้มีลักษณะเป็นแผ่น 
ม้วน หรือถุงท่อนกลมยาว (sock) เพื่อซับน้ำ�มัน พื้นผิววัสดุ
สามารถดดูซมึน้ำ�มนัไดด้ ีเหมาะสำ�หรบัใชซ้บัคราบน้ำ�มนัทีเ่ปน็ฟลิม์
บาง หรือน้ำ�มันที่รั่วหกไม่มาก เป็นอุปกรณ์สำ�คัญอย่างหนึ่งที่ต้องมี
ติดรถขนส่งน้ำ�มัน หรือเป็นอุปกรณ์ขั้นต้นที่จะใช้ซับน้ำ�มันรั่วหกใน
โรงงานหรือในคลังน้ำ�มัน

03

ม้วนซับคราบน้ำ�มัน

แผ่นซับคราบน้ำ�มัน
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air separator อุปกรณ์แยกอากาศออกจากน้ำามัน
อุปกรณ์ที่ทำาหน้าที่แยกอากาศออกจากน้ำามันก่อนที่น้ำามันจะไหล
เข้าสู่มาตรวัดปริมาตรน้ำามัน เพราะหากมีอากาศเข้าไปในมาตร
วัดปริมาตรน้ำามัน อากาศจะไปแทนที่น้ำามันทำาให้การวัดปริมาตร
น้ำามันผิดพลาดได้

automatic tank dipping, auto tankage เครื่องมือวัดระดับ
และอุณหภูมิของน้ำามันอัตโนมัติ
ระบบอัตโนมัติสำาหรับวัดระดับน้ำามันและอุณหภูมิของน้ำามัน 
ซึง่ตดิตัง้ไวใ้นถงัเกบ็น้ำามนั โดยมกีารเชือ่มสญัญาณจากเครือ่งมอืวดั
ไปยังระบบคอมพิวเตอร์ในสำานักงาน โดยที่ตั้งโปรแกรมให้คำานวณ
ปริมาณน้ำามันที่เก็บอยู่ในถัง ให้สามารถแสดงปริมาณน้ำามันและ
อุณหภูมิขณะนั้นๆ ได้ และยังกำาหนดให้เตือนเมื่อระดับน้ำามันมี
ความผิดปกติได้อีกด้วย เช่น เมื่อระดับน้ำามันสูงหรือต่ำากว่าเกณฑ์
ที่กำาหนด เป็นต้น

ambient temperature อุณหภูมิโดยรอบ
อุณหภูมิบริเวณสถานที่ปฏิบัติงาน ที่มีอุปกรณ์หรือเครื่องมือต่างๆ 
กำาลังทำางานอยู่

Rosemount 5601
Non-contacting
Radar 10 GHZ

APEXTM

Non-contacting
Radar 24 GHz

Rosemount 3310
Guided Wave Radar

เครื่องมือวัดระดับและอุณหภูมิของน้ำามันอัตโนมัติแบบใช้เรดาร์วัดระดับน้ำามัน

เครื่องมือวัดระดับและอุณหภูมิของน้ำามันอัตโนมัติ แบบใช้ลูกลอยวัดระดับน้ำามัน

อุปกรณ์แยกอากาศออกจากน้ำามัน
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barge transport การขนส่งทางเรือ
การขนสง่ทางเรอื สามารถขนสง่ไดท้ัง้ผลติภณัฑน์้ำ�มนัและกา๊ซ อกี
ทั้งยังขนส่งได้คราวละมากๆ ด้วยค่าขนส่งต่อหน่วยที่ถูกที่สุด การ
ขนส่งขั้นต้น (ดู primary transport) ในประเทศไทย ใช้การขนส่ง
ทางเรอืเปน็หลกั มาเปน็เวลานานแลว้ โดยเปน็การขนสง่ผลติภณัฑ์
ปิโตรเลียมนานาชนิดจากโรงกลั่นน้ำ�มันต่างๆ บริเวณจังหวัดชลบุรี 
และจังหวัดระยอง ไปยังคลังน้ำ�มันต่างๆ ในภาคกลางและภาคใต้ 
(ดู pipeline transport และ rail transport ประกอบ)

bill of lading (BL) เอกสารการขนส่งสินค้า, ใบตราส่งสินค้า 
(บีแอล)
เอกสารท่ีแสดงปริมาณของน้ำ�มันท่ีขนส่งมาจากต้นทางและสูบถ่าย
เข้าสู่คลังน้ำ�มัน เป็นเอกสารสำ�คัญท่ีใช้ยืนยันปริมาณน้ำ�มันระหว่าง
เรือขนส่งท่ีนำ�น้ำ�มันมาส่งกับคลังน้ำ�มันซ่ึงเป็นผู้รับน้ำ�มันกับเรือ 
ขนส่งท่ีนำ�น้ำ�มันมาส่ง รวมท้ังยังเป็นเอกสารท่ีให้รายละเอียดผู้ส่ง และ
ใช้แสดงสิทธิการครอบครองน้ำ�มันด้วย กรมศุลกากร กระทรวงการ
คลังเรียกเอกสารน้ีว่าใบตราส่งสินค้า

blending tank ถังผสมน้ำ�มัน
ถังเหล็กที่ใช้ผสมน้ำ�มันตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์
น้ำ�มนัทีต่รงกบัความตอ้งการของผูบ้รโิภค และมคีณุสมบตัติรงตาม
ข้อกำ�หนดต่างๆ ของทางราชการ เช่น การผสมน้ำ�มันเบนซินพื้น
ฐาน (ร้อยละ 90 โดยปริมาตร) รวมกับเอทานอล (ร้อยละ 10 โดย
ปรมิาตร) เพือ่ใหไ้ดน้้ำ�มนัแกส๊โซฮอล เปน็ตน้ ถงัผสมน้ำ�มนัมหีลาย

ขนาดต่างๆ กัน เพื่อให้เหมาะสมกับการผลิตและ
ความต้องการของตลาด การผสมน้ำ�มันในถังผสม
อาจใช้เครื่องสูบหรือปั๊มสูบน้ำ�มันให้หมุนวนในถัง 
จนน้ำ�มนัผสมเขา้เปน็เนือ้เดยีวกนั แตห่ากเปน็การ
ผสมในถังขนาดเล็กอาจใช้ใบพัดกวนในถังก็ได้  
เมือ่ผสมน้ำ�มนัไดค้ณุสมบตัทิีต่อ้งการแลว้ มกัจะสบู
ถา่ยน้ำ�มนัออกจากถงัผสมไปเกบ็ไวใ้นถงัอืน่ เพือ่รอ
การขนส่งไปยังลูกค้า ถังผสมก็จะว่างและพร้อม
ผสมน้ำ�มันในครั้งต่อไป 

block train ขบวนรถไฟเฉพาะ
ขบวนรถไฟขนส่งน้ำ�มัน ซึ่งประกอบด้วยหัวลาก
และตู้ขนส่งน้ำ�มันจำ�นวน 12-15 ตู้ น้ำ�มันที่บรรจุ
อยูใ่นแตล่ะตู ้อาจเปน็ของบรษิทัเดยีวกนัหรอืหลาย
บริษัทก็ได้ แต่ควรมีต้นทางและปลายทางร่วมกัน 
เพื่อความรวดเร็วในการจัดส่ง

ballast water น้ำ�ถ่วงเรือ, น้ำ�อับเฉาเรือ
น้ำ�ที่สูบเข้าไปถ่วงตัวเรือให้ตัวเรือจมลงในระดับที่เหมาะสม ภาย
หลังการสูบถ่ายน้ำ�มันออกจากเรือขนส่งน้ำ�มันเข้าสู่ถังเก็บในคลัง
น้ำ�มัน เพื่อปรับความเสถียรและการทรงตัวของตัวเรือ น้ำ�ถ่วงเรือ
เป็นน้ำ�ที่มีการปนเปื้อน จึงห้ามสูบทิ้งลงในทะเลหรือแม่น้ำ� จะสูบ
ออกจากเรือได้เฉพาะที่ท่าเรือที่มีระบบบำ�บัดน้ำ�ถ่วงเรือเท่านั้น

barge เรือขนส่งน้ำ�มัน
เรือสำ�หรับขนส่งน้ำ�มัน ภายในลำ�เรือแบ่งเป็นช่องๆ เช่นเดียว
กับรถขนส่งน้ำ�มัน เพื่อแบ่งบรรจุน้ำ�มันเป็นส่วนๆ มีท่อเชื่อมไปที่
ปั๊มเพื่อสูบถ่ายน้ำ�มันออกจากเรือไปสู่ถังเก็บ เรือขนส่งน้ำ�มันเป็น
พาหนะที่ต้องมีความปลอดภัยสูง เนื่องจากบรรทุกสินค้าไวไฟ เรือ
และอุปกรณ์บนเรือจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่กำ�หนด นอกจาก
นัน้ ผูป้ฏบิตังิานบนเรอืยงัตอ้งไดร้บัการฝกึอบรมในเรือ่งการทำ�งาน
เกี่ยวข้องกับน้ำ�มันโดยเฉพาะ ลำ�เรือของเรือขนส่งน้ำ�มันรุ่นใหม่มี
เปลอืกเรอืสองชัน้ เพือ่ปอ้งกนัน้ำ�มนัรัว่หกไหลลงสูแ่หลง่น้ำ�ในกรณี
ทีเ่รอืประสบอบุตัภิยั เรอืทีใ่ชข้นสง่น้ำ�มนัดบิจากแหลง่ผลติไปยงัโรง
กลั่นน้ำ�มัน อาจมีขนาดใหญ่ถึง 300,000 ตัน จัดเป็นเรือขนาดใหญ่
มาก (very large crude carrier, VLCC) สว่นเรอืทีใ่ชข้นสง่น้ำ�มนั
สำ�เรจ็รปูในประเทศไทย จากโรงกลัน่น้ำ�มนัถงึคลงัน้ำ�มนั มกัมขีนาด
ไม่เกิน 2,000 ตัน ซึ่งเป็นขนาดที่เหมาะกับความลึกของแม่น้ำ�ส่วน
ใหญ่ภายในประเทศ

เรือขนส่งน้ำ�มัน
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bottom loading การบรรจนุ้ำามนัเขา้ทางกน้ถงัของรถขนสง่น้ำามนั
การเตมิน้ำามนัเขา้ทางกน้ถงัของรถขนสง่น้ำามนัทีค่ลงัน้ำามนั โดยงวง
เติมน้ำามันซึ่งเป็นท่อยางจะมีอุปกรณ์เชื่อมต่อกับท่อรับน้ำามันด้าน
ล่างของถังขนส่งน้ำามัน น้ำามันที่ไหลเข้าทางด้านล่างของถังจะดัน
ไอน้ำามันในถังที่อยู่เหนือระดับน้ำามันให้ไหลออกทางด้านบนของถัง 
ผ่านท่อระบายไอไปสู่อุปกรณ์ควบคุมไอน้ำามัน (ดู vapor recovery 
unit) เพื่อควบคุมไอน้ำามัน ใช้กับการเติมน้ำามันใส (ดู white oil) 
คือน้ำามันเบนซิน และดีเซล โดยเฉพาะ การเติมน้ำามันเข้าถังด้วย
ระบบนี้ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการเติม
น้ำามันได้ เนื่องจาก 1. ไม่มีไอน้ำามันกระจายอยู่บริเวณแท่นเติม
น้ำามัน เป็นการลดมลพิษที่ปล่อยสู่บรรยากาศ และลดโอกาสเกิด
ระเบดิ รวมทัง้ปลอดภยัตอ่สขุภาพของพนกังานมากขึน้ 2. สามารถ
เพิม่ความเรว็ในการเตมิน้ำามนัเขา้สูถ่งัขนสง่ โดยเตมิน้ำามนัพรอ้มกนั
หลายงวงได ้นอกจากนัน้ ยงัเพิม่ความเรว็ของน้ำามนัในทอ่ใหส้งูกวา่
การเติมทางด้านบนได้ถึง 2-3 เท่า 3. พนักงานทั้งหมดทำางานอยู่
บนพื้นลานโดยไม่ต้องปีนขึ้นไปทำางานบนถังขนส่งน้ำามัน เป็นการ
เพิ่มความปลอดภัยในการปฏิบัติงานด้วย 

breathing loss การที่ไอน้ำามันระเหยออกจากถังบรรจุเมื่อ
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง
ไอน้ำามันที่ต้องระบายออกจากถังขนาดใหญ่ชนิดหลังคาติดตาย 
(ดู cone roof tank) ซึ่งภายในถังบรรจุน้ำามันนั้น จะมีไอน้ำามัน
ลอยอยู่ในช่องว่างระหว่างระดับน้ำามันกับหลังคา โดยในช่วงเวลา
กลางวันที่ถังได้รับความร้อนจากแสงแดด ปริมาณของไอน้ำามัน
จะเพิ่มมากขึ้น ซึ่งทำาให้ความดันในถังเพิ่มขึ้นจนสูงกว่าเกณฑ์ที่
ตั้งไว้ วาล์วควบคุมความดันภายในถังเก็บน้ำามัน (ดู PV valve) 
จะทำาหนา้ทีร่ะบายไอน้ำามนัออกจากถงั และเมือ่ถงึเวลากลางคนืซึง่
ถังจะเย็นลง ไอน้ำามันจะหดตัวลง ภายในถังจึงมีความดันน้อยกว่า
บรรยากาศภายนอก วาลว์ควบคมุความดนัจะทำาหนา้ทีเ่ปดิใหอ้ากาศ
ภายนอกไหลเข้าไปในถัง สภาวะเช่นนี้จะคล้ายกับการที่ถังหายใจ
เข้าในเวลากลางคืน และหายใจออกในเวลากลางวัน ซึ่งทำาให้มีไอ
น้ำามันระบายออกจากถัง เป็นการสูญเสียปริมาณน้ำามันบางส่วนไป

bullet tank ถังเหล็กบรรจุก๊าซแนวนอน
ถังเหล็กทรงกระบอกแนวนอน มีหัวท้ายโค้งมนสำาหรับบรรจุก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefi ed petroleum gas) มักมีขนาดบรรจุ
น้อยกว่าถังบรรจุก๊าซทรงกลม แบบลูกบอล (ดู sphere และ ดู 
LPG storage tank ประกอบ) 

ถังเหล็กบรรจุก๊าซแนวนอน

bund wall เขื่อน, กำาแพงเก็บกักน้ำามัน
เขื่อนหรือกำาแพงที่สร้างล้อมรอบถังน้ำามันหรือกลุ่มถังน้ำามัน 
(ดู tank farm) ภายในคลังน้ำามัน เพื่อจำากัดน้ำามันที่อาจรั่วหก
ไหลออกจากระบบท่อหรือจากถังน้ำามันให้อยู่ภายในแนวเขื่อน 
เพื่อควบคุมความเสียหายและลดอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้ ปัจจุบัน
นิยมเทคอนกรีตบนพื้นดินรอบบริเวณกลุ่มถังน้ำามันเพื่อป้องกันไม่
ให้น้ำามันรั่วซึมลงสู่พื้นดินด้วย เขื่อนควรจะมีความสูงพอที่จะกัก
เก็บน้ำามันจากถังใบใหญ่ที่สุดที่อยู่ในบริเวณนั้นได้ 

cargo line ท่อรับน้ำามัน
ดู receiving pipe

cold work งานที่ไม่ก่อให้เกิดประกายไฟ
งานทีท่ำาแลว้ไมเ่กดิประกายไฟและความรอ้น ซึง่อาจเปน็สาเหตขุอง
เพลงิไหมห้รอืการระเบดิในพืน้ทีเ่สีย่งได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่บรเิวณ
ทีม่ไีอน้ำามนัเชือ้เพลงิ เชน่ งานทาส ีงานตรวจสอบอปุกรณ ์เปน็ตน้ 
(ดู hot work ประกอบ)

common product pipeline ท่อน้ำามันร่วม
ท่อที่ใช้สูบถ่ายน้ำามันได้หลายชนิด ในการใช้ท่อร่วมต้องทำาความ
สะอาดท่อก่อนเปลี่ยนชนิดน้ำามันที่จะส่งผ่านท่อ จึงเป็นการเพิ่ม
ขัน้ตอนการปฏบิตังิานและทำาใหม้โีอกาสเกดิการปนเปือ้นของน้ำามนั
ต่างชนิด แต่ข้อดีคือใช้จำานวนท่อน้อย ซึ่งช่วยลดภาระการลงทุน
และการบำารุงรักษา (ดู dedicated product pipeline ประกอบ)

การบรรจุน้ำามันเข้าทางก้นถังของรถขนส่งน้ำามัน
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cone roof tank, fi xed roof tank  ถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาติดตาย
ถงัเหลก็ทรงกระบอกแนวตัง้ มหีลงัคาเปน็รปูโคนปลายแหลมหรอืโดมโคง้มน มขีนาด
บรรจุตั้งแต่ 100,000 ลิตร ไปจนถึงหลายสิบล้านลิตร เส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 3 
เมตร ถึง 60 เมตร ด้วยเหตุที่ถังชนิดนี้ใช้เก็บน้ำามันซึ่งเป็นวัตถุไวไฟ จึงต้องสร้าง
อย่างปลอดภัยตามข้อกำาหนดของกฎหมายและข้อกำาหนดสากล เช่น มาตรฐานเอ
พีไอ (American Petroleum Institute, API) มาตรฐานเอ็นเอฟพีเอ (National 
Fire Protection Association, NFPA) และต้องติดตั้งอุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย
และความสะดวกในการปฏิบัติงาน โดยอย่างน้อยต้องมีท่อรับน้ำามัน (ดู cargo line) 
หรือท่อจ่ายน้ำามัน (ดู delivery line) ท่อวัดระดับน้ำามัน (dip pipe) ท่อสำาหรับถ่าย
น้ำามันก้นถัง (ดู drain point) รวมทั้งมีท่อระบายไอน้ำามัน (ดู vent) และสายดิน 
ถังน้ำามันชนิดนี้พบได้ทั่วไปในคลังน้ำามัน และใช้เก็บน้ำามันหรือสารเคมีได้ทุกชนิด 
(ดู external fl oating roof, fl oating roof และ internal fl oating roof ประกอบ)
 

ถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาติดตาย
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Discharge Line

Cargo Line

โครงสร้างถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาติดตาย

critical interface รอยต่อของน้ำามันในท่อ
ดู interface

dead stock ปริมาณน้ำามันคงค้างในถัง
ปรมิาณน้ำามนัทีเ่หลอืคา้งในถงั ซึง่ไมส่ามารถสบูออกมาได ้เนือ่งจาก
ระดบัน้ำามนัอยูต่่ำากวา่ทอ่ดดู มกัจะเปน็น้ำามนัปนเปือ้น ไมเ่หมาะแก่
การใช้งาน โดยเฉพาะกรณีของน้ำามันเตาหรือน้ำามันดีเซล

dedicated product pipeline ทอ่เฉพาะสำาหรบัน้ำามนัชนดิเดยีว 
ทอ่ทีใ่ชส้บูถา่ยน้ำามนัเพยีงชนดิเดยีว ชว่ยลดปญัหาการปนเปือ้นของ
น้ำามันต่างชนิด แต่หากมีผลิตภัณฑ์น้ำามันหลายชนิด ก็ต้องใช้ท่อ
จำานวนมาก (ดู common product pipeline ประกอบ)

delivery pipe, discharge line ท่อจ่ายน้ำามัน
ท่อที่ใช้จ่ายน้ำามันออกจากถังเก็บเพื่อนำาไปใช้ หรือส่งเข้าเครื่องสูบ

น้ำามนัเพือ่เพิม่แรงดนัและสง่เขา้สูก่ระบวนการอืน่ตอ่ไป เชน่ สง่ไป
ผสมกบัน้ำามนัชนดิอืน่ สง่ไปเขา้ถงัใบอืน่ หรอืสง่ไปยงัแทน่เตมิน้ำามนั 
(ดู loading rack) เพื่อถ่ายลงสู่รถบรรทุกขนส่งน้ำามัน

delivery window กรอบเวลาการจัดส่งน้ำามัน
ช่วงเวลาที่กำาหนดให้ทำาการจัดส่งน้ำามันได้ ในประเทศไทยทั้ง
กรุงเทพมหานครและจังหวัดอื่นอีกหลายจังหวัดมีข้อกำาหนดให้รถ
ขนส่งน้ำามันวิ่งเข้าไปในเขตตัวเมืองได้เฉพาะในเวลากลางคืน เช่น 
ในเขตกรุงเทพมหานคร อนุญาตให้วิ่งได้ช่วง 22.00-05.00 น. 
เท่านั้น

demurrage ค่าปรับเรือเสียเวลา
คา่ปรบัทีผู่ว้า่จา้งเรอืขนสง่น้ำามนัตอ้งจา่ยใหก้บัเรอืขนสง่น้ำามนั หาก
ไม่สามารถรับน้ำามันลงเรือหรือขึ้นจากเรือได้ภายในเวลาที่กำาหนด
ไว้ในสัญญา
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depot envelop ขอบเขตการจัดส่งน้ำ�มันของคลังน้ำ�มัน
ขอบเขตหรือรัศมีการจัดส่งน้ำ�มันจากคลังน้ำ�มันแต่ละแห่งไปสู่
ปลายทาง ซึ่งได้แก่ สถานีบริการหรือโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อ
ให้ค่าขนส่งจากต้นทางถึงปลายทางต่ำ�ที่สุดเท่าที่จะทำ�ได้ จึงมีคลัง
น้ำ�มันกระจายอยู่ตามพื้นที่ต่างๆ เพื่อทำ�ให้การขนส่งน้ำ�มันจำ�กัด
อยู่ในขอบเขตขนาดเล็ก มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยมีค่าใช้จ่ายต่ำ�สุด 

depot layout การจัดแบ่งพื้นที่ปฏิบัติการในคลังน้ำ�มัน
การจัดแบ่งพื้นที่ภายในคลังน้ำ�มันเพื่อให้มีการบริหารจัดการ
ด้านความมั่นคงปลอดภัยที่รัดกุม เนื่องจากเป็นสถานที่เก็บวัตถุ
อนัตราย โดยทัว่ไป แบง่พืน้ทีป่ฏบิตักิารหลกัออกเปน็ 3 สว่น ไดแ้ก ่ 
1. พื้นที่รับน้ำ�มัน ทั้งทางรถบรรทุก ทางเรือ ทางรถไฟ และทางท่อ  
อาจมพีืน้ทีร่บัน้ำ�มนัอยา่งใดอยา่งหนึง่หรอืหลายอยา่งกไ็ด ้ขึน้อยูก่บั
ทำ�เลทีต่ัง้ของคลงัน้ำ�มัน และคา่ใชจ้่ายของการขนส่งน้ำ�มนัจากโรง
กลัน่น้ำ�มนัถงึคลงัน้ำ�มนั (primary transport cost)  2. พืน้ทีเ่กบ็รกัษา
น้ำ�มนั มถีงัเหลก็ทรงกระบอกขนาดบรรจตุา่งๆ กนัไวเ้กบ็น้ำ�มนัชนดิ
ต่างๆ การสร้างถังน้ำ�มันจะสร้างรวมไว้ในบริเวณเดียวกันเป็นกลุ่ม 
(ด ูtank farm) มกีำ�แพงหรอืเขือ่นคอนกรตีลอ้มรอบ (ด ูbund wall) 
เพื่อป้องกันไม่ให้น้ำ�มันไหลออกนอกบริเวณในกรณีที่มีอุบัติเหตุ
น้ำ�มันรั่วไหลออกจากถัง การจัดเก็บน้ำ�มันจะต้องดำ�เนินการอย่าง
ปลอดภัย โดยคำ�นึงถึงความสะดวกในการบริหารจัดการด้วย 
3. พื้นที่จ่ายน้ำ�มัน มีพื้นที่และอุปกรณ์เพื่อจ่ายน้ำ�มันจากถังน้ำ�มัน 
สูร่ถบรรทกุน้ำ�มนั หรอืเรอืบรรทกุน้ำ�มนั เพือ่จดัสง่ไปยงัลกูคา้ตอ่ไป 
นอกจากนี้ อาจมีพื้นที่อื่นในคลังน้ำ�มันอีก เช่น อาคารสำ�นักงาน 
บ้านพักพนักงาน ส่วนซ่อมบำ�รุง เป็นต้น
 
depot legislation กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับคลังน้ำ�มัน
กฎหมายควบคุมการประกอบการคลังน้ำ�มัน ประกอบด้วยพระราชบัญญัติ
ว่าด้วยการเก็บรักษาน้ำ�มัน พ.ศ. 2474 พระราชบัญญัติว่าด้วย
การค้าน้ำ�มัน พ.ศ. 2543 และพระราชบัญญัติควบคุมน้ำ�มัน พ.ศ. 
2550 (ฉบับที่ 2) โดยคลังน้ำ�มันจะต้องได้รับใบอนุญาตจากกรม
ธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน ก่อนจะเปิดดำ�เนินการ ต้องได้
รบัใบอนญุาตจากหนว่ยงานปกครองประจำ�ทอ้งถิน่กอ่นการกอ่สรา้ง
ในพื้นที่ต่างๆ ต้องได้รับใบอนุญาตจากกรมขนส่งทางน้ำ� กระทรวง
คมนาคมก่อนการวางท่อในทะเล รวมถึงต้องทำ�รายงานผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมและติดตั้งอุปกรณ์เพื่อควบคุมไอน้ำ�มันที่จะปล่อย
ออกสู่บรรยากาศอีกด้วย

depot tariff พิกัดอัตราค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการคลังน้ำ�มัน
อัตราค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการคลังน้ำ�มันต่อลิตรของน้ำ�มันที่ส่ง
ผ่านคลังน้ำ�มันตลอดปี คำ�นวณจากค่าก่อสร้างคลังน้ำ�มัน และค่า
ปฏิบัติการต่างๆ ในคลังน้ำ�มัน รวมถึงค่าจ้างเจ้าหน้าที่ประจำ�คลัง
น้ำ�มัน 

depot type ประเภทคลังน้ำ�มัน
คลังน้ำ�มันแบ่งออกเป็นหลายประเภทตามลักษณะการรับน้ำ�มัน 
ไดแ้ก ่คลงัน้ำ�มนัทางทะเล (ด ูsea-fed depot) คลงัน้ำ�มนัทางรถไฟ 
(ดู rail-fed depot) คลังน้ำ�มันทางท่อ (ดูู pipeline-fed depot) 
และคลังน้ำ�มันทางรถบรรทุก (ดู truck-fed depot) คลังน้ำ�มัน
แห่งหนึ่ง อาจมีการรับน้ำ�มันแบบผสมผสานได้ เช่น รับน้ำ�มันทั้ง
ทางทะเลและทางรถบรรทุก

ขอบเขตการจัดส่งน้ำ�มันของคลังน้ำ�มัน

116-157 MAC22news   122 22/2/2553   14:47



ระบบลอจิสติกส์ปิโตรเลียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 123

discharge line ท่อจ่ายน้ำามัน
ดู delivery pipe

dispatcher ผู้ควบคุมการจัดส่งน้ำามัน
ผู้ควบคุมการจัดส่งน้ำามันให้เป็นไปตามแผนการจัดส่งน้ำามัน โดย
เป็นผู้ประสานงานระหว่างคลังน้ำามัน รถหรือเรือขนส่งน้ำามัน และ
ลูกค้าผู้รับน้ำามัน ส่วนในการขนส่งน้ำามันทางท่อ ผู้ควบคุมการจัด
ส่งน้ำามันจะดูแลการส่งน้ำามันผ่านท่อให้เป็นไปตามแผนการจัดส่ง
แต่ละครั้ง (batch) ควบคุมการปนเปื้อนของน้ำามันบริเวณรอยต่อ
ของน้ำามัน (ดู interface) ในท่อ รวมทั้งดูแลให้ปริมาณน้ำามันขาด/
เกินอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ตลอดจนเป็นผู้สอบทานการหาสาเหตุ
ของสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้น

dispatching การจัดส่งน้ำามัน
การนำาแผนการจัดส่งน้ำามัน (ดู scheduling) ไปปฏิบัติ ผู้ปฏิบัติ
อาจเปน็เจา้หนา้ทีใ่นคลงัน้ำามนัทีอ่าจทำางานหลายหนา้ที ่หรอืเปน็ผู้
ควบคุมการจัดส่งน้ำามันโดยตรง

dispersant สารกระจายตัว สารเคมีที่ช่วยให้น้ำามันแตกตัว
สารเคมีที่ช่วยให้น้ำามันแตกตัวเป็นหยดเล็กๆ ในน้ำา โดยเมื่อเกิด
เหตุน้ำามันรั่วหกลงในแหล่งน้ำา สามารถใช้สารกระจายตัวเคมีชนิด
นี้ฉีดพ่นช่วยให้คราบน้ำามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ำาแตกตัวออกเป็นหยด
เล็กๆ และกระจายไปตามกระแสคลื่นได้ง่ายขึ้น ในขณะที่บางส่วน
อาจจมลงใตผ้วิน้ำา และจะถกูยอ่ยสลายโดยจลุนิทรยีต์อ่ไป สารเคมี
ประเภทนี้มีหลายชนิด และมีข้อแนะนำาอย่างชัดเจนว่าจะใช้สาร
กระจายเคมเีหลา่นีต้วัใดไดเ้มือ่ใด โดยสว่นใหญใ่หใ้ชไ้ดใ้นทะเลเปดิ 
เพราะมกีระแสน้ำาและคลืน่ลมทีช่ว่ยใหส้ารเคมทีำาปฏกิริยิากบัน้ำามนั
อยา่งมปีระสทิธภิาพ และยงัชว่ยกระจายหยดน้ำามนัดว้ย ทัง้นี ้กอ่น
ใชต้อ้งไดร้บัอนญุาตจากหนว่ยราชการทีเ่กีย่วขอ้งกอ่น เนือ่งจากตวั
สารเคมีเองมีส่วนก่อให้เกิดการปนเปื้อนต่อสิ่งแวดล้อม

despatcher ผู้ควบคุมการจัดส่งน้ำามัน
ดู dispatcher

despatching การจัดส่งน้ำามัน
ดู dispatching

dip hatch ½าปิดท่อวัดระดับน้ำามัน 
ฝาปิดท่อวัดระดับน้ำามัน ซึ่งติดตั้งอยู่บนหลังคาถังน้ำามัน สำาหรับ
ปิด-เปิดเมื่อต้องการวัดระดับน้ำามัน เก็บตัวอย่างน้ำามัน หรือวัด
อุณหภูมิของน้ำามันที่บรรจุอยู่ในถัง

ฝาปิดท่อวัดระดับน้ำามัน 

วิธีการใช้สารกระจายตัวเพื่อให้คราบน้ำามันแตกตัว
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displacement loss ปริมาตรน้ำ�มันที่เข้าไปแทนที่ไอน้ำ�มันใน
ถังบรรจุน้ำ�มัน
ปรมิาตรน้ำ�มนัทีเ่ขา้ไปแทนทีไ่อน้ำ�มนัทีข่งัลอยอยูใ่นชอ่งวา่งระหวา่ง
ระดับน้ำ�มันกับหลังคาของถังบรรจุน้ำ�มันขนาดใหญ่ที่มีหลังคาชนิด
ติดตาย (ดู cone roof tank) เมื่อมีการรับน้ำ�มันเพิ่มเข้าไป ระดับ
น้ำ�มนัทีเ่พิม่ขึน้จะเขา้ไปแทนทีไ่อน้ำ�มนัทีล่อยอยู ่ทำ�ใหต้อ้งระบายไอ
น้ำ�มันผ่านวาล์วควบคุมความดันวาล์วพีวี (ดู PV valve) ออกไป 
การทีต่อ้งระบายไอน้ำ�มนัออกนีเ้ทา่กบัเปน็การสญูเสยีปรมิาณน้ำ�มนั
สว่นหนึง่ทีบ่รรจอุยูใ่นถงัเกบ็ไป (ด ูbreathing loss และ physical 
loss ประกอบ) โดยไอน้ำ�มันที่ระบายออกมีปริมาตรเท่ากับน้ำ�มันที่
รับเพิ่มเข้าไป จึงเป็นการสูญเสียปริมาณน้ำ�มันที่บรรจุอยู่ในถังเก็บ

drain point ท่อสำ�หรับถ่ายน้ำ�มันก้นถัง 
ท่อสำ�หรับถ่ายน้ำ�มันคงค้างในถัง (ดู dead stock) ซึ่งเป็นน้ำ�มัน
ส่วนที่อยู่ต่ำ�กว่าท่อจ่ายน้ำ�มัน (ดู delivery line) ออกจากถังน้ำ�มัน 
ใชใ้นกรณทีีต่อ้งการจะลา้งถงั หรอืเปลีย่นชนดิของน้ำ�มนัทีต่อ้งการ
บรรจุในถัง

drum ถังเหล็กขนาดบรรจุ 200 ลิตร
ถงัเหลก็ทรงกระบอกขนาดบรรจ ุ200 ลติร มกัใชบ้รรจนุ้ำ�มนัสำ�หรบั
ผู้ใช้น้ำ�มันที่ไม่มีถังขนาดใหญ่ หรือหน่วยงานที่เคลื่อนที่ตลอดเวลา 
เช่น หน่วยงานก่อสร้าง หรือโรงงานที่ต้องการน้ำ�มันบางชนิดใน
ปริมาณไม่มากนัก โดยจะบรรจุน้ำ�มันลงในถังเหล็ก (drum filling) 
จากคลังน้ำ�มัน จากนั้นจึงจัดส่งถึงผู้ใช้

drum filling การบรรจุน้ำ�มันลงถังเหล็กขนาดบรรจุ 200 ลิตร
การบรรจุน้ำ�มันลงในถังเหล็กทรงกระบอกขนาด 200 ลิตร 
(ดู drum) โดยทำ�การบรรจุที่คลังน้ำ�มัน และจัดส่งถึงผู้ใช้

emergency instructions ข้อปฏิบัติในภาวะฉุกเฉิน
ข้อปฏิบัติสำ�หรับการจัดการกับอุบัติภัยที่อาจเกิดขึ้นได้ในการปฏิบัติ
งานของคลงัน้ำ�มนัและการขนสง่เชือ้เพลงิ เชน่ ขณะสบูถา่ยน้ำ�มนั
จากเรือบรรทุกน้ำ�มันที่จอดเทียบท่าอยู่เข้าสู่คลังน้ำ�มัน จากคลัง
น้ำ�มนัลงสูเ่รอื หรอืการจา่ยน้ำ�มนัลงสูร่ถขนสง่น้ำ�มนั ซึง่อาจเกดิไฟ
ไหม ้หรอืน้ำ�มนัรัว่หก เปน็แผนฉกุเฉนิทีท่ัง้ฝา่ยคลงัน้ำ�มนัและบรษิทั
ขนส่ง ตลอดจนผู้ปฏิบัติงานทุกฝ่ายต่างมีความเห็นชอบร่วมกัน

emergency stop สวิตช์ฉุกเฉิน
สวติชฉ์กุเฉนิสำ�หรบัหยดุหรอืปดิการทำ�งานของระบบ ตดิตัง้ไวต้าม
จดุตา่งๆ ในคลงัน้ำ�มนั เชน่ ทีเ่ครือ่งสบูน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ และทีร่ะบบ
การจา่ยน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ เพือ่ใหอ้ปุกรณห์ยดุทำ�งานหรอืใหน้้ำ�มนัหยดุ
ไหล เพือ่ลดหรอืหยดุความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้ และใหผู้ป้ฏบิตังิาน
สามารถเข้าควบคุมสถานการณ์ได้อย่างรวดเร็ว

เสารับแรงกระแทก

ขณะเติมน้ำ�มันเข้าถัง ไอน้ำ�มันจะระบายออก

สวิตช์ฉุกเฉิน

+ =

distribution cost ค่าใช้จ่ายในการจัดส่งน้ำ�มัน
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการจัดส่งน้ำ�มันจากโรงกลั่นน้ำ�มันจนถึงสถานี
บรกิารหรอืโรงงานอตุสาหกรรมตา่งๆ ซึง่ประกอบดว้ย คา่ใชจ้า่ยใน
การขนส่งขั้นต้น (ดู primary transport) ค่าใช้จ่ายในการดำ�เนิน
งานคลงัน้ำ�มนั และคา่ใชจ้า่ยในการขนสง่ขัน้ทีส่อง (ด ูsecondary 
transport)

dolphin เสารับแรงกระแทก, เสากันชน
เสาเดี่ยวหรือกลุ่มเสาที่สร้างไว้ในแม่น้ำ�หรือทะเลหน้าท่าเทียบเรือ 
เพือ่ปอ้งกนัทา่เรอืจากแรงกระแทกของเรอืขนสง่น้ำ�มนัขณะเรอืเขา้
เทยีบทา่ หรอืขณะเทยีบทา่อยูแ่ละมคีลืน่ลมแรง หรอืรวมทัง้ปอ้งกนั
แรงกระแทกจากคลื่นและกระแสน้ำ�ที่เกิดจากเรืออื่น
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explosive limit อัตราส่วนผสมระหว่างไอน้ำามันกับอากาศ ใน
เกณ±์ที่ทำาให้เกิดเพลิงไหม้หรือระเบิดได้
การที่ไอน้ำามันจะเกิดเพลิงหรือระเบิดได้ จะต้องมีการรวม
ตัวกับอากาศในสัดส่วนที่พอเหมาะ กล่าวคือ ต้องมีไอน้ำามัน
เชื้อเพลิงอยู่ในอัตราประมาณร้อยละ 1-10 ของอากาศโดย
ปริมาตร ในสภาวะอุณภูมิและความดันปกติหากมีอัตราส่วน
ของไอน้ำามันเชื้อเพลิงในระดับต่ำากว่าร้อยละ 1 ของอากาศโดย
ปริมาตร ไอน้ำามันจะมีความเจือจางเกินไปและไม่สามารถติดไฟ
ได้ จุดร้อยละ 1 นี้ จึงเรียกว่าขีดจำากัดขั้นต่ำาของส่วนผสม
ระเบิดได้ (lower explosive limit) และเมื่อมีอัตราส่วนของ
ไอน้ำามันเชื้อเพลิงเกินกว่าร้อยละ 10 ของอากาศโดยปริมาตร
ไอน้ำามันจะไม่สามารถติดไฟได้เช่นกัน เนื่องจากมีปริมาณไอน้ำามัน
มากเกินไป จุดนี้เรียกว่าขีดจำากัดขั้นสูงของส่วนผสมระเบิดได้ 
(upper explosive limit) น้ำามันเชื้อเพลิงเป็นสารที่ระเหยได้ง่าย 
นอกจากจะติดไฟแล้ว ยังทำาให้ผู้ที่อยู่ในบริเวณนั้นเสียชีวิตได้จาก
การขาดออกซิเจน และไอน้ำามันเชื้อเพลิงก็มีคุณสมบัติเป็นพิษต่อ
ร่างกายมนุษย์ด้วย

explosion proof อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดกันระเบิด
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีกล่องโลหะห่อหุ้มอย่างแข็งแรงและมิดชิด ไม่ให้
ก๊าซหรือไอน้ำามันเข้าไปได้ แต่หากมีก๊าซหรือไอน้ำามันรั่วไหลเข้าไป
ภายในจนเกดิการจดุระเบดิขึน้ กลอ่งโลหะทีห่อ่หุม้อปุกรณน์ัน้ๆ จะ
จำากดัใหเ้กดิการระเบดิอยูแ่ตภ่ายในกล่อง และจะไมก่อ่ใหเ้กดิเปลว
ไฟหรือประกายไฟใดๆ สู่ภายนอก กล่องยังต้องไม่ร้อนจัดจนทำาให้
ไอน้ำามนัในบรเิวณนัน้ตดิไฟขึน้ไดด้ว้ย อปุกรณไ์ฟฟา้ชนดิกนัระเบดิ
ต้องผลิตตามมาตรฐานและผ่านการทดสอบตามมาตรา 500 ของ
มาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้าแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา 
(National Electrical Code, NEC) 

explosimeter เครื่องมือวัดระดับไอน้ำามัน
เครื่องมือวัดความเข้มข้นของไอน้ำามันเชื้อเพลิงที่ผสมอยู่ในอากาศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งก่อนที่จะเริ่มปฏิบัติงานที่มีประกายไฟ เปลวไฟ 
หรือความร้อน ในบริเวณที่อาจมีไอน้ำามัน หรือก่อนที่จะให้ผู้ปฏิบัติ
งานเข้าไปทำางานในสถานที่อับอากาศ เช่น ในถังเก็บน้ำามัน หรือ
ท่อน้ำามัน เป็นต้น เครื่องมือวัดระดับไอน้ำามันนี้ จะแสดงค่าเป็น
จำานวนร้อยละ 0-100 ของขีดจำากัดขั้นต่ำาของส่วนผสมระเบิดได้ 
(lower explosive limit, LEL) เชน่ เครือ่งมอือา่นคา่ได ้รอ้ยละ 50 
ของ LEL หมายความว่ามีสัดส่วนของไอน้ำามันอยู่ร้อยละ 0.5 โดย
ปริมาตรในอากาศ (ดู explosive limit และ gas free  ประกอบ)

เครื่องมือวัดระดับไอน้ำามัน

มอเตอร์ชนิดกันระเบิด

กล่องควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดกันระเบิด
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external fl oating roof หลังคาชนิดไม่ติดตาย, หลังคาลอย
ภายนอก
หลังคาชนิดไม่ติดตายและสามารถลอยอยู่บนผิวของระดับน้ำามัน
ในถังขนาดใหญ่ที่มีขนาดบรรจุน้ำามันได้หลายสิบล้านลิตร ระดับ
หลังคายกขึ้นหรือตกลงตามระดับน้ำามันในถัง หลังคาลักษณะนี้
ก่อสร้างง่ายและช่วยควบคุมไอน้ำามันไม่ให้ระเหยออก มักก่อสร้าง
ให้มีขนาดใหญ่เพื่อเก็บน้ำามันดิบในโรงกลั่นน้ำามัน หรือคลังน้ำามัน
ขนาดใหญ่ (ดู internal fl oating roof, fl oating roof และ cone 
roof tank ประกอบ)

โครงสร้างถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาไม่ติดตาย

ถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาไม่ติดตาย

fi lter, strainer หม้อกรอง
หม้อกรองสำาหรับกรองฝุ่นผงและสิ่งสกปรกไม่ให้เข้าไปในระบบ
ท่อสูบถ่ายน้ำามัน ติดตั้งไว้ที่ทางดูดของเครื่องสูบน้ำามัน และที่ทาง
เข้าของอุปกรณ์หรือเครื่องมือวัดที่ต้องการความละเอียดมากๆ 
เช่น มาตรวัดปริมาตรน้ำามัน เพื่อป้องกันชิ้นส่วนภายในของ
อปุกรณน์ัน้ๆ มหีลายลกัษณะและระดบัความละเอยีดของการกรอง
ตามความต้องการของระบบและเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง ซึ่งโดยทั่วไป
จะใช้ระดับความละเอียดที่ 40 เมช (mesh) 

fender ยางกันกระแทกบริเวณหน้าท่าเรือ
ยางกันกระแทกซึ่งติดตั้งที่ท่าเทียบเรือขนส่งน้ำามัน เพื่อช่วยลด
แรงกระแทกระหว่างตัวเรือกับท่าเรือและเสา ซึ่งมีโครงสร้างเป็น
คอนกรีตหรือเหล็ก และรวมทั้งป้องกันไม่ให้ตัวเรือชำารุดขณะที่เรือ
เข้าจอดเทียบท่า 

ยางกันกระแทกบริเวณหน้าท่าเรือ

หม้อกรอง

fi re classifi cation การจำาแนกชนิดประเภทของไฟ
การจำาแนกชนิดประเภทของไฟเพื่อให้การดับไฟมีประสิทธิภาพ 
มีการแบ่งไฟเป็น 3 ชนิด ประเภทหลักๆ ได้แก่ 1. ไฟชนิด A คือ
ไฟที่เกิดจากวัสดุที่ติดไฟได้ เช่น กระดาษ ไม้ ผ้า ขนสัตว์ ไฟชนิด
นี้สามารถดับได้ด้วยน้ำาหรือสารดับไฟอื่นๆ ที่มีส่วนประกอบของน้ำา
เป็นส่วนใหญ่ 2. ไฟชนิด B คือไฟที่เกิดจากของเหลวไวไฟ หรือไข
สัตว์ หรือจาระบี ไฟประเภทนี้จะดับได้ด้วยโฟม ผงเคมีแห้ง และ
คาร์บอนไดออกไซด์ การใช้โฟมเป็นทางเลือกที่ดีที่สุด เพราะโฟม
จะคลุมผิวหน้าของเชื้อเพลิง ป้องกันไม่ให้ออกซิเจนเข้าไปรวมตัว 
ขณะเดียวกัน น้ำาที่ผสมอยู่ในโฟมก็จะทำาให้เชื้อเพลิงเย็นลงด้วย 
3. ไฟชนิด C คือไฟที่เกิดจากอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ การดับไฟชนิด
นี้ ต้องใช้ผงเคมีแห้ง หรือคาร์บอนไดออกไซด์ หรือของเหลวอื่นๆ 
ที่ไม่นำาไฟฟ้า 
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fi re hose สายดับเพลิง
ท่ออ่อนทำาด้วยผ้าใบหรือวัสดุประเภทยาง ทนแรงดันของน้ำาได้สูงกว่า 8 บาร์ ม้วนเก็บได้ ปลาย
ด้านหนึ่งมีข้อต่อเพื่อสวมเข้ากับหัวจ่ายน้ำาดับเพลิงหรือรถดับเพลิง ปลายอีกด้านหนึ่งอาจต่อกับ
ท่อเส้นอื่นเพื่อเพิ่มความยาวหรือต่อเข้ากับหัวฉีดน้ำาดับเพลิง สายดับเพลิงมีหลายขนาด ขนาดที่
เหมาะสำาหรับการดับเพลิงในคลังน้ำามันมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 3/4 นิ้ว 2 นิ้ว และ 2 1/2 นิ้ว  
ความยาวมาตรฐานของสายดบัเพลงิคอื 50 ฟตุ 75 ฟตุ และ 100 ฟตุ ปกตจิะมว้นเกบ็ไวใ้นตูเ้กบ็
สายดับเพลิงที่ติดตั้งไว้ใกล้หัวจ่ายน้ำาดับเพลิง เพื่อความรวดเร็วในการควบคุมเพลิง

fi re hydrant system ระบบโครงข่ายหัวจ่ายน้ำาดับเพลิง
ระบบดับเพลิงที่มีการติดตั้งหัวจ่ายน้ำาดับเพลิงไว้ทั่วคลังน้ำามัน โดย
มีท่อน้ำาดับเพลิงหลัก (ดู fi re water main) เป็นแกนในการจ่าย
น้ำาไปยงัจดุตา่งๆ ทีม่คีวามเสีย่งตอ่การเกดิเพลงิไหม ้เชน่ แทน่จา่ย
น้ำามัน อาคารเครื่องสูบน้ำามัน ท่าเรือ ถังน้ำามันและกลุ่มถังน้ำามัน 
โดยที่จุดเสี่ยงเหล่านี้จะมีการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟ และอุปกรณ์
ดับเพลิงเพิ่มเติมเฉพาะจุดอีกด้วย เช่น บริเวณท่าเรือ มีการติดตั้ง
ม่านน้ำา หัวฉีดน้ำาและโฟม ที่อาคารเครื่องสูบน้ำามัน มีการติดตั้งหัว
จา่ยโฟมจากทางดา้นบนครอบคลมุอาคารทัง้หมด ทีแ่ทน่จา่ยน้ำามนั 
มีการติดตั้งหัวจ่ายโฟมจากทางด้านบน ครอบคลุมอาคารทั้งหมด 
และติดตั้งหัวฉีดน้ำาและหัวฉีดโฟม ส่วนบริเวณถังเก็บน้ำามัน มีการ
ติดตั้งหัวฉีดน้ำารอบถังเพื่อลดความร้อนของถังเมื่อเกิดเพลิงไหม้ถัง
ใกล้เคียง รวมทั้งติดตั้งระบบฉีดโฟมเข้าถังเมื่อมีไฟไหม้น้ำามันในถัง 
ระบบโครงขา่ยหวัจา่ยน้ำาดบัเพลงิจะมเีครือ่งสบูน้ำาขนาดใหญ ่สบูน้ำา
จากถงัเกบ็น้ำาดบัเพลงิเขา้สูท่อ่น้ำาดบัเพลงิหลกั และจะตอ้งมเีครือ่ง
สูบน้ำาดับเพลิงสำารองอีกเครื่องหนึ่งด้วย เพื่อให้แน่ใจว่าระบบดับ
เพลิงสามารถใช้งานได้ตลอดเวลา

ตู้เก็บสายดับเพลิง

หัวจ่ายน้ำาดับเพลิง
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fire water main, ring main ท่อน้ำ�ดับเพลิงหลัก
ท่อน้ำ�ดับเพลิงหลักที่อยู่รอบคลังน้ำ�มัน (ring main) มีท่อเชื่อมไป
ตามส่วนต่างๆ ของคลังน้ำ�มัน มีวาล์วคุมเป็นช่วงๆ และมีความ
ยืดหยุ่นในการใช้งานสูง หากท่อน้ำ�ดับเพลิงหลักส่วนใดเสียหาย 
จะสามารถปิดวาล์วส่วนนั้น และยังใช้งานท่อดับเพลิงส่วนที่เหลือ
ได้ต่อไป

fire water tank ถังเก็บน้ำ�ดับเพลิง
ถังบรรจุน้ำ�เพื่อใช้ผสมกับสารละลายโฟมในการดับเพลิง และใช้
สำ�หรับลดความร้อนของถังที่อยู่ใกล้เคียงกับบริเวณที่เกิดเพลิงไหม้ 
เป็นถังเหล็กชนิดเดียวกับถังที่ใช้เก็บน้ำ�มัน คลังน้ำ�มันทั่วไปจะต้อง
มีอุปกรณ์ สารละลายโฟม และน้ำ�สำ�หรับการดับเพลิงไว้พร้อมใช้
งานตลอดเวลา ซึ่งถือเป็นข้อปฏิบัติมาตรฐานโดยทั่วไป โดยคลัง
น้ำ�มันจะต้องมีปริมาณน้ำ�สำ�รองสำ�หรับหล่อเย็นถังน้ำ�มันข้างเคียง
และดับเพลิงได้นานไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง

fixed roof tank ถังน้ำ�มันชนิดหลังคาติดตาย
ดู cone roof tank

floating roof หลังคาลอย
หลังคาของถังน้ำ�มันชนิดที่ระดับหลังคายกขึ้นหรือตกลงตามระดับ
น้ำ�มันในถัง ใช้กับถังบรรจุน้ำ�มันเบนซินและน้ำ�มันดิบเพื่อให้น้ำ�มัน
ระเหยน้อยที่สุด หลังคาลอยแบ่งออกเป็น 2 ชนิดหลัก ได้แก่ 
หลังคาลอยคลุมด้านนอก (ดู external floating roof ประกอบ)  
และหลังคาลอยภายใน (ดูู internal floating roof ประกอบ)

floating suction ทอ่ดดูน้ำ�มนัชนดิปลายทอ่ลอยตามระดบัน้ำ�มนั
ทอ่ดดูน้ำ�มันในถงัน้ำ�มันทีป่ลายทอ่มีลูกลอยพยุงไว ้เพื่อใหด้ดูน้ำ�มัน
จากบรเิวณใตผ้วิหนา้ของน้ำ�มนั ทำ�ใหไ้ดน้้ำ�มนัทีส่ะอาด ทอ่ดดูแบบ
นี้ใช้กับน้ำ�มันที่ต้องการความสะอาดมาก ปราศจากการปนเปื้อน
ของฝุ่นผงและน้ำ�ที่ตกลงอยู่ส่วนล่างของถัง เช่น น้ำ�มันเครื่องบิน

fire safety มาตรการป้องกันเพลิงไหม้
ระเบียบปฏิบัติและข้อกำ�หนดสำ�หรับทั้งบุคลากรและอุปกรณ์ต่างๆ 
ในคลงัน้ำ�มนั รวมทัง้สถานทีท่ีม่คีวามเสีย่งตอ่การเกดิเพลงิไหมจ้าก
น้ำ�มัน ช่วยลดการสูญเสียชีวิตและการบาดเจ็บของผู้ที่เกี่ยวข้อง 
ตลอดจนลดความเสยีหายของทรพัยส์นิตา่งๆ เชน่ ในการออกแบบ
คลงัน้ำ�มนั ตอ้งใหอ้ปุกรณ ์และสิง่กอ่สรา้ง เปน็ไปตามกฎหมายและ
มาตรฐานสากล ต้องมีอุปกรณ์ควบคุมเพลิงและสารเคมีสำ�หรับใช้
ดับเพลิงติดตั้งไว้พร้อมใช้งาน ต้องปฏิบัติงานตามขั้นตอนและมีใบ
อนญุาตทำ�งานกำ�กบั ตอ้งมกีารบำ�รงุรกัษาใหอ้ปุกรณแ์จง้เหตพุรอ้ม
ใช้งานตลอดเวลา และต้องมีแผนมีแผนฉุกเฉินและมีการซ้อมตาม
แผนเป็นประจำ� เป็นต้น

fire triangle ทฤษฎีสามเหลี่ยมการเกิดไฟ 
เงื่อนไขการเกิดเพลิงไหม้ ต้องมีองค์ประกอบครบทั้ง 3 ประการ 
ได้แก่ เชื้อเพลิง อากาศ และความร้อนหรือประกายไฟ การแสดง
รูปสามเหลี่ยมช่วยชี้ให้เห็นว่า ถ้าองค์ประกอบของไฟไม่ครบทั้ง 3 
ประการแล้ว ไฟหรือเพลิงไหม้จะเกิดขึ้นไม่ได้ ซึ่งสามารถนำ�ไป
ประยุกต์ใช้ทั้งในแง่ป้องกันและแก้ไขการเกิดเพลิงไหม้ มีการนำ�
ทฤษฎกีารเกดิไฟมาใชป้อ้งกนัเพลงิไหมใ้นคลงัน้ำ�มนั โดยการหา้มทำ�
กจิกรรมทีม่คีวามรอ้น ประกายไฟ หรอืเปลวไฟ ภายในคลงัน้ำ�มนั (ด ู
hot work) และห้ามใช้อุปกรณ์ชนิดที่ก่อให้เกิดความร้อน ประกาย
ไฟ หรือเปลวไฟ รวมถึงการเก็บรักษาเชื้อเพลิงไว้ในภาชนะที่ปิด
มิดชิด ป้องกันการรั่วหก และมีการควบคุมไอน้ำ�มัน เพื่อลดโอกาส
ที่ไอน้ำ�มันจะเข้าไปผสมในอากาศซึ่งเป็นสภาวะอันตราย เป็นต้น 
ความเข้าใจในทฤษฎีการเกิดไฟมีประโยชน์ในการควบคุมเพลิง  
เช่น เม่ือเกิดเพลิงไหม้ การใช้โฟมพ่นคลุมบริเวณฐานของเพลิงเพ่ือปิด
ก้ันอากาศ (ออกซิเจน) จะทำ�ให้เพลิงสงบลงได้ ขณะเดียวกันน้ำ�
ท่ีอยู่ในโฟมจะลดความร้อนของต้นกำ�เนิดเพลิงด้วย และการพยายาม
เคล่ือนย้ายเช้ือเพลิงออกจากบริเวณเพลิงไหม้ให้เหลือน้อยท่ีสุด  
ถ้าไม่มีเชื้อเพลิงไฟก็จะดับ เป็นต้น

โครงสร้างท่อดูดน้ำ�มันชนิดปลายท่อลอยตามระดับน้ำ�มัน

ทฤษฎีสามเหลี่ยมการเกิดไฟ
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foot valve วาล์วก้นถังบรรจุน้ำ�มันบนรถขนส่ง
วาล์วที่ติดตั้งไว้ที่ก้นถังบรรจุน้ำ�มันบนรถขนส่ง ก่อนเชื่อมต่อกับท่อ
จ่ายน้ำ�มัน ทำ�หน้าที่ป้องกันน้ำ�มันรั่วหกออกจากถังในกรณีที่เกิด
อุบัติเหตุและท่อจ่ายน้ำ�มันเสียหาย วาล์วนี้จะปิดอยู่ตลอดเวลาที่
รถเคลื่อนที่ พนักงานขับรถจะเปิดวาล์วเมื่อจะถ่ายน้ำ�มันออกจาก
ถังเท่านั้น

กว้างเพียงพอเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน รวมทั้งมีราวกัน
ตกทั้งสองด้านของสะพานด้วย

วาล์วก้นถัง

สะพานชั่วคราวใช้พาดกราบเรือ

Fuel Pipeline Transportation Limited (FPT) บริษัท ขนส่ง
น้ำ�มันทางท่อ จำ�กัด (เอฟพีที)
บริษัทผู้ให้บริการขนส่งน้ำ�มันทางท่อจากคลังน้ำ�มันบางจาก 
เชลล์ และเชฟรอน บริเวณคลองเตยและพระโขนงในเขต
กรงุเทพมหานคร ไปยงัคลงัน้ำ�มนัของบรษิทับรกิารเชือ้เพลงิการบนิ
กรุงเทพ (Bangkok Aviation Fuel Services Public Company 
Limited หรือ BAFS) ที่สนามบินดอนเมือง และสนามบิน
สุวรรณภูมิ รวมทั้งคลังน้ำ�มันปลายท่อที่ อำ�เภอบางปะอิน จังหวัด
พระนครศรอียธุยา น้ำ�มนัทีส่ง่ผา่นทอ่ของบรษิทัขนสง่น้ำ�มนัทางทอ่ 
สว่นใหญเ่ปน็น้ำ�มนัเครือ่งบนิ (Jet A-1) แตส่ามารถขนสง่น้ำ�มนัใส 
(ดู white oil) อื่นๆ ได้เช่นกัน บริษัทก่อตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2534 
มี บมจ. การบินไทยเป็นผู้ถือหุ้นใหญ่ ร่วมกับผู้ถือหุ้นอื่นๆ ได้แก่ 
บมจ. บริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ บมจ. บางจากปิโตรเลียม 
บจ. ทุนลดาวัลย์ บมจ. ปตท. บมจ. ท่าอากาศยานไทย การรถไฟ
แห่งประเทศไทย บจ. เชลล์แห่งประเทศไทย บจ. คาลเท็กซ์เทรด
ดิ้งแอนด์ทรานสปอร์ตคอร์ปอเรชั่น บจ. แอร์โททาล (ประเทศไทย)  
บจ. เอสโซ่ (ประเทศไทย) บจ. คูเวตปิโตรเลียม ยุโรป บีวี   
บจ. บีพี เอเชีย แปซิฟิค พีทีอีลิมิเต็ด บมจ. ธนาคารกสิกรไทย 
บมจ. ธนาคารไทยพาณิชย์ บมจ. ซีไอบีเอ็มไทย และ บจ. หลัก
ทรัพย์จัดการกองทุนธนชาติ

full trailer รถพ่วงขนส่งน้ำ�มัน
ดู oil tanker

gangway สะพานชั่วคราวใช้พาดกราบเรือ
สะพานชั่วคราวที่ใช้พาดระหว่างท่าเรือกับกราบเรือขนส่งน้ำ�มัน 
เป็นทางขึ้นลงของผู้ปฏิบัติงาน ต้องมีความแข็งแรงมั่นคง และ

gantry แท่นเติมน้ำ�มัน 
ดู loading rack

gas free บริเวณปลอดไอน้ำ�มัน
สถานที่ซึ่งมีปริมาณไอน้ำ�มันต่ำ�กว่าร้อยละ 1 ของขีดจำ�กัดขั้นต่ำ� 
ของส่วนผสมระเบิดได้ (ดู lower explosive limit, LEL)  
และมีออกซิเจนเกินกว่าร้อยละ 20 ของอากาศ เช่น ในถังเก็บ
น้ำ�มัน สถานที่อับอากาศ หรือท่อน้ำ�มัน จึงจะถือว่าปลอดภัย
สำ�หรับการเข้าไปปฏิบัติงาน อาทิ การล้างถังเก็บน้ำ�มัน ซึ่งก่อน
เข้าไปปฏิบัติงาน ต้องวัดปริมาณไอน้ำ�มันและออกซิเจนก่อน และ
ปฏิบัติตามเงื่อนไขที่สอดคล้องกับระดับไอน้ำ�มันอย่างเคร่งครัดโดย
มีเกณฑ์ปฏิบัติดังต่อไปนี้

ค่าที่อ่านได้จาก
explosivemeter
(ร้อยละของ LEL)

ปริมาตรของ
ไอน้ำ�มันเชื้อเพลิง 
ในอากาศ (ร้อยละ)

เงื่อนไขใน
การปฏิบัติงาน

น้อยกว่าร้อยละ 1 น้อยกว่า 0.01

-	คนงานเข้าทำ�งานได้
โดยไม่ต้องใช้เครื่อง
ช่วยหายใจ

-	ใชอ้ปุกรณไ์ฟฟา้ปกตไิด ้
ใช้เครื่องตัด เครื่อง
เชื่อมได้

ร้อยละ 1-4 0.01-0.04

-	คนงานเข้าทำ�งานโดย
ไม่ต้องใช้เครื่องช่วย
หายใจได้เป็นระยะๆ

-	ทำ�งานท่ีมีประกายไฟ
ไม่ได้

-	ห้ามใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่
ไม่กันระเบิด

มากกว่าร้อยละ 4 มากกว่า 0.04

-	คนงานต้องใช้เครื่อง
ช่วยหายใจตลอดเวลา

-	อนุญาตให้ใช้เครื่องมือ
ช่างที่ไม่มีประกายไฟ
เท่านั้น
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global positioning system (GPS) ระบบแสดงจุดพิกัดบนพื้น
ผิวโลก (จีพีเอส)
เครื่องมือที่ติดตั้งบนยานพาหนะ เพื่อรับสัญญาณอ้างอิงจาก
ดาวเทยีม และคำ�นวณกลบัมาเปน็คา่พกิดัของตำ�แหนง่ยานพาหนะ
ได้ทันที นำ�มาใช้เป็นระบบแจ้งตำ�แหน่งของรถบรรทุกขนส่งน้ำ�มัน
ขณะอยู่บนเส้นทาง มี 2 ชนิด คือ 1. ชนิดที่บันทึกข้อมูลของ
ตำ�แหน่งรถไว้ตลอดเวลาในกล่องดำ�ซึ่งติดตั้งไว้ภายในห้องคนขับ  
ซึ่งจะมีการถ่ายนำ�ข้อมูลจากกล่องดำ�ถ่ายเข้าเครื่องคอมพิวเตอร์ 
เพื่อตรวจสอบเส้นทางและเวลาที่ใช้วิ่ง ความเร็ว ตำ�แหน่งและ
เวลาของการจอด ตลอดจนพฤติกรรมการขับรถ นอกจากนั้น  
ยังอาจกำ�หนดให้ระบบบันทึกข้อมูลการปิด-เปิดวาล์วท่อน้ำ�มันของ
ถังขนส่งน้ำ�มันได้อีกด้วย 2. ชนิดส่งข้อมูลกลับทันที (real time) 
จพีเีอสชนดินี ้จะแจง้ตำ�แหนง่ของรถผา่นทางเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็
โทรศัพท์มือถือตลอดเวลา ผู้ควบคุมการจัดส่งซึ่งประจำ�อยู่ที่คลัง
น้ำ�มนัสามารถตรวจสอบตำ�แหนง่ของรถไดท้างจอคอมพวิเตอร ์ทัง้นี ้
สามารถเกบ็ขอ้มลูของรถแตล่ะคนัไวใ้นระบบ และตรวจสอบขอ้มลู
ย้อนหลังได้เหมือนระบบกล่องดำ�

gravity flow การปล่อยให้น้ำ�มันไหลด้วยแรงดึงดูดของโลก
การถ่ายน้ำ�มันจากรถขนส่งน้ำ�มันลงสู่ถังใต้ดินในสถานีบริการ  
ซึ่งใช้วิธีปล่อยให้น้ำ�มันไหลเอง โดยอาศัยแรงดึงดูดของโลก 
เนือ่งจากรถขนส่งน้ำ�มนัอยูใ่นระดบัสูงกวา่ถงัใตด้นิ เปน็วธิกีารทีใ่ช้
กับการถ่ายน้ำ�มันใส (ดู white oil) เช่น น้ำ�มันเบนซิน โดยไม่ใช้
ปั๊มที่ติดตั้งอยู่กับรถขนส่งน้ำ�มัน เนื่องจากไอน้ำ�มันเบนซินอาจไหล
เข้าสู่ท่อไอดีของเครื่องยนต์ ทำ�ให้เครื่องยนต์ระเบิดได้ 

grounding wire, grounding cable สายดิน
สายนำ�ไฟฟา้ซึง่ปลายดา้นหนึง่เชือ่มตอ่กบัตวัถงับรรจนุ้ำ�มนั อปุกรณ์
ไฟฟ้า และอุปกรณ์ทุกชนิดที่เกี่ยวข้องในบริเวณการขนถ่ายน้ำ�มัน
ของคลงัน้ำ�มนั รวมถงึรถขนสง่น้ำ�มนัและรถไฟ โดยมปีลายอกีดา้น
หนึง่ฝงัเชือ่มตอ่กบัแทง่ทองแดงทีฝ่งัอยูใ่นดนิ เพือ่ถา่ยเทประจไุฟฟา้
สถติทีเ่กดิขึน้ลงดนิเพือ่ความปลอดภยั เนือ่งจากน้ำ�มนัเปน็ของเหลว 
เมื่อเคลื่อนที่อยู่ในท่อ ปั๊ม หรือไหลผ่านเข้าถังขนส่งของรถบรรทุก
น้ำ�มันหรือตู้รถไฟ อาจก่อให้เกิดประจุไฟฟ้าสถิตขึ้น หากสะสมจน
มคีวามตา่งศกัยม์ากพอ จะเกดิประกายไฟและอาจทำ�ใหไ้อน้ำ�มนัใน
บริเวณนั้นติดไฟหรือเกิดระเบิดขึ้นได้

hazardous area พื้นที่เสี่ยงอันตราย
บริเวณที่มีไอน้ำ�มันไวไฟอยู่ในบรรยากาศตลอดเวลาหรือเป็นบาง
ครัง้บางคราว ซึง่ตอ้งปอ้งกนัไมใ่หม้ปีระกายไฟหรอืเปลวไฟจากการ
ปฏบิตังิาน การกอ่สรา้ง หรอืจากอปุกรณไ์ฟฟา้ใดๆ (ด ูhazardous 
area classification ประกอบ)

hazardous area classification การจำ�แนกพืน้ทีเ่สีย่งอนัตราย
การจัดแบ่งพื้นที่อันตรายออกเป็นบริเวณหรือโซน (zone)  

เพื่อจำ�แนกระดับของภาวะอันตราย ทำ�ให้สามารถเลือกใช้เครื่อง
มอื อปุกรณไ์ฟฟา้ และระเบยีบสำ�หรบัการปฏบิตังิานทีเ่หมาะสมกบั
แต่ละพื้นที่ได้ พื้นที่เสี่ยงอันตรายแบ่งออกได้เป็น 3 บริเวณ ได้แก่ 
บริเวณ โซน 0 ซึ่งหมายถึงบริเวณที่มีไอน้ำ�มันอยู่ตลอดเวลาหรือ
มีอยู่เป็นระยะเวลานาน เช่น ภาวะที่ไอน้ำ�มันลอยอยู่เหนือระดับ
น้ำ�มันในถัง บริเวณ โซน 1 ซึ่งหมายถึงบริเวณที่อาจมีไอน้ำ�มัน
จากการปฏิบัติงานปกติ เช่น ขณะเติมน้ำ�มันลงรถบรรทุกน้ำ�มัน  
หรือในท่อระบายไอน้ำ�มันจากถังบรรจุน้ำ�มันทุกประเภท และโซน 
2 ซึง่หมายถงึบรเิวณทีอ่าจมไีอน้ำ�มนั หากมคีวามผดิปกตเิกดิขึน้ใน
การปฏิบัติงาน เช่น เมื่อเครื่องสูบปั๊มน้ำ�มันรั่ว ลิ้นบังคับน้ำ�มันรั่ว 
หรือกรณีเติมน้ำ�มันล้นถัง บริเวณอื่นนอกเหนือจากนี้จัดเป็นพื้นที่
ปลอดภัย (ดู safe area)

hazardous atmosphere บรรยากาศเสี่ยงอันตรายภาวะไวไฟ 
ภาวะที่มีไอน้ำ�มันไวไฟผสมอยู่ในอากาศ เป็นภาวะที่พร้อมจะเกิด
เพลงิไหมห้รอืระเบดิได ้ถา้มปีระกายไฟหรอืเปลวไฟเกดิขึน้จากการ
ปฏบิตังิานหรอืจากอปุกรณไ์ฟฟา้ (ด ูhot work และด ูfire triangle 
ประกอบ) หรือเกิดประกายไฟจากไฟฟ้าสถิตขณะปฏิบัติการ

hazardous waste ของเสียอันตราย
เศษสิ่งของ สิ่งปฏิกูล วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว หรือเสื่อมสภาพ ซึ่งอยู่ใน
สภาวะของแขง็ ของเหลว หรอืกา๊ซ รวมถงึภาชนะบรรจภุณัฑต์า่งๆ 
ซึ่งมีองค์ประกอบหรือปนเปื้อนสารอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของ
มนุษย์หรือสิ่งแวดล้อมในขณะนั้นหรืออนาคตหากได้รับการจัดการ
ที่ไม่เหมาะสม ในคลังน้ำ�มัน ของเสียอันตรายส่วนใหญ่เป็นขยะที่
ปนเปือ้นน้ำ�มนัประเภทตา่งๆ รวมทัง้สารเคมซีึง่มใีชอ้ยูใ่นคลงัน้ำ�มนั 
ตลอดจนดินและน้ำ�ทิ้งที่ปนเปื้อนน้ำ�มัน

high pressure tank ถังน้ำ�มันทนความดันสูง
ถังเก็บน้ำ�มันที่ทนแรงดันไอน้ำ�มันได้ดี เป็นถังเหล็กแนวตั้ง หลังคา
รูปโดม ได้รับการออกแบบให้มีความแข็งแรง สามารถทนแรงดัน
ไอน้ำ�มนัในถงัไดถ้งึ 21 นิว้น้ำ� หรอื 0.0533 กโิลกรมั/ตารางเซนตเิมตร 
(0.0522564 บาร์) ใช้สำ�หรับเก็บน้ำ�มันเบนซินซึ่งมีไอระเหยความ
ดันสูง ช่วยลดการสูญเสียผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน และลดผลกระทบที่
เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งลดความเสี่ยงต่อการเกิดเพลิงไหม้

horizontal tank, skid tank ถังน้ำ�มันแนวนอน
ถังเหล็กทรงกระบอกแนวนอนสำ�หรับบรรจุน้ำ�มัน มีขนาดบรรจุ
ตั้งแต่ 1,000 ลิตร จนถึงประมาณ 60,000 ลิตร จัดเป็นถังขนาด
เลก็ มกัใชส้ำ�หรบับรรจนุ้ำ�มนัสำ�เรจ็รปูเพือ่ใชใ้นโรงงานอตุสาหกรรม 
เช่น น้ำ�มันเตาหรือน้ำ�มันดีเซล การใช้ถังน้ำ�มันแนวนอนจะต้อง
ติดอุปกรณ์ส่วนควบเพื่อความปลอดภัยเช่นเดียวกับถังเหล็กทรง
กระบอกแนวตั้ง (ดู vertical tank) ซึ่งได้แก่ ที่วัดระดับน้ำ�มัน  
ท่อระบายไอน้ำ�มัน ท่อรับน้ำ�มัน และท่อจ่ายน้ำ�มัน ถังชนิดนี้มักจะ
ตัง้วางไวบ้นพืน้ โดยมโีครงสรา้งงา่ยๆ รองรบั ผูใ้ชง้านสามารถเพิม่
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ถังน้ำ�มันแนวนอน

จำ�นวนถงัไดโ้ดยการวางขนานกนัไปกบัถงัเดมิ หรอืตดิตัง้ไวบ้นโครง
เหล็กสูง เพื่อช่วยเพิ่มแรงดันของในการไหลของน้ำ�มัน โดยเฉพาะ
น้ำ�มันเตาที่มีความหนืดสูง

hot work งานที่ก่อให้เกิดประกายไฟ
งานที่ทำ�แล้วอาจเกิดประกายไฟและความร้อน ซึ่งอาจเป็น
สาเหตุของเพลิงไหม้หรือการระเบิดในพื้นที่เสี่ยงได้โดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งบริเวณที่มีไอน้ำ�มันเชื้อเพลิง เช่น งานที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า 
งานตัดหรือเชื่อมเหล็ก งานขัดด้วยเครื่องมือไฟฟ้า งานเจาะ
คอนกรีต เป็นต้น (ดู cold work ประกอบ)

in-line blending การผสมน้ำ�มันในท่อ
การผสมน้ำ�มัน 2 ชนิดเข้าด้วยกัน โดยฉีดน้ำ�มันทั้ง 2 ชนิดเข้าไป
ในทอ่พรอ้มๆ กนั การผสมจะถกูควบคมุดว้ยระบบคอมพวิเตอรแ์ละ
เครือ่งวดัทีแ่มน่ยำ� ทำ�ใหน้้ำ�มนัทีผ่สมมสีดัสว่นถกูตอ้งตามทีก่ำ�หนด 
มีประสิทธิภาพมากกว่าการผสมเป็นรุ่นผลิตเป็นครั้งๆ ในถังผสม 
(ดู batch blending) เนื่องจากไม่ต้องใช้ทั้งถังสำ�หรับผสมน้ำ�มัน
และถังสำ�หรับเก็บน้ำ�มันที่ผสมแล้ว หากเป็นน้ำ�มันชนิดที่ผสมกัน
ได้ยาก หลังจากฉีดผสมในท่ออาจนำ�ไปผ่านระบบช่วยผสม เพื่อให้
น้ำ�มนัรวมเปน็เนือ้เดยีวกนัไดด้ขีึน้ น้ำ�มนัทีผ่า่นการผสมโดยใชร้ะบบ
ผสมน้ำ�มนัในทอ่นี ้จะสามารถสบูถา่ยลงพาหนะขนสง่ เชน่ รถ หรอื
เรือบรรทุกน้ำ�มันได้โดยตรง ตัวอย่างน้ำ�มันที่ใช้การผสมด้วยระบบ
นี้ ได้แก่ น้ำ�มันแก๊สโซฮอล และน้ำ�มันไบโอดีเซล

insulating flange หน้าแปลนท่อชนิดมีฉนวนป้องกันไฟฟ้า 
ไหลผ่าน
ฉนวนหน้าแปลนท่อรับน้ำ�มันบริเวณหน้าท่าเทียบเรือ สำ�หรับ
ป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้าในระบบท่อจากคลังน้ำ�มันไหลผ่านระบบ
ทอ่สูเ่รอืขนสง่น้ำ�มนั ในทางกลบักนั กก็นัไมใ่หก้ระแสไฟฟา้จากเรอื
ไหลผ่านท่อเข้าสู่คลังน้ำ�มัน ซึ่งอาจทำ�ให้เกิดประกายไฟ หรือทำ�ให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าในคลังน้ำ�มัน และ/หรืออุปกรณ์บนเรือเสียหายได้ ใน

ทางกลับกัน กระแสไฟฟ้าจากเรืออาจไหลผ่านท่อยางและท่อเหล็ก
ไปสูถ่งัเกบ็น้ำ�มนั ซึง่ทำ�ใหเ้กดิอนัตรายไดเ้ชน่เดยีวกนั กระแสไฟฟา้
ที่กล่าวนี้อาจเป็นกระแสไฟฟ้าที่ใช้อยู่ในระบบป้องกันการกัดกร่อน
ของโลหะ (impressed current cathodic protection) ก็ได้

intelligent pig พิกอัจฉริยะ
เครือ่งมอืทรงกลมหรอืทรงกระบอกทีใ่ชส้อดเขา้ไปในทอ่ เคลือ่นทีไ่ป
ในทอ่ดว้ยแรงดนัของน้ำ�มนั หรอืดว้ยตวัเอง ทีต่วัเครือ่งมอืจะตดิตัง้
เครื่องตรวจจับข้อมูล (sensor) ต่างๆ ตามที่วิศวกรต้องการ เช่น 
ตรวจสอบและบนัทกึสภาพภายในทอ่ จดุทีม่รีอยรัว่ สภาพความกลม
ของทอ่ จดุทีม่สีนมิ เปน็ตน้ (ด ูpipe inspection gauge ประกอบ)

หน้าแปลนท่อชนิดมีฉนวนป้องกันไฟฟ้าไหลผ่าน

ฉนวนป้องกันไฟฟ้า

พิกอัจฉริยะ
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และการตอ่เรอื การปอ้งกนัสภาพแวดล้อมของแหล่งน้ำ�ตา่งๆ และ
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการทางทะเล

International Maritime Organization (IMO) องค์การทาง
ทะเลระหว่างประเทศ (ไอเอ็มโอ)
องค์กรหนึ่งของสหประชาชาติที่กำ�กับดูแลเรื่องการขนส่งทางทะเล 
เป็นผู้ออกกฎระเบียบที่ประเทศต่างๆ ต้องปฏิบัติตามในเรื่องความ
ปลอดภัย และการปกป้องสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวเนื่องกับการขนส่ง
ทางทะเล

International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals 
(ISGOTT) คู่มือความปลอดภัยสำ�หรับเรือขนส่งน้ำ�มันและท่าเรือ
ขนถ่ายน้ำ�มัน (ไอเอสจีโอทีที)
เอกสารที่จัดทำ�ขึ้นโดยความร่วมมือของหอการค้าของสมาคมการ
เดินเรือขนส่ง (ดู International Chamber of Shipping) กลุ่ม
บริษัทน้ำ�มันที่มีการขนส่งน้ำ�มันทางทะเล (ดู Oil Companies 
International Marine Forum, OCIMF) และสมาคมผู้บริหาร
ท่าเรือสากล (ดู International Association of Ports and 
Harbors) ภายใต้การสนับสนุนขององค์การทางทะเลระหว่าง
ประเทศ (ดู International Maritime Organization, IMO) เพื่อ
ให้การปฏิบัติงานบนเรือขนส่งน้ำ�มันและที่ท่าเรือขนถ่ายน้ำ�มันเป็น
ไปตามมาตรฐานด้านความปลอดภัย ซึ่งครอบคลุมทั้งปฏิบัติการ
ด้านน้ำ�มันดิบและน้ำ�มันสำ�เร็จรูป คู่มือความปลอดภัยสำ�หรับเรือ
ขนส่งน้ำ�มันและท่าเรือขนถ่ายน้ำ�มันเล่มแรกพิมพ์ออกมาใช้ในปี 
พ.ศ. 2521 และมีการปรับปรุงจนถึงปัจจุบันนับเป็นฉบับที่ 5 ซึ่งได้
จัดพิมพ์เมื่อปี พ.ศ. 2549 หนังสือเล่มนี้ว่าด้วยเรื่องการปฏิบัติงาน
บนเรอืขนสง่น้ำ�มนั การออกแบบเรอืขนสง่น้ำ�มนั รวมถงึเทคโนโลยี
ใหม่ๆ  และเรือ่งอืน่ทีเ่กีย่วขอ้งกบักฎหมายตา่งๆ โดยแบง่เนือ้หาออก
เป็น 4 หมวด คือ ข้อมูลทั่วไป (general information) ข้อมูลเกี่ยว
กับเรือขนส่งน้ำ�มัน (tanker information) ข้อมูลเกี่ยวกับท่าเรือ 
ขนถ่ายน้ำ�มัน (terminal information) และการบริหารจัดการ 
การเชื่อมต่อระหว่างเรือขนส่งน้ำ�มันและท่าเรือขนถ่ายน้ำ�มัน 
(management of the tanker and terminal interface)

intrinsically safe equipment อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไม่ก่อให้เกิด 
การจุดระเบิด 
อปุกรณไ์ฟฟา้ วงจรไฟฟา้ หรอืสว่นของวงจร ซึง่ถา้เกดิการลดัวงจร
ภายในเอง หรือลัดวงจรลงดิน (grounding) พลังงานที่เกิดขึ้นจาก
ประกายไฟหรอืความรอ้นจะไมเ่พยีงพอทีจ่ะจดุระเบดิ หรอืกอ่ใหเ้กดิ
การลกุไหมข้องเชือ้เพลงิภายใตเ้งือ่นไขทีก่ำ�หนดไว ้อปุกรณไ์ฟฟา้ดงั
กลา่วนีจ้งึมคีวามปลอดภยัเพยีงพอทีจ่ะใชภ้ายในพืน้ทีเ่สีย่งอนัตราย 
(ดู hazardous area) ตามที่อุปกรณ์นั้นๆ ระบุไว้ได้

jetty ท่าเทียบเรือ
สิ่งก่อสร้างคล้ายสะพานยาวยื่นออกไปในทะเลหรือแม่น้ำ� สำ�หรับ
ให้เรือขนส่งน้ำ�มันเข้าเทียบ เพื่อส่งหรือรับน้ำ�มันที่คลังน้ำ�มันหรือ
โรงกลั่นน้ำ�มัน เป็นบริเวณที่มีความเสี่ยงสูง เพราะมีการสูบถ่าย

interface, critical interface รอยต่อของน้ำ�มันในท่อ 
ช่วงรอยต่อของน้ำ�มันต่างชนิดกัน ที่ส่งตามกันเข้าไปในท่อขนส่ง
น้ำ�มัน เป็นบริเวณที่น้ำ�มันทั้งสองชนิดค่อยๆ ผสมกัน ทำ�ให้เกิด
สภาวะน้ำ�มันปนเปื้อน โดยความมากน้อยของการปนเปื้อนจะขึ้น
อยู่กับชนิดของน้ำ�มันและช่วงเวลาในการจัดส่ง การปนเปื้อนของ
น้ำ�มันที่รอยต่อในท่อมี 2 ลักษณะ คือ 1. รอยต่อการปนเปื้อนของ
น้ำ�มนัตา่งชนดิกนัซึง่ทำ�ใหค้ณุสมบตัขิองน้ำ�มนัผดิเพีย้นไป (critical 
interface) เช่น น้ำ�มันบริเวณรอยต่อของน้ำ�มันเบนซินซึ่งมีจุดวาบ
ไฟต่ำ� กับน้ำ�มันดีเซลซึ่งมีจุดวาบไฟสูง ก่อนนำ�ไปใช้ต้องผ่านการ
ประเมินในห้องปฏิบัติการก่อน และ 2. รอยต่อการปนเปื้อนของ
น้ำ�มนัชนดิเดยีวกนัแตต่า่งชัน้คณุภาพกนั (non-critical interface) 
เช่น ที่รอยต่อของน้ำ�มันเบนซิน 95 กับเบนซิน 91 ซึ่งสามารถ
นำ�น้ำ�มันปนเปื้อนน้ำ�มันคุณภาพสูงไปใช้ผสมกับน้ำ�มันคุณภาพต่ำ�
กว่าได้

internal floating roof หลังคาลอยภายใน
หลงัคาลอยทีต่ดิตัง้ซอ้นไวใ้ตห้ลงัคาของถงัเกบ็น้ำ�มนัชนดิหลงัคาตดิ
ตาย (ดู cone roof tank ประกอบ) เพื่อคลุมผิวหน้าของน้ำ�มันไม่
ใหร้ะเหย รอบตวัหลงัคามขีอบยางซึง่ชว่ยปดิชอ่งวา่งระหวา่งหลงัคา
ลอยและผนังด้านในของถัง เพื่อกักไอน้ำ�มันไว้ใต้หลังคา หลังคา
ลอยชนิดนี้ใช้กับถังน้ำ�มันชนิดระเหยง่ายและไวไฟมาก เช่น น้ำ�มัน
เบนซิน เท่านั้น และเหมาะสำ�หรับติดตั้งในถังน้ำ�มันที่มีขนาดเส้น
ผา่นศนูยก์ลาง 12 เมตรขึน้ไป หากตดิตัง้ในถงัขนาดเลก็กวา่นีอ้าจไม่
คุ้มทุน (ดู external floating roof และ floating roof ประกอบ)

internal tank coating การทาสีเคลือบด้านในของถัง
การทาสเีคลอืบผนงัดา้นในของถงัน้ำ�มนั สำ�หรบัถงัน้ำ�มนัทีต่อ้งการ
ความสะอาดเป็นพิเศษ เช่น ถังน้ำ�มันเครื่องบิน (Jet A-1) หรือ
ถังที่มีการเก็บน้ำ�มันซึ่งปนเปื้อนด้วยสารที่กัดกร่อนเหล็ก เช่น จาก
น้ำ�ทะเลซึ่งอาจปนเปื้อนในระหว่างการขนถ่าย โดยจะใช้สีอีพอกซี
เคลือบที่พื้นถังและผนังถังด้านในสูงจากพื้นประมาณ 1 เมตรเพื่อ
ช่วยป้องกันการเกิดสนิมและการกัดกร่อนของน้ำ�ทะเลที่ปนเปื้อน
และตกอยู่ก้นถัง

International Association of Ports and Harbors (IAPH) 
สมาคมผู้บริหารท่าเรือสากล (ไอเอพีเอช)
องค์กรที่เกิดจากการรวมตัวกันของผู้บริหารท่าเรือทั่วโลกประมาณ 
350 แห่งจาก 87 ประเทศ มีหน้าที่สำ�คัญด้านการแลกเปลี่ยนและ
สนบัสนนุความรูแ้ละความคดิใหม่ๆ  ในการบรหิารทา่เรอืและกจิการ 
อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

International Chamber of Shipping (ICS) หอการค้าของ
สมาคมการเดินเรือขนส่ง (ไอซีเอส)
องค์กรที่เกิดจากการรวมตัวกันของสมาคมเจ้าของเรือขนส่งทั่วโลก 
มีศักยภาพรวมประมาณสองในสามของปริมาณรวมของการขนส่ง
ทางเรือทั้งหมด องค์กรนี้ให้ความสำ�คัญกับกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ
การเดนิเรอื เชน่ ความปลอดภยัในการขนสง่ทางเรอื การออกแบบ

หลักหรือพุกผูกเชือกเรือ (Shell Thailand)

116-157 MAC22news   132 22/2/2553   14:48



ระบบลอจิสติกส์ปิโตรเลียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 133

น้ำ�มันในปริมาณมากๆ หากเกิดอุบัติภัยขึ้น จะมีผลกระทบด้าน
ความปลอดภัยสูง เช่น ระเบิด หรือไฟไหม้ และรวมทั้งมีผลกระ
ทบด้านสิ่งแวดล้อมด้วย เช่น การรั่วไหลของน้ำ�มันลงสู่แม่น้ำ�หรือ
ทะเล ดังนั้น อุปกรณ์ต่างๆ บนท่าเทียบเรือจะต้องได้มาตรฐาน  
มีระเบียบปฏิบัติที่กำ�หนดโดยอุตสาหกรรมน้ำ�มันและอุตสาหกรรม
การขนส่งน้ำ�มันทางน้ำ� นอกจากนั้น ยังต้องมีบุคลากรที่มีความรู้
ความเชี่ยวชาญในการปฏิบัติงานท่าเรืออีกด้วย

หลักหรือพุกผูกเชือกเรือ (Shell Thailand)

joint venture (JV) depot คลังน้ำ�มันร่วม (เจวี)
คลังน้ำ�มันที่มีบริษัทน้ำ�มันตั้งแต่ 2 บริษัทขึ้นไปเป็นผู้ร่วมลงทุน  
โดยอาจจดทะเบียนเป็นบริษัทใหม่หรือไม่ก็ได้ และมอบหมาย 
ให้บริษัทใดบริษัทหนึ่งเป็นผู้รับผิดชอบดูแลการปฏิบัติงาน เช่น  
คลงัน้ำ�มนัรว่มแหง่หนึง่ มบีรษิทัน้ำ�มนัคาลเทก็ซ ์(ไทย) บรษิทัเอสโซ ่
(ประเทศไทย) และบรษิทัเชลลแ์หง่ประเทศไทยเปน็ผูร้ว่มทนุ โดยมี
บรษิทัน้ำ�มนัคาลเทก็ซ ์(ไทย) เปน็ผูร้บัผดิชอบในการดำ�เนนิงานของ
คลงัน้ำ�มนั ทัง้นี ้จะมคีณะกรรมการจากทัง้ 3 บรษิทัควบคมุดแูลดา้น
นโยบายและค่าใช้จ่ายอีกชั้นหนึ่ง ส่วนค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินงาน
และงบลงทนุจะเปน็ไปตามสดัสว่นของการถอืหุน้หรอืสญัญารว่มทนุ 
(ดู throughput charge ประกอบ)

lightering การลดน้ำ�หนักบรรทุกของเรือขนส่งน้ำ�มัน
การสูบถ่ายน้ำ�มันจากเรือขนส่งลำ�ใหญ่ลงสู่เรือขนส่งลำ�เล็กกว่า  
เพือ่ใหเ้รอืใหญเ่บาขึน้ กนิน้ำ�ลกึนอ้ยลง และสามารถเขา้เทยีบทา่ได้

loading arm งวงเติมน้ำ�มัน
ท่อสำ�หรับจ่ายน้ำ�มันลงสู่ถังขนส่งน้ำ�มันของรถบรรทุกและรถไฟ
ขนส่งน้ำ�มัน งวงเติมน้ำ�มันมี 2 ประเภท ประเภทแรกคือ งวงเติม
น้ำ�มนัสำ�หรบัจา่ยน้ำ�มนัสูถ่งัขนสง่จากทางดา้นบนถงั (top loading) 
มีลักษณะเป็นท่ออะลูมิเนียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว หลาย
ท่อนต่อกัน ท่อแต่ละท่อนสามารถเคลื่อนไหวได้อย่างอิสระ เพื่อ
ความสะดวกในการเคลือ่นทีห่ากตอ้งการยา้ยชอ่งเตมิ โดยมอีปุกรณ์
ควบคมุการไหลของน้ำ�มนัอยูบ่นงวงเตมิเพือ่บงัคบัการไหลของน้ำ�มนั

ท่าเทียบเรือ

ได้ มีความเร็วในการเติมเฉลี่ยประมาณ 1,000-1,500 ลิตรต่อนาที 
งวงเติมน้ำ�มันประเภทที่สอง คือ งวงเติมน้ำ�มันสำ�หรับจ่ายน้ำ�มัน
เข้าทางก้นถังขนส่ง (ดู bottom loading) ที่ปลายท่อยางของงวง
เตมิมขีอ้ตอ่สำ�หรบัสวมเขา้กบัทอ่รบัน้ำ�มนัจากถงัขนสง่ ไมม่อีปุกรณ์
ควบคุมการไหลของน้ำ�มันอยู่บนงวงเติม แต่ควบคุมการไหลของ
น้ำ�มันด้วยระบบอัตโนมัติทุกขั้นตอน มีความเร็วในการเติมน้ำ�มัน
ประมาณ 2,500 ลิตรต่อนาที และเติมได้ทีละหลายงวง โดยงวง
ประเภทนี้จะใช้กับน้ำ�มันใสเท่านั้น

งวงเติมน้ำ�มันสำ�หรับจ่ายน้ำ�มันสู่ถังขนส่งจากทางด้านบนถัง (Top loading)

งวงเติมน้ำ�มันสำ�หรับจ่ายน้ำ�มันเข้าทางก้นถังขนส่ง (Bottom loading)
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loading note เอกสารสั่งเติมน้ำามัน
เอกสารทีจ่ดัทำาโดยระบบอตัโนมตั ิหรอืโดยพนกังานทีร่บัผดิชอบดา้น
การขนส่ง เพื่อให้พนักงานขับรถบรรทุกน้ำามันใช้ในการเติมน้ำามัน
เข้าสู่ถังขนส่งน้ำามัน โดยจะระบุชนิดของน้ำามัน ปริมาณจำานวน 
หมายเลขถังและช่องที่จะบรรจุน้ำามัน อย่างชัดเจน พนักงานที่
แท่นจ่ายน้ำามันและพนักงานขับรถ จะใช้เอกสารนี้กำากับการเติม
น้ำามันลงถังขนส่งน้ำามัน และจะต้องตรวจสอบให้ถูกต้อง เพราะ
ข้อมูลในเอกสารสั่งเติมน้ำามัน จะสอดคล้องกับเอกสารนำาส่งสินค้า
และใบแจ้งหนี้

loading rack, gantry แท่นเติมน้ำามัน
แท่นเติมน้ำามันสำาหรับให้รถบรรทุกหรือรถไฟเข้าเทียบเพื่อเติม
ผลิตภัณฑ์น้ำามันลงถังขนส่งน้ำามัน แท่นเติมมี 2 ชนิด ชนิดแรก
คือแท่นสำาหรับจ่ายน้ำามันลงถังขนส่งน้ำามันของรถบรรทุกและ
รถไฟแบบเติมเข้าทางด้านบนถัง (top loading) โดยใช้งวงเติม
น้ำามัน (ดู loading arm) หย่อนลงไปในถังขนส่งทางช่องเปิด
ด้านบน การเติมน้ำามันวิธีนี้ใช้ได้กับน้ำามันทุกประเภท แต่จะ
มีไอน้ำามันระเหยออกจากช่องเติมน้ำามันส่งผลกระทบต่อความ
ปลอดภัยและสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน ชนิดที่สองคือแท่นสำาหรับ
จ่ายน้ำามันเข้าถังขนส่งน้ำามันของรถบรรทุกแบบเติมเข้าทางก้นถัง 
(ด ูbottom loading) โดยมอีปุกรณจ์า่ยน้ำามนัเขา้สูท่อ่ดา้นลา่งของ
ถังรถขนส่ง มีท่อระบายไอน้ำามันออกจากถังกลับไปยังอุปกรณ์เก็บ
ไอน้ำามัน (ดู vapor recovery unit, VRU) จึงไม่มีไอน้ำามันปล่อย
ออกสู่บรรยากาศ สามารถเติมน้ำามันได้เร็วกว่าการเติมจากด้านบน
ของถงัมาก และผูป้ฏบิตังิานสามารถทำางานอยูท่ีร่ะดบัพืน้ดนิโดยไม่
ต้องปีนขึ้นไปบนหลังคาถัง

long haul การส่งน้ำามันระยะทางไกลโดยใช้รถขนส่งน้ำามัน
การจัดส่งน้ำามันให้กับสถานีบริการหรือโรงงานอุตสาหกรรมจาก
คลังน้ำามันที่อยู่ห่างจากพื้นที่นั้น เนื่องจากพื้นที่คลังน้ำามันใกล้เคียง
ไม่มีน้ำามันชนิดที่ต้องการ โดยปกติการขนส่งน้ำามันระยะทางไกล
จะใช้รถขนส่งน้ำามันขนาดใหญ่ ซึ่งได้แก่ รถขนส่งน้ำามันกึ่งพ่วง
(ดู semi-trailer)

lower explosive limit (LEL) อัตราส่วนต่ำาสุดของส่วนผสม
ระหว่างไอน้ำามันและอากาศที่อาจเกิดการระเบิดได้, ขีดจำากัดขั้น
ต่ำาของส่วนผสมระเบิดได้ (แอลอีแอล)
ดู explosive limit

LPG cylinder ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือก๊าซหุงต้ม มีขนาดบรรจุหลาย
ขนาด ได้แก่ ขนาด 4 กิโลกรัมน้ำาหนักก๊าซ, 7 กิโลกรัมน้ำาหนัก
ก๊าซ, 11.5 กิโลกรัมน้ำาหนักก๊าซ, 13.5 กิโลกรัมน้ำาหนักก๊าซ 
15 กิโลกรัมน้ำาหนักก๊าซ และ 48 กิโลกรัมน้ำาหนักก๊าซ ทำาจาก
เหล็กกล้าคุณภาพสูง และผลิตภายใต้มาตรฐานผลิตภัณฑ์
อตุสาหกรรมถงักา๊ซปโิตรเลยีมเหลว มอก. 27-2543 ภายในถงัมกีา๊ซ
ปโิตรเลยีมเหลวบรรจปุระมาณรอ้ยละ 85 ของความจถุงั และมกีาร
ผนกึทีว่าลว์ตัง้แตโ่รงงานบรรจ ุตวัถงับรรจตุอ้งไดร้บัการตรวจสอบ
สภาพถงัและอปุกรณท์ีต่ดิตัง้กบัตวัถงัทกุๆ 5 ป ีเพือ่ความปลอดภยั โดย
ที่โกร่งด้านบนหรือที่ฐานของถังทุกใบจะต้องมีรายละเอียดดัง
ตอ่ไปนี ้ตอกเปน็รอยประทบัการตอกรายละเอยีดเปน็รอยประทบัไว ้
ซึง่ไดแ้ก ่1. ชือ่ผลติภณัฑแ์ละความดนัใชง้านสงูสดุ 2. หมายเลขลำาดบั
(serial number) ของบริษัทผู้ครอบครองเจ้าของถัง 3. ความ
หนาของผนังถัง 4. ความจุที่ระบุเป็นหน่วยลูกบาศก์เดซิเมตร 
5 . น้ำ าหนักถั ง เปล่ า 6 . ชื่ อผู้ ผลิตหรือโรงงานที่ ผลิตถั ง
7. เครื่องหมายของผู้ตรวจสอบ เดือน/ปีที่ทดสอบด้วยความดัน
ของเหลว (hydrostatic test) และ 8. ชื่อหรือเครื่องหมาย
ของบริษัทผู้ค้าก๊าซ

แท่นเติมน้ำามัน

ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว
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LPG fi lling plant โรงบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว
สถานที่บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือก๊าซหุงต้มเมื่ออยู่ในสถานะที่เป็นของเหลวลงในถังก๊าซ
(ดู LPG cylinder) เปล่า และส่งถังที่บรรจุก๊าซแล้วกลับเข้าไปหมุนเวียนในตลาดต่อไป โรงบรรจุ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะรับก๊าซจากคลังที่ขนส่งมาโดยรถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวและเก็บก๊าซไว้
ในถังบรรจุขนาดใหญ่ ก่อนบรรจุก๊าซจะต้องล้างและตรวจสอบสภาพถัง จากนั้นจึงใช้ปั๊มเครื่อง
สูบเพิ่มความดันก๊าซให้สูงขึ้นถึงประมาณ 9.18–10.20 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (9-10 บาร์) 
บรรจุก๊าซลงในถังประมาณร้อยละ 85 ของความจุถัง แล้วนำาถังไปตรวจสอบการรั่วไหล และผนึก
(ดู seal) ที่วาล์ว เพื่อเป็นเครื่องหมายแสดงว่าได้รับการบรรจุก๊าซจากโรงงานและ
มีน้ำาหนักก๊าซครบตามกฎหมาย 

LPG storage tank ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวในคลังน้ำามัน 
ถงัขนาดใหญส่ำาหรบับรรจกุา๊ซปโิตรเลยีมเหลวในคลงัน้ำามนั มทีัง้ชนดิ
ทีเ่ปน็ถงัเหลก็ทรงกลมแบบลกูบอล (ด ูsphere) และถงับรรจกุา๊ซ
แนวนอนมีหัวท้ายโค้งมน (ดู bullet tank) ถังดังกล่าวต้องทน
แรงดันของก๊าซได้อย่างปลอดภัย โดยมีความดันใช้งานปกติ
ประมาณ 7-8 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 

LPG truck รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว
รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีลักษณะคล้ายรถขนส่งน้ำามัน แต่ตัวถัง
บรรจุผลิตภัณฑ์มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกยาว หัวท้ายมน โครงสร้างมี
ความแข็งแรงกว่าถังขนส่งน้ำามันมากและต้องทนความดันภายในได้ถึง 
26.31 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (25.8 บาร์) ขณะที่ความดันของ
ก๊าซปิโตรเลียมในถังในสภาพปกติมีเพียง 5.10-7.14 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร (5-7 บาร์) เท่านั้น รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่นิยมใช้
กันในประเทศไทยมี 3 ขนาด คือ รถ 6 ล้อ มีขนาดบรรทุก 4.3 ตัน 
รถ 10 ล้อ มีขนาดบรรทุก 8 ตัน และรถขนส่งก๊าซกึ่งพ่วง 18 ล้อ 
มขีนาดบรรทกุ 15 ตนั ทัง้ตวัรถและอปุกรณค์วามปลอดภยัประจำารถจะ
ต้องมีการตรวจสภาพทุกๆ ปี โดยกรมธุรกิจพลังงาน เพื่อต่อใบอนุญาต
การใช้รถ และต้องมีการตรวจสอบตัวถังบรรจุก๊าซอย่างละเอียดทุกๆ 
5 ปี เพื่อตรวจสอบให้แน่ใจในความปลอดภัยของโครงสร้างถัง

รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวในคลังน้ำามัน 
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manometer แมนอมิเตอร์ 
เครื่องมือวัดความดันของไอน้ำามันส่วนที่ลอยอยู่เหนือผิวน้ำามัน
ภายในถังบรรจุน้ำามัน มีรูปร่างเป็นตัว U ทำาด้วยแก้ว หรือวัสดุใส 
เหมาะสำาหรับวัดไอน้ำามันที่มีความดันไม่สูงมาก
 
marine loading arm งวงเติมน้ำามันสำาหรับเรือ
ท่อเติมน้ำามันพร้อมหัวจ่ายติดตั้งไว้ที่ปลายท่อ ท่อนี้ได้รับการ
ออกแบบใหม้คีวามยดืหยุน่สงู เหมาะสำาหรบัใชส้บูถา่ยน้ำามนัขณะที่
ตัวเรือขนส่งน้ำามันมีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะอย่าง
ยิง่เวลาทีม่คีลืน่ลมบรเิวณทา่เรอื เพือ่ทำาใหง้านสบูถา่ยน้ำามนัสะดวก
และปลอดภัยขึ้น (ดู loading arm ประกอบ)

งวงเติมน้ำามันสำาหรับเรือ

แมนอมิเตอร์

ภาพขณะใช้งวงเติมน้ำามันสำาหรับเรือ

ท่อยางสำาหรับสูบถ่ายน้ำามันที่ท่าเทียบเรือ

marine loading hose ทอ่ยางสำาหรบัสบูถา่ยน้ำามนัทีท่า่เทยีบเรอื
ท่อยางที่ออกแบบและผลิตมาเป็นพิเศษ ใช้รับจ่ายน้ำามันที่ท่า
เทียบเรือ สามารถทนแรงดันภายในท่อขณะทำางานปกติที่ 15.3 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร หรือ 10.2 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
หรือ 7.1 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร จึงต้องแข็งแรงเป็นพิเศษ
เนื่องจากการสูบถ่ายน้ำามันในลักษณะนี้มีความเสี่ยงสูงต่อการเกิด
น้ำามันรั่วหก มีหลายขนาดตามความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลาง
ท่อ เช่น ขนาด 4 นิ้ว ขนาด 6 นิ้ว ขนาด 8 นิ้ว และขนาด
10 นิ้ว มีความยาวมากที่สุดประมาณ 6 เมตร

สารานุกรม
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meter accuracy ความแม่นยำาของมาตรวัดปริมาตรน้ำามัน
ความแม่นยำาของมาตรวัดปริมาตรน้ำามัน ในการซื้อขายต้องใช้
มาตรที่มีความเที่ยงตรงสูง ขณะเดียวกัน อาจมีความคลาดเคลื่อน
ยินยอมหรือมีอัตราเผื่อเหลือเผื่อขาด (tolerance) และพิสัย
ความคลาดเคลื่อนซึ่งต้องเป็นไปไม่เกินกว่าที่กฎหมายอนุโลมให้ 
ในอุตสาหกรรมน้ำามัน เกณฑ์พิสัยความคลาดเคลื่อนที่ใช้ในการ
สอบปรับเทียบ (calibration) ปริมาตรน้ำามัน ได้แก่ ความแม่นยำา
ของมาตรวัดปริมาณน้ำามัน (accuracy) ซึ่งมีค่าร้อยละ 0.005 
และสภาวะความสามารถในการทำาซ้ำาได้ (repeatability) ซึ่งมีค่า
ร้อยละ 0.005 แต่ด้วยเหตุที่สภาพการใช้งานของมาตรวัดแต่ละตัว
มีความแตกต่างกัน เพื่อความสะดวกจึงอาจใช้ปริมาณน้ำามันที่ไหล
ผ่านมาตรวัด หรือใช้จำานวนเดือนของการใช้งาน เช่น 6 เดือน 
หรือ 12 เดือน กำาหนดรอบของการสอบปรับเทียบความแม่นยำา
ของมาตรวัดก็ได้ ทั้งนี้ การกำาหนดรอบการสอบทานเทียบจะถูก
ต้องเหมาะสมขึ้น หากมีข้อมูลของความเที่ยงของมาตรวัดในการ
ปฏิบัติงานแต่ละวันประกอบการพิจารณาด้วย การสอบทานเทียบ
มาตรวัดโดยทั่วไป จะใช้น้ำามันชนิดเดียวกับที่ไหลผ่านมาตรวัดและ
ถังตวงมาตรฐาน (proving tank) เป็นเครื่องมือในการปรับเทียบ 
สอบเทยีบ สำาหรบัมาตรวดัปรมิาตรน้ำามนัขนาดใหญ ่จะใชม้าตรวดั
น้ำามันมาตรฐาน (master meter) แทน

milk run การจัดส่งน้ำามันให้ลูกค้าหลายราย โดยใช้รถขนส่งคันเดียว
การจัดส่งน้ำามันหลายชนิดจากคลังน้ำามันให้กับสถานีบริการได้
มากกวา่หนึง่แหง่ในการขนสง่เทีย่วเดยีว เนือ่งจากปจัจบุนัรถขนสง่
น้ำามนัมคีวามจมุากขึน้ โดยเฉพาะรถกึง่พว่ง (ด ูsemi-trailer) ซึง่อาจมี
ความจุมากถึง 30,000-40,000 ลิตร หรืออีกลักษณะหนึ่งคือการ
จดัสง่น้ำามนัชนดิเดยีวโดยใชร้ถกึง่พว่งขนสง่ใหก้บัสถานบีรกิารหลาย
แห่งที่อยู่บนเส้นทางเดียวกัน

mooring bollard หลัก, พุกผูกเชือกเรือ 
เสาสั้นๆ ติดตั้งไว้บริเวณท่าเทียบเรือสำาหรับผูกเชือกเรือ มีแกน
เหล็กขวางด้านบนหรือมีด้านบนป้าน เพื่อป้องกันเชือกผูกเรือหลุด 
ต้องแข็งแรงเพียงพอที่จะรับแรงกระชากของเรือ ทั้งในภาวะปกติ
และภาวะที่เกิดคลื่นลมแรง
 

meter มาตรวัดปริมาตรน้ำามันเชื้อเพลิง 
มาตรวัดปริมาตรน้ำามันเชื้อเพลิงในการซื้อขายผลิตภัณฑ์น้ำามันซึ่ง
อาจจะมีขนาดเพียง 2-3 ลิตรไปจนถึงล้านลิตร มีหลายแบบ หลาย
ขนาดขึน้อยูก่บัชนดิของน้ำามนัและปรมิาณการซือ้ขาย เชน่ มาตรที่
ติดตั้งอยู่ภายในตู้จ่ายน้ำามันตามสถานีบริการมีขนาดเล็ก เหมาะแก่
การจำาหนา่ยแกผู่ใ้ชร้ถยนตซ์ึง่เตมิประมาณ 1-200 ลติร สว่นมาตร
ขนาดใหญต่ดิตัง้ไวท้ีค่ลงัน้ำามนัเพือ่ใชว้ดัปรมิาตรน้ำามนัทีเ่ตมิลงในถงั
ของรถและเรอืขนสง่ สามารถวดัปรมิาตรน้ำามนัไดเ้ปน็หมืน่หรอืลา้น
ลิตร มาตรวัดปริมาตรน้ำามันเชื้อเพลิงต้องผ่านการตรวจสอบจาก
สำานักชั่งตวงวัด กรมการค้าภายใน เพื่อยืนยันความถูกต้องแม่นยำา
ตามเกณฑ์ที่กฎหมายกำาหนด และต้องมีการตรวจสอบเป็นประจำา
ตามระยะเวลาที่กฎหมายกำาหนด

มาตรวัดปริมาตรน้ำามันเชื้อเพลิง 

หลักหรือพุกผูกเชือกเรือ หลักหรือพุกผูกเชือกเรือ 
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notice of readiness (NOR) เอกสารแสดงความพรอ้มของเรอืขนสง่น้ำ�มนั (เอน็โออาร)์
เอกสารแสดงความพร้อมของเรือที่จะรับหรือส่งน้ำ�มัน ต้องใช้เมื่อเรือขนส่งน้ำ�มันเทียบท่า
ที่คลังน้ำ�มัน แสดงวันและเวลาที่เรือเข้าเทียบท่า รวมทั้งแสดงความพร้อมของเรือสำ�หรับ
ภารกิจที่ได้รับมอบหมาย

oil boom ทุ่นกักน้ำ�มัน
อปุกรณท์ีใ่ชก้กัหรอืลอ้มน้ำ�มนัทีล่อยอยูบ่นผวิน้ำ�เมือ่เกดิเหตนุ้ำ�มนัรัว่หกลงในแหลง่น้ำ� เพือ่
ไมใ่หค้ราบน้ำ�มนัขยายวงไหลไปตามกระแสน้ำ� ทุน่กกัน้ำ�มนันีม้ลีกัษณะเปน็ทุน่ทรงกระบอก
ยาวลอยอยู่บนผิวน้ำ� (floater) และมีชายทุ่น (skirt) ห้อยต่อยื่นลงไปใต้ผิวน้ำ� กันน้ำ�มันไม่
ให้ไหลลอดใต้ทุ่น ช่วยให้สามารถกำ�จัดหรือเก็บคราบน้ำ�มันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทำ�จาก
วัสดุหลายประเภท เช่น ผ้าใบ ยาง พลาสติก เป็นต้น มีหลายขนาด เช่น 50 เมตร หรือ 
100 เมตร และสามารถนำ�มาต่อกันเพื่อเพิ่มความยาวของทุ่นได้ หากเป็นการรั่วหกลงใน
แม่น้ำ�หรือแหล่งน้ำ�ตื้น ก็จะใช้ทุ่นกักน้ำ�มันขนาดเล็ก แต่หากเป็นการรั่วหกลงในทะเลหรือ
มหาสมทุรกจ็ะใชทุ้น่ขนาดใหญ ่ตอ้งเลอืกใชทุ้น่กกัน้ำ�มนัทีม่ขีนาดเหมาะสมกบัปรมิาณน้ำ�มนั
ที่รั่วหก และสภาพทางภูมิศาสตร์ เช่น การรั่วหกในแหล่งน้ำ�ขนาดเล็ก หรือในทะเลเปิด
	

แนวทุ่นกักน้ำ�มัน
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Oil Companies International Marine Forum (OCIMF) 
กลุ่มบริษัทน้ำามันที่มีการขนส่งน้ำามันทางทะเล (โอซีไอเอ็มเอฟ)
องค์กรที่เกิดจากการรวมตัวกันของบริษัทน้ำามันที่มีการขนส่งน้ำามัน
ดิบและน้ำามันสำาเร็จรูปทางทะเล มีส่วนร่วมกับองค์กรอื่นๆ และ
หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งทางทะเล ในการให้คำา
แนะนำาและข้อคิดเห็นในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งน้ำามันดิบ
และน้ำามันสำาเร็จรูป ความปลอดภัยของเรือและท่าเรือ รวมถึงการ
อนุรักษ์สภาพแวดล้อมด้วย

oil interceptor อุปกรณ์แยกน้ำาออกจากน้ำามัน
อุปกรณ์แยกน้ำามันและไขมันออกจากน้ำาก่อนปล่อยลงสู่ท่อระบาย
น้ำาหรือแหล่งน้ำาสาธารณะ ใช้ควบคุมน้ำาทิ้งจากคลังน้ำามันให้มี
ค่าความสกปรกไม่เกินเกณฑ์ที่กฎหมายกำาหนด โดยเฉพาะค่า
ปนเปื้อนน้ำามันในน้ำาทิ้งต้องไม่เกิน 5 ส่วนในล้านส่วน (<5 
PPM) ทำางานโดยอาศัยหลักการความแตกต่างระหว่างความถ่วง
จำาเพาะของน้ำาและน้ำามัน เนื่องจากน้ำามีความถ่วงจำาเพาะ
เท่ากับ 1 และน้ำามันส่วนใหญ่มีความถ่วงจำาเพาะน้อยกว่า 
คือประมาณ 0.7-0.9x ดังนั้น น้ำามันจึงลอยอยู่เหนือน้ำา เมื่อปล่อย
ทิ้งไว้จะแยกชั้นออกจากกัน ทำาให้สามารถแยกน้ำาทิ้งที่มีน้ำามันปน
เปื้อนน้อยกว่า 5 PPM ออกได้ การแยกชั้นโดยวิธีนี้เหมาะกับ
น้ำามันที่ไม่ละลายน้ำาเท่านั้น

อุปกรณ์เก็บคราบน้ำามันที่มีปากดูดลอยอยู่บนผิวน้ำา (Weir Skimmer)

อุปกรณ์แยกน้ำาออกจากน้ำามัน

อุปกรณ์แยกน้ำาออกจากน้ำามัน

oil logistics การจัดการขนส่งน้ำามันไปสู่ผู้ใช้ 
ดู petroleum logistics  

oil skimmer อุปกรณ์เก็บคราบน้ำามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ำา
อุปกรณ์เก็บคราบน้ำามันเมื่อน้ำามันรั่วหกลงสู่แหล่งน้ำา มี 2 รูปแบบ
ตามลักษณะของคราบน้ำามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ำา ได้แก่ 1. อุปกรณ์
เก็บคราบน้ำามันที่มีปากดูดลอยอยู่บนผิวน้ำา (weir skimmer) 
เพื่อใช้ดูดคราบน้ำามันที่จับตัวกันเป็นฟิล์มหนาลอยอยู่บนผิวน้ำา 
เช่น น้ำามันดิบ (crude oil) น้ำามันเตา (bunker oil) หลังจากนั้น
แล้วจึงนำาไปแยกน้ำาออก 2. อุปกรณ์เก็บคราบน้ำามันที่ทำาขึ้นจาก
วัสดุที่มีพื้นผิวหน้าที่จับคราบน้ำามันได้ง่าย (oleophillic skimmer) 
โดยจะให้อุปกรณ์เคลื่อนที่ไปบนผิวน้ำาเพื่อจับคราบน้ำามัน แล้วนำา
มาเข้าเครื่องรีดน้ำามันที่ติดอยู่บนพื้นผิวออก ผลิตขึ้นใช้หลากหลาย
ลักษณะ เช่น เป็นสายพานแบน สายพานเชือก แผ่นหมุน และ
ถงัทรงกระบอกหมุน เป็นต้น เหมาะสำาหรับใชจ้ับคราบน้ำามันที่เป็น
ฟิล์มบาง เช่น น้ำามันดีเซล
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oil spill การรั่วหกของน้ำามัน
การมีน้ำามันรั่วหกจากระบบขนส่งหรือถังบรรจุน้ำามัน เช่น การรั่ว
หกลงแม่น้ำา ทะเล คลอง หรือลงบนพื้นดิน ถือเป็นอุบัติภัยร้ายแรง
อย่างหนึ่ง อาจเกิดขึ้นได้ขณะสูบถ่ายน้ำามันจากยานพาหนะต่างๆ 
หรอืเกดิจากถงัเกบ็น้ำามนัทีเ่สือ่มสภาพ หากน้ำามนัทีร่ัว่หกเปน็น้ำามนั
ดบิ (crude oil) จะมผีลเสยีตอ่สภาพแวดลอ้มมาก เนือ่งจากระเหย
ได้ช้า และสลายตัวได้ยาก ดังนั้น หากรั่วหกลงสู่แหล่งน้ำา จะส่ง
ผลต่อระบบนิเวศและชีวิตของสัตว์ การทำาความสะอาดการรั่วหก
ต้องใช้เวลาและสรรพกำาลังมาก อีกทั้งยังทำาได้ยากลำาบาก เพราะ
น้ำามันจะไปเคลือบอยู่บนพื้นผิวของสิ่งต่างๆ เช่น ดิน ทราย ต้นไม้ 
ก้อนหิน แต่หากเป็นน้ำามันใส (ดู white oil) เช่น น้ำามันดีเซล 
หรอืเบนซนิ รัว่หกลงสูแ่หลง่น้ำา จะมผีลตอ่สภาพแวดลอ้มนอ้ยกวา่
น้ำามันดิบ เพราะเป็นน้ำามันชนิดเบา ระเหยได้ง่ายและสลายตัวได้
เร็วขึ้นเมื่อมีแสงแดด แต่จะมีคุณสมบัติไวไฟกว่าน้ำามันดิบ จึงอาจ
นำามาซึง่ปญัหาดา้นความปลอดภยัในแงข่องไฟไหม ้และการระเบดิ

oil spill clean-up strategy กลยุทธ์ในการขจัดคราบน้ำามัน
แผนดำาเนินการขจัดคราบน้ำามันเมื่อมีน้ำามันรั่วหกลงสู่แหล่งน้ำา 
เพือ่ลดผลกระทบตอ่ประชาชนและสภาพแวดลอ้มใหน้อ้ยทีส่ดุและ
โดยเร็วที่สุด อาจพยายามดำาเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลาย
อย่างพร้อมกัน เช่น 1. ควบคุมและเก็บคราบน้ำามัน โดยใช้ทุ่นกัก
น้ำามัน (oil boom) ล้อมคราบน้ำามันไว้ และพยายามใช้เครื่องมือ
ต่างๆ เก็บคราบน้ำามันให้ได้มากที่สุด 2. ใช้สารกระจายเคมีที่ช่วย
ให้น้ำามันแตกตัว (ดู dispersant) ทำาให้น้ำามันแตกตัวออกเป็นหยด
เล็กๆ ซึ่งสามารถกระจายไปตามกระแสน้ำาได้ง่ายขึ้น และจะถูก
ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในที่สุด 3. เผาคราบน้ำามัน หากมีเงื่อนไข
ที่เหมาะสม เช่น การรั่วหกในทะเลเปิด ซึ่งเป็นวิธีการขจัดคราบ
น้ำามันที่มีประสิทธิภาพดี แต่จะก่อให้เกิดควันดำา 4. ใช้วัสดุซับ
น้ำามัน (ดู absorbent) ซึ่งเหมาะสำาหรับการรั่วหกปริมาณไม่มาก 
5. ทำาความสะอาดชายฝั›ง เนื่องจากน้ำามันที่รั่วหกจะถูกคลื่นพัด
เข้าหาชายฝั›ง ซึ่งหมายรวมถึงการเตรียมสถานที่ที่จะเก็บขยะปน
เปือ้นน้ำามนัปรมิาณมหาศาลดว้ย 6. ใชจ้ลุนิทรยีย์อ่ยสลายน้ำามนั ซึง่
เปน็วธิกีารทีจ่ะใชเ้วลามากกวา่วธิอีืน่ๆ และ 7. ปลอ่ยใหร้ะเหยและ
ยอ่ยสลายไปตามธรรมชาต ิในกรณทีีน่้ำามนัรัว่หกในมหาสมทุรทีห่า่ง
ไกล แสงแดด คลืน่ ลม จะชว่ยใหน้้ำามนัระเหยและยอ่ยสลายไปเอง

oil spill emergency response มาตรการตอบสนองภาวะ
ฉุกเฉินเพื่อรับมือกับเหตุน้ำามันรั่วหก
มาตรการตอบสนองกับภาวะฉุกเฉินเมื่อมีน้ำามันรั่วหกลงสู่แหล่ง
น้ำา ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้ในขณะขนส่ง หรือขณะสูบถ่ายบริเวณท่าเรือ
ของคลังน้ำามันหรือโรงกลั่นน้ำามัน จัดเป็นอุบัติภัยร้ายแรงที่มีผลก
ระทบต่อสภาพแวดล้อมและความปลอดภัยของประชาชนและ
ผู้ปฏิบัติงาน การรั่วหกของน้ำามันทั้งจากการขนส่งและการปฏิบัติ
งานที่ท่าเรือ ล้วนมีรูปแบบที่แตกต่างกันทั้งขนาดของการรั่วหก 
สถานที ่และเวลาทีเ่กดิเหต ุดงันัน้ จงึมกีารแบง่ระดบัของเหตนุ้ำามนั
รั่วหกตามขนาด หรือปริมาณของน้ำามันที่รั่วหกนั้น รวมทั้งตาม
ตำาแหน่งของจุดเกิดเหตุว่าอยู่ห่างจากคลังน้ำามันหรือโรงกลั่นน้ำามัน

มากนอ้ยเพยีงใด เพือ่กำาหนดรปูแบบของการจดัการ ซึง่แบง่ออกเปน็ 
3 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 (tier 1) เป็นการรั่วหกของน้ำามันในการ
ปฏิบัติงานของคลังน้ำามันหรือโรงกลั่นน้ำามันเอง ซึ่งต้องมีแผนงาน 
เครื่องมือและบุคลากรพร้อมที่จะจัดการ อีกทั้งถือเป็นความรับผิด
ชอบของผูบ้รหิารคลงัน้ำามนัหรอืโรงกลัน่น้ำามนันัน้ๆ ระดบั 2 (tier 2)
เป็นการรั่วหกของน้ำามันขนาดกลาง ซึ่งอาจเกิดนอกเขตความรับ
ผิดชอบของบริษัทใดบริษัทหนึ่ง ดังนั้น หน่วยราชการที่เกี่ยวข้อง
อาจขอความร่วมมือจากบริษัทน้ำามันต่างๆ ที่มีพื้นที่ปฏิบัติการใกล้
เคยีงกบัทีเ่กดิเหต ุใหช้ว่ยสนบัสนนุอปุกรณแ์ละบคุลากรในการขจดั
คราบน้ำามัน และระดับ 3 (tier 3) เป็นการรั่วหกของน้ำามันขนาด
ใหญ่ ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากอุบัติเหตุเรือขนส่งน้ำามัน โดยรัฐบาลจะ
เป็นผู้ประสานงานและสั่งการ ซึ่งจะต้องระดมเครื่องมือขจัดคราบ
น้ำามันจากภาคเอกชนทั้งหมด รวมทั้งขอความช่วยเหลือจากศูนย์
เครือ่งมอืขจดัคราบน้ำามนัประจำาภมูภิาค (EARL) ดว้ย ทัง้นี ้บรษิทั
น้ำามันทุกบริษัทจะต้องเตรียมแผนการ เครื่องมือ และบุคลากรให้
สอดคล้องกับระดับของเหตุน้ำามันรั่วหกข้างต้นทุกระดับ และมีการ
ฝึกปฏิบัติตามแผนการ เพื่อให้แน่ใจว่าสามารถรับมือกับเหตุการณ์
ได้จริง ในประเทศไทย มีกรมขนส่งทางน้ำาเป็นผู้วางแผนระดับชาติ 
ซึ่งครอบคลุมการรั่วหกของน้ำามันในระดับ 2 และ 3 รวมถึงมีการ
ฝึกร่วมกับบริษัทน้ำามันเป็นประจำาทุกปีด้วย

ตารางการจำาแนกระดับความร้ายแรงของน้ำามันรั่วหก

oil spill prevention การป้องกันน้ำามันรั่วหก
การป้องกันน้ำามันรั่วหกเป็นมาตรการที่ดีกว่าการขจัดคราบน้ำามัน
เมื่อเกิดน้ำามันรั่วหกแล้ว เนื่องจากการขจัดคราบน้ำามันเป็น
กระบวนการที่ยุ่งยากและไม่สามารถคาดหวังประสิทธิผลได้เต็มที่
การป้องกันเหตุน้ำามันรั่วหกได้อย่างมีประสิทธิภาพต้องคำานึงถึง
ปัจจัยต่างๆ ได้แก่ 
1. การพฒันาและฝกึอบรมพนกังานประจำาเรอื พนกังานประจำาคลงั
น้ำามัน พนักงานที่ท่าเรือ และผู้เกี่ยวข้องให้มีความรู้ ความสามารถ
เหมาะสมกับงานที่ต้องรับผิดชอบ 
2. การปฏิบัติงานต่างๆ ต้องเป็นไปตามขั้นตอนที่ถูกต้องของคู่มือ
ความปลอดภัยสำาหรับเรือขนส่งน้ำามันและท่าเรือขนถ่ายน้ำามัน 
และเปน็ไปตามอนสุญัญาระหวา่งประเทศวา่ดว้ยการปอ้งกนัมลพษิ
จากเรือ (หรืออนุสัญญา MARPOL) 

116-157 MAC22news   140 22/2/2553   14:48



ระบบลอจิสติกส์ปิโตรเลียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 141

3. อุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสูบถ่ายน้ำ�มัน 
ต้องอยู่ในสภาพสมบูรณ์พร้อมใช้งาน และมีการตรวจสอบบำ�รุง
รักษาอย่างสม่ำ�เสมอ 
4. ใช้เรือที่มีเปลือกเรือ 2 ชั้น และ 
5. มีมาตรการรับมือและแผนฉุกเฉินต่างๆ แผนการตอบสนอง
ภาวะฉุกเฉินเมื่อเกิดเหตุน้ำ�มันรั่วหก และแผนเตรียมพร้อมรับ
ภาวะฉุกเฉินต่างๆ พร้อมสำ�หรับเหตุน้ำ�มันรั่วหก ตลอดจนต้องมี
การฝึกซ้อมและทดสอบแผนเหล่านี้อย่างสม่ำ�เสมอด้วย

oil tanker รถขนส่งน้ำ�มัน 
รถขนส่งที่ใช้จัดส่งน้ำ�มัน เช่น จัดส่งจากคลังน้ำ�มันไปสู่สถานีบริการ
และโรงงานอุตสาหกรรม เป็นยานพาหนะหลักที่ใช้ในการจัดส่ง
น้ำ�มัน มีทั้งแบบที่ถังบรรจุน้ำ�มันเป็นถังเหล็กและถังอะลูมิเนียม ใน
ประเทศไทยมีใช้อยู่ 3 แบบ คือ 1. รถบรรทุกสิบล้อ (ดู 10-wheeled 
truck) สามารถบรรทุกน้ำ�มันได้ประมาณ 18,000 ลิตรต่อคัน 
2. รถบรรทุกกึ่งพ่วง (ดู semi-trailer) สามารถบรรทุกน้ำ�มันได้
ประมาณ 36,000 ลิตรต่อคันและ 3. รถบรรทุกพ่วง (ดู full trailer) 
ซึง่นยิมใชน้อ้ยลง เนือ่งจากรถบรรทกุสองประเภทแรกมคีวามปลอดภยั
สูงกว่า

การเตือนอาจใช้ระบบเสียง หรือไฟกระพริบ หรือการแจ้งทางจอ
คอมพิวเตอร์

petroleum logistics, oil logistics การจัดการขนส่งน้ำ�มัน
ไปสู่ผู้ใช้ 
การจัดส่งน้ำ�มันจากผู้ผลิต (โรงกลั่นน้ำ�มัน) ไปสู่ผู้ใช้ในทุกภาคส่วน 
เช่น ภาคเกษตรกรรม คมนาคม อุตสาหกรรม ในทุกๆ สภาวะที่
ต้องการใช้น้ำ�มันอย่างสม่ำ�เสมอ อย่างมีประสิทธิภาพ ปลอดภัย 
โดยไม่ทำ�ลายสภาพแวดล้อม และคำ�นึงถึงสุขภาพอนามัยของผู้
ปฏิบัติงานและผู้ใช้น้ำ�มันด้วย องค์ประกอบในกระบวนการจัดส่ง
น้ำ�มัน ได้แก่ ยานพาหนะต่างๆ เช่น เรือบรรทุกน้ำ�มัน รถบรรทุก
น้ำ�มัน ท่อขนส่งน้ำ�มัน รถไฟ รวมไปถึงคลังน้ำ�มัน และเจ้าหน้าที่
ที่ปฏิบัติงานในส่วนต่างๆ

petroleum measurement table ตารางแสดงค่าตัวแปรของ
ปริมาตรน้ำ�มัน
ตารางแสดงค่าตัวแปรของปริมาตรน้ำ�มันเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิและความกดดันต่อเนื้อน้ำ�มัน น้ำ�มันเป็นของเหลวที่มี
ปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ โดยจะมีปริมาตรเพิ่มขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิของน้ำ�มันสูงขึ้น และในทางกลับกัน ปริมาตรจะลดลง
เมื่ออุณหภูมิของน้ำ�มันต่ำ�ลง ส่วนความกดดันมีผลไม่มากเหมือน
อุณหภูมิ และส่วนใหญ่จะใช้่ค่าความกดดันคงที่ที่ 1 บรรยากาศ 
เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงเหลา่นี ้ไมไ่ดเ้ปน็การเปลีย่นแปลงเชงิเสน้ 
จึงต้องใช้ค่าจากตารางมาช่วยในการคำ�นวณ ตารางแสดงค่า 
ตัวแปรของปริมาตรน้ำ�มันพัฒนาขึ้นโดยสถาบันปิโตรเลียม
แห่งประเทศอังกฤษ (Institute of Petroleum หรือ, IP) 
ร่วมกับสถาบันการทดสอบและวัสดุอเมริกัน (American 
Society for Testing and Materials,  ASTM) และ
สถาบันปิโตรเลียมแห่งสหรัฐอเมริกา (American Petroleum 
Inst i tu te , API ) ธุ รกิ จน้ำ �มันทั่ วโลกต้องอ้ างอิ งตาราง 
ดังกล่าวเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติงานและการซื้อขายน้ำ�มัน

ตาราง
อุณหภูมิ
มาตรฐาน
(หน่วย)

ความ
หนาแน่น
(หน่วย)

ความ
กดดัน
(หน่วย)

ผลลัพธ์

53A, 53B, 53D 15ํ C Kg/m3 obs. base

54A, 54B, 54D 15ํ C Kg/m3 obs Ctl

API-A-60
API-B-60
API-D-60

60ํ F API ํobs PSIG

base, 
Ctl, F,
Cpl, 
VCF

(ตารางนี้จะกำ�หนดค่าอุณหภูมิมาตรฐานที่จะใช้อ้างอิงไว้ที่ค่าอุณหภูมิ 2 ค่า คือ 
60ํ F และ 15ํ C)

operation manual คู่มือการปฏิบัติงาน
เอกสารอธบิายขัน้ตอนการทำ�งานทกุอยา่งทีจ่ำ�เปน็สำ�หรบัการปฏบิตัิ
งานในคลังน้ำ�มัน ตลอดจนระบบขนส่งน้ำ�มันทางท่อ และระบบ
บริหารการขนส่งทุกประเภท ทั้งนี้ คู่มือการปฏิบัติงานควรมีเนื้อหา
ที่ครอบคลุมและหัวเรื่องต่างๆ ทั้งให้ภาพรวมของการปฏิบัติงาน 
มีรายละเอียดของระบบต่างๆ และการทำ�งานของอุปกรณ์ต่างๆ 
ทั้งหมด รวมทั้งวิธีการทำ�งานของบุคลากรในระบบหลักและระบบ
เสริม เป็นเอกสารอ้างอิงประกอบการทำ�งาน ตลอดจนมีแผนผัง
และแบบแสดงรายละเอยีดของอปุกรณต์า่งๆ แผนผงัของระบบทอ่
และจดุเชือ่มตอ่ของอปุกรณท์กุชนดิ มคีำ�อธบิายขัน้ตอนการทำ�งาน
ในแตล่ะสว่น รวมทัง้แผนฉกุเฉนิและแผนสำ�รองเมือ่เกดิเหตฉุกุเฉนิ

overfill protection การป้องกันน้ำ�มันล้นถัง 
ระบบการป้องกันน้ำ�มันล้นถัง โดยการติดตั้งอุปกรณ์เตือนขณะ
เติมน้ำ�มันเข้าถังเก็บ เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานทราบว่าระดับน้ำ�มันสูง
กว่าเกณฑ์สูงสุดที่กำ�หนดไว้แล้วและน้ำ�มันอาจล้นออกจากถังได้  

รถบรรทุกสิบล้อขนส่งน้ำ�มัน

ตัวอย่างตาราง

ตารางที่พัฒนาขึ้นมีหลายตารางสำ�หรับน้ำ�มันหลากหลายชนิด
และเงื่อนไขต่างๆ ที่เปลี่ยนไป เช่น ความหนาแน่น และอุณหภูมิ  
ในการค้าขายน้ำ�มันสำ�เร็จรูปจะใช้ตาราง 53 และ 54 เป็นหลัก 
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pipe inspection gauge (PIG) พิก
เครือ่งมอืทรงกลมหรอืทรงกระบอกทีใ่ชส้อดใสเ่ขา้ไปในทอ่เพือ่ไลน่้ำา
มนัหรอืใชต้รวจสอบสภาพทอ่ เคลือ่นทีไ่ปในทอ่ไดด้ว้ยการอดัอากาศ
หรือน้ำา หรือเคลื่อนที่ไปพร้อมกับกระแสน้ำามันที่กำาลังไหลไปในท่อ 
(ดู intelligent pig ประกอบ)

พิกประเภทต่างๆ

pipeline transport การขนส่งทางท่อ
การขนสง่หรอืการลำาเลยีงน้ำามนัหรอืกา๊ซธรรมชาตปิรมิาณมากโดย
ใช้ปั๊มแรงดันสูงส่งทางท่อ การขนส่งน้ำามันผ่านท่อจะมีโครงข่าย
เชือ่มโยงระหวา่งจดุสง่ซึง่สว่นใหญเ่ปน็โรงกลัน่น้ำามนั และจดุรบัซึง่
เป็นคลังน้ำามันต่างๆ โดยในปี พ.ศ. 2552 มีโครงข่ายของระบบท่อ
ส่งน้ำามันสองระบบคือ ระบบของบริษัทท่อส่งปิโตรเลียม (ดู Thai 
Petroleum Pipeline,  Thappline) และ บริษัทขนส่งน้ำามันทาง
ท่อ (Fuel Pipeline Transportation Limited, FPT) การขนส่ง
น้ำามันทางท่อ จะส่งได้เฉพาะน้ำามันใส (ดู white oil) ซึ่งได้แก่ 
กลุ่มน้ำ ามันเบนซิน ดี เซล และน้ำ ามันอากาศยานเท่านั้น 
ส่วนการขนส่งก๊าซธรรมชาติทางท่อ จะกระทำาผ่านโครงข่ายท่อ
ก๊าซธรรมชาติที่เชื่อมระหว่างแหล่งก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยและ
ประเทศเพื่อนบ้าน และกับโรงแยกก๊าซหรือโรงไฟฟ้าโดยตรง
ในกรณีที่เป็นการส่งก๊าซธรรมชาติเข้าสู่โรงแยกก๊าซ จะมีการ
แยกก๊าซที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจสูงออกเพื่อส่งให้กับอุตสาหกรรม
ปโิตรเคม ีและสง่กา๊ซสว่นทีเ่หลอืตอ่ไปยงัโรงไฟฟา้และอตุสาหกรรม

โดยจัดแบ่งผลิตภัณฑ์น้ำามันออกเป็นกลุ่มต่างๆ คือ กลุ่ม A หมาย
ถึงน้ำามันดิบ กลุ่ม B หมายถึงน้ำามันสำาเร็จรูป และ กลุ่ม D หมาย
ถึง น้ำามันหล่อลื่น เช่น 54 A เป็นตารางที่ใช้กับน้ำามันดิบ 54 B 
เป็นตารางที่ใช้กับน้ำามันสำาเร็จรูป และ 54 D เป็นตารางที่ใช้กับ
น้ำามันหล่อลื่น

physical loss ปริมาณน้ำามันที่สูญหายทางกายภาพ
การสูญหายทางกายภาพของผลิตภัณฑ์น้ำามัน เกิดขึ้นได้หลาย
ลักษณะดังต่อไปนี้
1. การระเหย น้ำามนัสำาเรจ็รปูทกุประเภทมคีณุสมบตัริะเหยได ้โดย
เฉพาะน้ำามันใส (ดู white oil) เช่น น้ำามันเบนซิน ซึ่งการระเหยมี
ได้หลายรูปแบบ เช่น การระเหยที่เกิดจากการแทนที่ของของเหลว 
(ดู displacement loss) การระเหยที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิ (ดู breathing loss) และการระเหยที่เกิดขึ้นเมื่อ
เปิดฝาช่องวัดระดับน้ำามันเพื่อวัดระดับและเก็บตัวอย่างน้ำามัน 
ซึ่งไอน้ำามันในถังที่มีความดันอยู่จะไหลออกจากถัง
2. การรับน้ำามันจากยานพาหนะ จะมีการสูญเสียน้ำามันในส่วนที่
ติดกับผิวถัง และตกค้างอยู่ที่ก้นถังของยานพาหนะขนส่ง เช่น เรือ 
รถไฟ รถบรรทุก
3. การเติมน้ำามันลงในถังขนส่งบนยานพาหนะทุกชนิด จะเกิด
ไอน้ำามันมากขณะเติมและสูญหายไปในอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ในการเติมน้ำามันเข้าถังบรรจุจากด้านบนของถังรถบรรทุกน้ำามันที่
ไม่มีการควบคุมไอน้ำามันที่ระเหยออกมา
4. การเตมิน้ำามนัมากเกนิจากจำานวนทีต่อ้งการ อาจจะเกดิจากความ
ไมแ่มน่ยำาของมาตรวดัปรมิาตรน้ำามนั หรอืแปน้แสดงระดบัน้ำามนัใน
รถขนส่ง (ดู ullage bar ประกอบ)
5. การล้นและรั่วหยด น้ำามันล้นเกิดขึ้นได้ในขณะเติมน้ำามันเข้าถัง
บรรจขุนสง่ของรถขนสง่น้ำามนั หรอืการทีน่้ำามนัลน้ออกจากถงับรรจุ
น้ำามนัในคลงัน้ำามนั ซึง่เปน็ผลจากการปฏบิตังิานผดิพลาด สว่นการ
รั่วหยด มักเกิดตามหน้าแปลนท่อและวาล์วต่างๆ ซึ่งแก้ไขได้ง่าย
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อื่นๆ เพื่อนำ�ไปเป็นเชื้อเพลิงหม้อไอน้ำ�หรือเตาเผาต่างๆ ในปี พ.ศ. 
2552 บริษัท ปตท. จำ�กัด (มหาชน) มีโครงข่ายท่อก๊าซธรรมชาติ
ที่เชื่อมต่อจากโรงแยกก๊าซไปยังโรงไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรม 
รอบๆ กรุงเทพมหานครโดยตรง และมีโครงการขยายโครงข่ายท่อ
ก๊าซธรรมชาติเพิ่มเติมเพื่อส่งเสริมการใช้ก๊าซธรรมชาติซึ่งเป็นเชื้อ
เพลิงสะอาดในอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้า ทั้งนี้ การใช้ท่อขนส่ง
นับเป็นอีกวิธีหนึ่งนอกจากการขนส่งทางเรือ รถไฟ และรถบรรทุก 
ถือเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากสิ้นเปลืองพลังงานในการ
ลำ�เลียงเชื้อเพลิงน้อยกว่าการขนส่งวิธีอื่น มีความปลอดภัยสูงมาก 
เนื่องจากท่อฝังอยู่ใต้ดินและมีระบบป้องกันความเสียหายและ
ควบคุมการจัดส่งที่สามารถตรวจสอบการส่งน้ำ�มันได้ตลอดเวลา 
ตลอดจนช่วยบรรเทาความคับคั่งของการจราจรและลดปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะเหตุน้ำ�มันรั่วหกที่เกิดขึ้นได้ทั้งระหว่างการ
ถ่ายน้ำ�มันและอุบัติเหตุระหว่างการขนส่งได้เป็นอย่างดี (ดู barge 
transport และ rail transport ประกอบ)

pressure-vacuum valve วาล์วควบคุมความดันภายในถังเก็บ
น้ำ�มัน 
ดู PV valve 

primary transport การขนส่งขั้นแรก 
การขนส่งผลิตภัณฑ์น้ำ�มันจากโรงกลั่นน้ำ�มัน ด้วยวิธีขนส่งแบบ
ต่างๆ เช่น ทางเรือ ทางท่อ ทางรถไฟ และทางรถบรรทุก
น้ำ�มันไปสู่คลังน้ำ�มัน เพื่อการจัดส่งให้ผู้ใช้ต่อไป การขนส่งขั้น
แรกนี้ รวมถึงการถ่ายโอนน้ำ�มันระหว่างคลังน้ำ�มัน (bridging)  
ด้วย (ดู secondary transport ประกอบ)

อุปกรณ์เชื่อมต่อจากเครื่องยนต์ไปยังปั๊มน้ำ�มัน

plan board แผนการจัดส่งน้ำ�มันประจำ�วัน
การสรปุแผนการจดัสง่น้ำ�มนัในชว่ง 24 ชัว่โมงถดัไป ซึง่จะรวบรวม
รายละเอียดของการจัดส่งทั้งหมด ได้แก่ คลังน้ำ�มันต้นทางและ 
จดุสง่น้ำ�มนัปลายทางทกุแหง่ รายละเอยีดของการใชร้ถขนสง่น้ำ�มนั 
รวมทัง้เวลาออกจากคลงัน้ำ�มนัตน้ทางและเวลาถงึจดุสง่น้ำ�มนัปลาย
ทางโดยประมาณ ทั้งนี้ แผนการจัดส่งน้ำ�มันจะทำ�ให้ผู้วางแผนจัด
ส่งทราบว่า จะขนส่งน้ำ�มันได้ตามคำ�สั่งซื้อของลูกค้าหรือไม่ รวม
ทั้งทราบจำ�นวนเที่ยวที่รถขนส่งแต่ละคันต้องวิ่ง และทราบจำ�นวน
ของรถขนสง่ทีต่อ้งใช ้ในขณะทีล่กูคา้จะสามารถประมาณเวลาทีร่ถ
ขนส่งน้ำ�มันจะนำ�น้ำ�มันไปส่งได้เช่นกัน

power take-off (PTO) อุปกรณ์เชื่อมต่อจากเครื่องยนต์ไปขับ
เครื่องสูบยังปั๊มน้ำ�มัน (พีทีโอ)
อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อการหมุนของเครื่องยนต์ ไปขับเครื่องสูบปั๊ม
น้ำ�มนัทีต่ดิตัง้อยูบ่รเิวณใตร้ถขนสง่น้ำ�มัน โดยเครือ่งสูบปัม๊น้ำ�มนัมี 
ความจำ�เป็นในการสูบถ่ายน้ำ�มันดีเซลและน้ำ�มันเตา เมื่อจัดส่ง
น้ำ�มันให้กับลูกค้าที่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งมีถังรับแบบตั้งอยู่
บนพืน้ดนิ หรอืเปน็ถงัทีต่ดิตัง้อยูใ่นทีส่งู (ด ูgravity flow ประกอบ)

ตำ�แหน่งอุปกรณ์เชื่อมต่อจากเครื่องยนต์ไปยังปั๊มน้ำ�มัน

 โครงข่ายของระบบท่อส่งน้ำ�มัน

pipeline-fed depot คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางท่อขนส่งน้ำ�มัน
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันจากท่อขนส่งน้ำ�มัน (ดู pipeline transport) 
อาจรับโดยตรงจากโรงกลั่นน้ำ�มันหรือถ่ายโอนจากคลังน้ำ�มัน
แห่งหนึ่งไปยังคลังน้ำ�มันอีกแห่งหนึ่งที่มีท่อเชื่อมต่อกัน ตัวอย่าง
การส่งน้ำ�มันทางท่อ เช่น จากโรงกลั่นน้ำ�มันเข้าสู่คลังน้ำ�มันที่
อำ�เภอลำ�ลูกกา จังหวัดปทุมธานี และคลังน้ำ�มันที่จังหวัดสระบุรี  
หรือการส่งน้ำ�มันเครื่องบิน (Jet A-1) จากคลังน้ำ�มันที่คลองเตย
และพระโขนงไปสู่คลังน้ำ�มันที่สนามบินดอนเมืองและสนามบิน
สุวรรณภูมิ คลังน้ำ�มันแบ่งได้เป็นหลายประเภทตามลักษณะการ
รับน้ำ�มัน ได้แก่ คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันขนส่งทางเรือ (ดู sea-fed 
depot) คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันขนส่งทางรถไฟ (ดู rail-fed depot) 
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันขนส่งโดยรถบรรทุก (ดู truck-fed depot) 
และคลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางท่อ (ดู pipeline-fed depot)

à¤Ã×èÍ§Â¹µ�

»˜�Á

à¾ÅÒÃ¶

ÅŒÍË¹ŒÒ ÅŒÍËÅÑ§

à¡ÕÂÃ�·ÕèÁÕ power take-off
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product conductivity การนำาไฟฟ้าของน้ำามัน
คุณสมบัติของน้ำามันที่ยอมให้ประจุไฟฟ้าถ่ายเท มีหน่วยวัด
เป็นพีโกซีเมน/มิเตอร์ (picosiemen/meter หรือ ps/m) 
ค่าการนำาประจุไฟฟ้าที่เกินกว่า 50 ps/m ถือเป็นเกณฑ์ที่ปลอดภัย 
และน้ำามันจะไม่สะสมประจุไฟฟ้าในขณะสูบถ่าย ทั้งนี้ อุปกรณ์
ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เช่น ถังบรรจุน้ำามัน ระบบท่อ เครื่องสูบ 
ต้องติดตั้งสายดิน (ดู grounding wire) อย่างถูกต้องด้วย น้ำามัน
ที่มีการนำาประจุไฟฟ้าที่ไม่ดี คือ น้ำามันสำาเร็จรูปที่อยู่ในกลุ่มน้ำามัน
ชนิดกลาง (middle distillate) เช่น น้ำามันก๊าด และน้ำามันดีเซล 
ซึง่อาจมคีา่การนำาประจไุฟฟา้ต่ำามากถงึ 0 ps/m การเพิม่คณุสมบตัิ
การนำาประจุไฟฟ้าของน้ำามัน สามารถทำาได้โดยการเติมสารเคมี 
เช่น เติมสาร ASA 3 ลงในน้ำามันก๊าดและน้ำามันดีเซล จนมีค่า
การนำาประจุไฟฟ้าอย่างน้อย 50 ps/m หรือเติมสาร ASA 3 ลง
ในน้ำามันเครื่องบิน Jet A-1 เพื่อให้มีค่าการนำาประจุไฟฟ้าระหว่าง 
50-300 ps/m ส่วนน้ำามันเบนซินเป็นกลุ่มที่มีค่าการนำาประจุไฟฟ้า
ดีอยู่แล้ว และจะไม่เติมสาร ASA 3

product loss control การควบคุมการสูญหายของน้ำามัน
การควบคุมการสูญหายของน้ำามันในกระบวนการลำาเลียงน้ำามัน
ตั้งแต่ต้นทางจนถึงปลายทาง มีความสำาคัญเพราะน้ำามันเป็นวัตถุ
ไวไฟทีม่ทีัง้ความเสีย่งตอ่ไฟไหม ้และสง่ผลกระทบตอ่สภาพแวดลอ้ม 
ตลอดจนสุขอนามัยของผู้ปฏิบัติงานและสาธารณชน การสูญหาย
เกิดขึ้นได้ทั้งด้านกายภาพ (ดู physical loss) และการสูญหายเชิง
ตัวเลข (inventory loss) การสูญหายของน้ำามันทางด้านกายภาพ 
มีสาเหตุ 3 ประการ คือ การระเหย การรั่วหกออกจากภาชนะที่
บรรจ ุและการขโมยน้ำามนั ทัง้นี ้ไดม้กีารกำาหนดคา่มาตรฐานสำาหรบั
การบริหารการสูญหายของน้ำามัน ณ จุดต่างๆ ตลอดเส้นทางการ
ลำาเลยีงการขนสง่ทางเรอืและการเกบ็น้ำามนั/จา่ยน้ำามนัทีค่ลงัน้ำามนั 
สญูหายไดไ้มเ่กนิรอ้ยละ 0.2 การขนสง่ทางทอ่สญูหายไดไ้มเ่กนิรอ้ย
ละ 0.1 และ การขนสง่ทางรถบรรทกุ/รถไฟสญูหายไดไ้มเ่กนิรอ้ยละ 
0.15 การสูญหายเชิงตัวเลขหรือการสูญหายทางบัญชี อาจเกิดขึ้น
ได้จากข้อมูลที่คลาดเคลื่อน การคำานวณที่ผิดพลาด และการทุจริต 

product pipe ท่อลำาเลียงน้ำามัน 
ท่อลำาเลียงน้ำามันที่ใช้อยู่ในคลังน้ำามัน แบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ ท่อรับน้ำามัน (ดู receiving pipe) และ ท่อจ่ายน้ำามัน
(ดู delivery pipe)

product pump เครื่องสูบน้ำามันเชื้อเพลิง 
อุปกรณ์ที่ใช้สูบถ่ายน้ำามันจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ด้วยเหตุที่
ต้องใช้สูบน้ำามันซึ่งเป็นของเหลวไวไฟ เครื่องสูบน้ำามันจึงต้องผลิต
ตามมาตรฐานสากล เช่น มาตรฐานเอพีไอ (API) มีตั้งแต่ขนาด
เล็กกำาลังไม่กี่แรงม้า จนถึงขนาดหลายร้อยแรงม้า เครื่องสูบส่วน
ใหญห่มนุดว้ยมอเตอรไ์ฟฟา้ แตก่ม็บีางชนดิทีใ่ชเ้ครือ่งยนตห์มนุดว้ย
 

protest letter จดหมายประท้วง
จดหมายทีค่ลงัน้ำามนัยืน่ตอ่บรษิทัเจา้ของเรอืขนสง่น้ำามนัทีน่ำาน้ำามนั
มาสง่ยงัคลงัน้ำามนั เมือ่พบวา่มสีิง่ทีไ่มเ่ปน็ไปตามสญัญาขนสง่ เชน่ 
พบว่าน้ำามันที่ขนส่งมามีปริมาณน้อยกว่าจำานวนที่ส่งจากต้นทาง 
หรือเจ้าหน้าที่ของเรือขนส่งน้ำามันไม่ปฏิบัติตามขั้นตอนความ
ปลอดภัยที่กำาหนดไว้ เป็นต้น

pump house, pump room อาคารเครื่องสูบน้ำามันเชื้อเพลิง 
อาคารหรือห้องที่มีเครื่องสูบน้ำามันหลายๆ เครื่องติดตั้งอยู่รวมกัน
เพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงานในคลังน้ำามัน เนื่องจากไอน้ำามัน
หนักกว่าอากาศ จึงต้องมีระบบระบายอากาศที่ดี พื้นอาคารเรียบ
ไม่เป็นหลุมเป็นบ่อซึ่งอาจเป็นจุดสะสมของไอน้ำามันได้ นอกจาก
นั้นยังต้องมีเขื่อนหรือรางระบายน้ำาเพื่อป้องกันน้ำามันไหลออกนอก
บริเวณด้วย อุปกรณ์ดับเพลิงเป็นสิ่งจำาเป็นอีกอย่างหนึ่งภายใน
บรเิวณอาคารหรอืหอ้งเครือ่งสบู เนือ่งจากอาจมไีอน้ำามนัรัว่ออกจาก
เครื่องสูบ วาล์ว และท่อต่างๆ อันอาจทำาให้เกิดอุบัติภัยได้

เครื่องสูบน้ำามันเชื้อเพลิง

อาคารเครื่องสูบน้ำามันเชื้อเพลิง

เครื่องสูบน้ำามันเชื้อเพลิง
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PV valve, PV vent วาล์วควบคุมความดันภายในถังเก็บน้ำ�มัน 
วาล์วควบคุมความดันของไอน้ำ�มันในถังเก็บน้ำ�มัน ที่สามารถตั้ง
ค่าความดันในถังได้ตามต้องการ การควบคุมไอน้ำ�มันเป็นการลด
การระเหยของน้ำ�มัน ซึ่งเป็นการลดการสูญเสียและลดปริมาณไอ
น้ำ�มันในบรรยากาศที่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมด้วย วาล์ว
ควบคมุความดนัจะระบายไอน้ำ�มนัออกเมือ่ความดนัในถงัสงูขึน้เพือ่
ป้องกันความเสียหายต่อตัวถัง ในทางตรงกันข้าม ขณะที่สูบถ่าย
น้ำ�มันออกจากถัง จะเกิดสุญญากาศภายในถัง วาล์วจะปล่อยให้
อากาศไหลเข้าถังเท่ากับค่าความดันที่ตั้งไว้ เพราะหากไม่มีอากาศ
ไหลเข้าไปในถังขณะสูบน้ำ�มันออก แรงดันของบรรยากาศจาก
ภายนอกจะทำ�ให้ถังบุบได้ 

rail tank wagon ตู้รถไฟสำ�หรับบรรทุกน้ำ�มันและก๊าซ
ตู้รถไฟที่ใช้ขนส่งน้ำ�มันและก๊าซไปยังที่ต่างๆ แบ่งเป็น 3 ประเภท 
คือ 
1. ตู้รถขนส่งน้ำ�มันใส (ดู white oil) ใช้ขนส่งน้ำ�มันดีเซลและ
น้ำ�มันเบนซิน จากโรงกลั่นน้ำ�มันหรือคลังน้ำ�มันส่วนกลาง ไปยัง
คลังน้ำ�มันย่อยในจังหวัดต่างๆ 
2. ตูร้ถขนสง่น้ำ�มนัเตา ใชข้นสง่น้ำ�มนัเตา ไปใหล้กูคา้ทีเ่ปน็โรงงาน
อุตสาหกรรมและคลังน้ำ�มันย่อยในจังหวัดต่างๆ 
3. ตู้รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว (แอลพีจี, LPG) จากโรงกลั่น
น้ำ�มันและโรงแยกก๊าซ ไปยังคลังก๊าซในภาคต่างๆ

วาล์วควบคุมความดันภายในถังเก็บน้ำ�มัน

ตารางแสดงจำ�นวนตู้รถไฟสำ�หรับบรรทุกน้ำ�มันและก๊าซ

ชนิดตู้รถไฟ
ปริมาตร (ลิตร)

ดีเซล เบนซิน

126xxx 26,000 -

429xxx 29,300 29,300

433xxx 29,200 33,500

438xxx 37,600 38,700

441xxx 37,600 38,700

442xxx 36,800 42,300

449xxx 42,900 49,400

rail transport การขนส่งทางรถไฟ
การขนส่งน้ำ�มันเชื้อเพลิงและก๊าซโดยทางรถไฟ เป็นทางเลือก
ของการขนส่งสำ�หรับคลังน้ำ�มันและคลังก๊าซที่ตั้งอยู่ในพื้นที่โครง
ข่ายทางรถไฟ โดยการรถไฟแห่งประเทศไทยเป็นผู้รับผิดชอบใน
การขนส่ง การขนส่งน้ำ�มันสำ�เร็จรูปและก๊าซมีต้นทางอยู่ที่ระยอง 
ศรีราชา สระบุรี บางปะอิน บางละมุง และปลายทางอยู่ที่คลัง
น้ำ�มนัและคลงักา๊ซในจงัหวดัตา่งๆ เชน่ นครสวรรค ์พษิณโุลก แพร ่
ลำ�ปาง เชียงใหม่ อุบลราชธานี ขอนแก่น อุดรธานี ส่วนการขนส่ง
น้ำ�มันดิบมีต้นทางอยู่ที่สถานีบึงพระ จังหวัดพิษณุโลก และปลาย
ทางอยู่ที่โรงกลั่นน้ำ�มันบางจาก กรุงเทพมหานคร และโรงกลั่น
น้ำ�มนัตา่งๆ ทีจ่งัหวดัระยอง การขนสง่น้ำ�มนัและกา๊ซโดยทางรถไฟ 
มคีา่ขนสง่ถกูกวา่การขนสง่ดว้ยรถบรรทกุ และใกลเ้คยีงกบัคา่ขนสง่
ทางท่อ แต่มีข้อสังเกตว่า การขนส่งน้ำ�มันและก๊าซโดยทางรถไฟ
ในปัจจุบันนี้มีน้อยลง เนื่องจากหัวลากและตู้บรรทุกมีจำ�นวนจำ�กัด 
(ดู barge transport และ pipeline transport ประกอบ)

rail-fed depot คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางรถไฟเป็นหลัก 
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันที่ขนส่งมาโดยรถไฟ (ดู rail transport)  
ตั้งอยู่ใกล้กับสถานีรถไฟ หรือเชื่อมต่อรางรถไฟเข้าไปในคลังน้ำ�มัน
เพื่อความสะดวกในการสูบถ่ายน้ำ�มันจากตู้บรรทุกน้ำ�มันเข้าไป
เก็บในถังเก็บน้ำ�มัน (ดู tank) ภายในคลังน้ำ�มัน ในประเทศไทย
มีคลังน้ำ�มันประเภทนี้อยู่ในภาคเหนือและภาคอีสาน ซึ่งมีโครง

โครงสร้างวาล์วควบคุมความดันภายในถังเก็บน้ำ�มัน

116-157 MAC22news   145 22/2/2553   14:48



ระบ
บล

อจ
ิสต

ิกส
์ปิโ
ตร

เล
ียม

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน146

ข่ายทางรถไฟเชื่อมโยงกับโรงกลั่นน้ำ�มันหลายแห่ง นอกจาก
นี้ ยังมีคลังน้ำ�มันที่แบ่งตามลักษณะการรับน้ำ�มันอีก 3 ประเภท 
ได้แก่ คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางเรือ (ดู sea-fed depot) ทางท่อ  
(ด ูpipeline-fed depot) และ ทางรถบรรทกุ (ด ูtruck-fed depot) 
ทัง้นี ้คลงัน้ำ�มนัทีร่บัน้ำ�มนัทีข่นสง่มาโดยรถไฟ อาจรบัน้ำ�มนัทีข่นสง่
มาโดยทางอื่นได้ด้วย 

receiving pipe, cargo line ท่อรับน้ำ�มัน 
ท่อที่ใช้รับน้ำ�มันจากเรือ รถบรรทุก รถไฟ หรือจากระบบท่อขนส่ง
น้ำ�มันเข้าสู่ถังเก็บน้ำ�มันในคลังน้ำ�มัน ท่อรับน้ำ�มันอาจเป็นท่อรับที่
รับเฉพาะน้ำ�มันชนิดใดชนิดหนึ่ง (ดู dedicated-product pipe) 
หรือเป็นท่อร่วมที่รับน้ำ�มันได้หลายชนิด (ดู multicommon- 
product pipe) ซึ่งจะต้องทำ�ความสะอาดท่อก่อนที่จะเปลี่ยนชนิด
ของน้ำ�มันที่จะไหลผ่านท่อในแต่ละครั้ง  

refinery certificate เอกสารยืนยันคุณสมบัติน้ำ�มันจากโรงกลั่น
น้ำ�มัน
เอกสารแสดงคุณสมบัติของน้ำ�มันที่จ่ายลงเรือขนส่งจากโรงกลั่น
น้ำ�มันสู่คลังน้ำ�มัน เจ้าหน้าที่คลังน้ำ�มันจะใช้เอกสารนี้สอบทาน
ว่า น้ำ�มันที่ขนส่งมานั้นถูกต้องตามใบสั่งซื้อหรือไม่ และใช้เปรียบ
เทียบกับคุณสมบัติของตัวอย่างน้ำ�มันจากเรือขนส่งที่ส่งไปตรวจ
สอบที่ห้องทดลอง

relaxation time เวลาสำ�หรับพักรอให้น้ำ�มันกลับสู่ภาวะปกติ 
ช่วงเวลาที่น้ำ�มันถ่ายเทประจุไฟฟ้า
ช่วงเวลาประมาณ 30 วินาทีหลังเสร็จสิ้นการสูบถ่ายน้ำ�มันเข้าสู่
ถังบรรจุ เป็นช่วงเวลาที่น้ำ�มันจะถ่ายเทประจุไฟฟ้าที่เกิดขึ้นขณะ
สูบถ่าย กระจายผ่านส่วนต่างๆ ของถังลงสู่ดิน จนอยู่ในระดับที่
ปลอดภัย ประจุไฟฟ้าสถิตอาจเกิดที่ผิวหน้าของน้ำ�มันและผนังถัง 
อันเนื่องมาจากการเคลื่อนที่ของน้ำ�มันที่เสียดสีกับผนังถังและท่อ 
(ดู settling time ประกอบ)

restricted area พื้นที่ควบคุม
พื้นที่ที่มีการควบคมุการเขา้ออกของคน ยานพาหนะ อุปกรณ์ตา่งๆ 
ก่อนที่จะเข้าไปสู่พื้นที่อันตราย (ดู hazardous area) 

ring main ท่อดับเพลิงหลัก 
ดู fire water

safe area พื้นที่ปลอดภัย 
ดู hazardous area classification

safety distance ระยะปลอดภัย
ระยะหา่งหรอืพีน้ทีว่า่งทีเ่หมาะสมระหวา่งบรเิวณหนึง่กบัอกีบรเิวณ
หนึ่ง ซึ่งถ้าเกิดอุบัติภัยขึ้นที่จุดแรกจะช่วยลดผลกระทบต่อจุดที่
สอง เช่น ระยะห่างจากกลุ่มถังน้ำ�มันถึงชุมชน ระยะห่างระหว่าง
ถังน้ำ�มันที่ตั้งอยู่ใกล้กัน นอกจากนั้น ระยะปลอดภัยยังช่วยให้ไอ

น้ำ�มนัทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นบรเิวณพืน้ทีอ่นัตรายเจอืจางลงเมือ่ไอน้ำ�มนั
เคลื่อนที่ไปถึงชุมชน และลดความเสี่ยงจากไฟไหม้

sand box, sand bucket ถังบรรจุทราย
ถังบรรจุทรายที่เตรียมพร้อมไว้ใช้เมื่อเกิดเพลิงไหม้ในคลังน้ำ�มัน  
จัดเป็นอุปกรณ์ผจญเพลิงอย่างหนึ่ง มักตั้งไว้ข้างตู้อุปกรณ์ดับเพลิง
ซึง่อยูใ่กลก้บัหวัจา่ยน้ำ�ดบัเพลงิ โดยทรายใชด้บัเพลงิน้ำ�มนัทีม่ขีนาด
ไมใ่หญไ่ด ้เพราะทรายจะไปทบัอยูบ่นผวิหนา้ของน้ำ�มนั และไมย่อม
ใหอ้ากาศเขา้ไปสูก่องเพลงิ ไฟจงึดบัได ้นอกจากนี ้ทรายยงัสามารถ
ใช้ซับน้ำ�มันที่รั่วหกบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานได้เป็นอย่างดี

ถังบรรจุทราย

scheduler ผู้วางแผนการจัดส่งน้ำ�มัน
พนกังานทีท่ำ�หนา้ทีว่างแผนการจดัสง่น้ำ�มนั และเปน็ผูป้ระสานงาน
ระหว่างบริษัทผู้จัดส่งซึ่งเป็นผู้บริหารรถขนส่งน้ำ�มัน กับคลังน้ำ�มัน
ซึง่เปน็ผูจ้า่ยน้ำ�มนั เพือ่ตรวจสอบวา่การจดัสง่เปน็ไปตามแผน และ/
หรอืตอ้งการแกไ้ขแผนการจดัสง่หรอืไม ่เชน่ อาจมเีหตนุ้ำ�มนัทีค่ลงั
ไม่พอจ่าย หรือจำ�นวนรถขนส่งไม่เพียงพอ เป็นต้น ผู้วางแผนการ
จัดส่งอาจมีคนเดียวสำ�หรับบริษัทหรือคลังน้ำ�มันขนาดเล็ก แต่อาจ
มเีปน็แผนกสำ�หรบับรษิทัหรอืคลงัน้ำ�มนัขนาดใหญ ่ปจัจบุนัมรีะบบ
คอมพิวเตอร์ช่วยให้ผู้วางแผนการจัดส่งทำ�งานได้สะดวก รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น
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secondary transport การขนส่งขั้นที่สอง 
การขนส่งน้ำามันจากคลังน้ำามันไปยังสถานีบริการและโรงงาน
อุตสาหกรรม ส่วนใหญ่กระทำาโดยใช้รถบรรทุกน้ำามันของบริษัท
น้ำามันหรือรถขนส่งน้ำามันของเจ้าของสถานีบริการหรือของโรงงาน
อุตสาหกรรมเอง นอกจากนั้น การขนส่งขั้นที่สองอาจใช้การขนส่ง
ทางเรอืไดด้ว้ย เชน่ การขนสง่น้ำามนัเตาและน้ำามนัดเีซลใหเ้รอืขนสง่
สินค้า และการขนส่งน้ำามันไปยังโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ใกล้
ทางน้ำา (ดู primary transport ประกอบ)

semi-trailer รถขนส่งน้ำามันชนิดกึ่งพ่วง
ดู oil tanker

settling time ช่วงเวลาพักน้ำามันเพื่อปล่อยให้น้ำามันเข้าสู่สภาพ
คงที่ 
ช่วงเวลาพักน้ำามันหลังจากรับน้ำามันเข้าสู่ถังเก็บจากเรือขนส่ง
น้ำามัน พาหนะอื่น หรือท่อขนส่งน้ำามันแล้ว โดยไม่ดำาเนินการใดๆ 
กับน้ำามันในถังเก็บนั้น เพื่อให้ประจุไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในถังถ่ายเทลง
สู่พื้นดิน รวมทั้งให้ฝุ่นผงและน้ำาจมลงสู่พื้นถัง ก่อนที่จะสูบน้ำามัน
ออกเพื่อจัดส่งให้แก่ลูกค้า โดยทั่วไปจะใช้เวลาประมาณ 30 นาที
(ดู relaxation time ประกอบ)

ship/shore interface การทำางานรว่มกนัระหวา่งพนกังานทา่เรอื
และพนักงานบนเรือขนส่งน้ำามัน
การที่พนักงานท่าเรือและพนักงานบนเรือขนส่งน้ำามันร่วมกันตรวจ
สอบอุปกรณ์และขัน้ตอนต่างๆ ในการสูบถา่ยน้ำามันที่ท่าเรือซึง่เป็น
ปฏิบัติการที่มีความเสี่ยงสูง และเนื่องจากเป็นการทำางานกับน้ำามัน
ปริมาณมาก หากเกิดความผิดพลาดขึ้น อาจก่อให้เกิดอุบัติภัยร้าย
แรงได้ ดังนั้น การประสานงานอย่างมีประสิทธิภาพระหว่างท่าเรือ
และเรือขนส่งน้ำามันจะช่วยป้องกันอุบัติภัยได้ พนักงานทั้งสองฝ่าย
จะตอ้งมกีารสือ่สารและรว่มมอืกนัตรวจสอบทกุขัน้ตอน วา่มคีวาม
ถูกต้องสมบูรณ์ทั้งก่อนและระหว่างการสูบถ่ายน้ำามัน (ดู ship/
shore safety checklist ประกอบ)

ship/shore interface agreement ข้อตกลงยืนยันความรับผิด
ชอบเรื่องความปลอดภัย
ข้อตกลงว่าด้วยความรับผิดชอบด้านความปลอดภัย เพื่อให้การสูบ
ถ่ายน้ำามันที่ท่าเรือเป็นไปอย่างราบรื่นตามข้อกำาหนดของการขนส่ง
ทางน้ำาและข้อปฏิบัติของคลังน้ำามัน เจ้าหน้าที่เรือและเจ้าหน้าที่
คลังน้ำามันจะลงนามร่วมกันในจดหมายแสดงความรับผิดชอบของ
ทัง้สองฝา่ยในเรือ่งความปลอดภยั (safety letter) ซึง่มสีาระสำาคญั
คือ 1. ความปลอดภัยในระหว่างการสูบถ่ายน้ำามันถือเป็นความรับ
ผดิชอบรว่มกนัทัง้สองฝา่ย 2. ทัง้สองฝา่ยสามารถการยตุกิารปฏบิตัิ
งานได้หากพบว่ามีอุปกรณ์หรือสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานที่
ไม่ปลอดภัย หรือเมื่อมีพนักงานที่ไม่ทำาหน้าที่ตามกรอบการทำางาน

scheduling การทำาแผนการจัดส่งน้ำามัน
แผนการจัดส่งน้ำามันโดยการใช้ยานพาหนะต่างๆ รวมทั้งแผนการ
จัดส่งน้ำามันผ่านทางท่อ หากเป็นการวางแผนการจัดส่งโดยใช้รถ
ขนส่งน้ำามัน จะมีการรวบรวมข้อมูลของการสั่งซื้อน้ำามันล่วงหน้า
จากสถานีบริการ โรงงานอุตสาหกรรม และบริษัทเดินรถต่างๆ 
รวมทัง้ผูใ้ชน้้ำามนัรายอืน่ๆ จากนัน้แลว้จงึนำาขอ้มลูเหลา่นีไ้ปวางแผน
การใช้รถขนส่งน้ำามันที่มีอยู่ เพื่อบริหารการจัดส่งน้ำามันจากคลัง
น้ำามันต่างๆ ให้ถึงมือลูกค้าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ส่วนการ
วางแผนการจัดส่งน้ำามันทางท่อ เป็นการรวบรวมข้อมูลความ
ต้องการน้ำามันที่ต้องขนส่งทางท่อเป็นเวลาประมาณ 4 สัปดาห์
ล่วงหน้าจากบริษัทที่ใช้บริการการขนส่งน้ำามันทางท่อ (ดู shipper) 
โดยพิจารณาว่าบริษัทที่ใช้บริการการขนส่งน้ำามันทางท่อแต่ละราย
ต้องการส่งน้ำามันชนิดใด ปริมาณเท่าไร ในช่วงเวลาใด จากนั้น
จึงนำาข้อมูลนั้นมาใช้วางแผนการใช้ท่อขนส่งน้ำามัน โดยบริษัทผู้ให้
บริการขนส่งน้ำามันทางท่อจะพยายามให้มีการปนเปื้อนของน้ำามัน
ต่างชนิดที่ส่งผ่านท่อเดียวกันให้น้อยที่สุด 

sea-fed depot คลังน้ำามันที่รับน้ำามันทางเรือเป็นหลัก 
คลังน้ำามันที่รับน้ำามันทางเรือ (ดู barge transport) จากโรงกลั่น
น้ำามันภายในประเทศและโรงกลั่นน้ำามันในต่างประเทศ คลังน้ำามัน
ประเภทนีจ้ะตัง้อยูใ่กลก้บัแมน่้ำาหรอืทะเล และมทีา่เทยีบเรอืทีส่รา้ง
ขึน้เพือ่การขนถา่ยน้ำามนัโดยเฉพาะ นอกจากนี ้ยงัมคีลงัน้ำามนัทีแ่บง่
ตามลกัษณะการรบัน้ำามนัอกี 3 ประเภท ไดแ้ก ่คลงัน้ำามนัทีร่บัน้ำามนั
ทางรถไฟ (ดู rail-fed depot) ทางท่อ (ดู pipeline-fed depot) 
และทางรถบรรทุก (ดู truck-fed depot) ทั้งนี้ คลังน้ำามันที่รับ
น้ำามันที่ขนส่งมาทางเรือ อาจรับน้ำามันที่ขนส่งมาโดยทางอื่นได้ด้วย

seal ตราผนึก
แผ่นป้ายพร้อมเครื่องหมายตราสัญลักษณ์ขององค์กร มักทำาด้วย
ตะกั่ว โลหะชนิดอื่น หรือพลาสติก ใช้ผนึกบนอุปกรณ์ที่ไม่ต้องการ
ให้มีการปรับเปลี่ยนการทำางานหรืออุปกรณ์ที่มีการตั้งค่าต่างๆ ไว้ 
หรือเพื่อยืนยันว่าไม่มีการเปิดช่องเปิดต่างๆ (manhole) โดยผู้ที่
ไม่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ มีการใช้ตราผนึกอย่างกว้างขวางในคลังน้ำามัน 
เชน่ ผนกึมาตรวดัปรมิาตรน้ำามนัเชือ้เพลงิ ซึง่จะดำาเนนิการโดยเจา้
หนา้ทีก่รมสรรพากรเพือ่ยนืยนัความถกูตอ้งของมาตรและใหใ้ชง้าน
ได้ ผนึกแป้นวัดระดับน้ำามันว่าถูกต้องแม่นยำา หรือผนึกฝาช่องเปิด
และวาล์วจ่ายน้ำามันบนรถขนส่งน้ำามันเพื่อป้องกันการทุจริต

ตราผนึก
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ที่ได้ตกลงกันไว้ 3. ทั้งสองฝ่ายยืนยันว่าได้ทำาการตรวจสอบความ
ปลอดภัยตามรายการอย่างครบถ้วนแล้ว (ดู ship/shore safety 
checklist ประกอบ) 

ship/shore safety checklist รายการเพื่อการตรวจสอบความ
ปลอดภัยในการสูบถ่ายน้ำามันที่ท่าเรือ
รายการอุปกรณ์และขั้นตอนการทำางานที่พนักงานท่าเรือและ
พนักงานบนเรือขนส่งจะต้องร่วมกันตรวจสอบ ทั้งก่อนและ
ระหว่างการสูบถ่ายน้ำามันที่ท่าเทียบเรือ เพื่อความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพในการทำางานของพนักงาน รายการตรวจสอบ
ครอบคลุมตั้งแต่อุปกรณ์ประจำาเรือ อุปกรณ์บนท่าเรือ ความพร้อม
ของถังรับน้ำามัน อุปกรณ์เครื่องสูบน้ำามันและท่อรับน้ำามันตลอด
จนถงึขัน้ตอนการปฏบิตังิาน และการเตรยีมพรอ้มสำาหรบัเหตฉุกุเฉนิ 

แบบฟอร์มรายการเพื่อการตรวจสอบความปลอดภัยในการสูบถ่ายน้ำามันที่ท่าเรือ

shipper บริษัทที่ใช้บริการการขนส่งน้ำามันทางท่อ
บริษัทที่ใช้บริการการขนส่งน้ำามันทางท่อ ซึ่งส่วนใหญ่ได้แก่บริษัท
น้ำามันต่างๆ 

skid tank ถังบรรจุน้ำามันแนวนอน
ดู horizontal tank

slop tank ถังบรรจุน้ำามันปนเป„œอน
ดู underground tank

sludge ขยะเหลวก้นถังน้ำามัน
ขยะทีเ่กดิจากการสะสมของฝุน่ผง น้ำามนัเหนยีว หรอือาจมนี้ำาปนอยู่
ดว้ย ขยะเหลวจดัอยูใ่นกลุม่ของเสยีอนัตรายและอาจไวไฟ และตอ้ง
กำาจดัโดยการสง่ใหบ้รษิทักำาจดัขยะของเสยีอนัตรายทีไ่ดร้บัอนญุาต
จากทางราชการเท่านั้น

source of ignition ต้นกำาเนิดของการลุกไหม้
พลังงานในทุกรูปแบบที่ทำาให้ส่วนผสมของไอเชื้อเพลิงและอากาศ
ในภาวะที่เหมาะสม เกิดการลุกไหม้หรือระเบิดขึ้นได้ เช่น เปลวไฟ 
หลอดไฟ การเชือ่มไฟฟา้ อปุกรณไ์ฟฟา้ ประกายไฟ ความรอ้นจาก
อุปกรณ์ต่างๆ ท่อไอเสีย ฟ้าผ่า เป็นต้น

sphere ถังบรรจุก๊าซทรงกลม 
ถงัเหลก็ทรงกลมอยา่งลกูบอลใชส้ำาหรบับรรจกุา๊ซแอลพจีปีโิตรเลยีม
เหลว (LPG) รปูทรงกลมทำาใหถ้งัสามารถทนแรงดนัของกา๊ซภายใน
ถังได้เป็นอย่างดี มีขนาดบรรจุตั้งแต่ 100 ตันถึงหลายพันตัน 
(ดู bullet tank และ LPG storage tank ประกอบ)

stock closing การปิดยอดรับจ่ายน้ำามัน
การสอบทานปรมิาณน้ำามนัอนัเปน็สนิคา้คงคลงัทีม่อียูจ่รงิในถงับรรจุ
น้ำามันแต่ละถังเมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติงานประจำาวัน เปรียบเทียบกับ
ตวัเลขทางบญัชขีองยอดรบัและจา่ยน้ำามนัประจำาวนั เพือ่ตรวจสอบ
วา่การรบัจา่ยน้ำามนัแตล่ะชนดิในแตล่ะถงัของคลงัน้ำามนัอยูใ่นเกณฑ์
ของความคลาดเคลื่อนยินยอมเผื่อเหลือเผื่อขาด (tolerance) หรือ
ไม่ หากพบว่ามีปริมาณน้ำามันน้อยหรือมากเกินกว่าเกณฑ์ที่กำาหนด 
จะต้องตรวจสอบเพื่อหาสาเหตุและป้องกันปัญหาที่อาจเกิดตามมา 
เช่น ถังหรือท่อใต้ดินรั่ว มาตรวัดคลาดเคลื่อน เป็นต้น ทั้งนี้การปิด
ยอดรับจ่ายน้ำามันควรทำาทุกถัง ทุกวัน และทุกสิ้นเดือน

strainer หม้อกรอง
ดู fi lter
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stripping การดูดเก็บน้ำ�มันส่วนที่ตกค้างอยู่ในถังและท่อ
การดูดเก็บน้ำ�มันส่วนที่ตกค้างอยู่ในถังและท่อต่างๆ เป็นขั้นตอน
สุดท้ายของการสูบถ่ายน้ำ�มัน อาจต้องใช้ปั๊มเครื่องสูบที่ทำ�งานด้วย
ลมขนาดเล็ก เพื่อจัดเก็บน้ำ�มันส่วนที่ตกค้างนี้

supporting craft เรือรับเชือก
เรือขนาดเล็กที่ช่วยนำ�เชือกผูกเรือจากเรือขนส่งน้ำ�มันมายังท่าเรือ
ขณะเรือขนส่งกำ�ลังเข้าเทียบท่า ช่วยให้เรือขนส่งน้ำ�มันซึ่งมีขนาด
ใหญ่เทียบท่าได้ง่ายขึ้น

swing tank ถังเหล็กแนวตั้งที่สามารถสูบน้ำ�มันออกจากก้นถัง
ได้หมด 
ถังแนวตั้ง ทำ�ด้วยเหล็ก มีท่อสูบจ่ายน้ำ�มันติดตั้งอยู่ตรงจุดต่ำ�
สุดของตัวถัง ทำ�ให้สามารถสูบถ่ายน้ำ�มันออกจากก้นถังได้หมด  
จึงไม่มีปริมาณน้ำ�มันคงค้างในถัง (ดู dead stock) เหมาะสำ�หรับ
คลงัน้ำ�มนัทีม่กีารเปลีย่นชนดิของน้ำ�มนัทีเ่กบ็ในถงัเปน็ประจำ�เพราะ
ช่วยไม่ให้เกิดการปนเปื้อนระหว่างผลิตภัณฑ์ 

switch loading การเตมิน้ำ�มนัชนดิหนึง่ลงในถงัทีเ่คยบรรจนุ้ำ�มนั
อีกชนิดหนึ่ง
การเปลี่ยนชนิดของน้ำ�มันที่เคยบรรจุในถังจากชนิดหนึ่งไปเป็นอีก
ชนิดหนึ่ง เช่น การเติมน้ำ�มันดีเซลลงไปในถังที่เคยบรรจุน้ำ�มัน
เบนซิน หรือการเติมน้ำ�มันเบนซินลงในถังที่เคยบรรจุน้ำ�มันดีเซล 
การเปลี่ยนชนิดน้ำ�มันเช่นนี้อาจทำ�ให้เกิดระเบิดและไฟไหม้ได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเติมน้ำ�มันดีเซลลงไปในถังที่เคยบรรจุน้ำ�มัน
เบนซนิ เนือ่งจากยงัมนี้ำ�มนัเบนซนิและไอน้ำ�มนัคา้งอยูใ่นถงั น้ำ�มนั
เบนซินที่ค้างอยู่ในถังจะลอยอยู่ที่ผิวหน้าของน้ำ�มันดีเซล ส่วน 
ไอน้ำ�มันเบนซินจะลอยอยู่ในช่องว่างของถัง เป็นภาวะที่ไอน้ำ�มัน
พร้อมที่จะติดไฟได้ตลอดเวลา ขณะเดียวกัน การเติมน้ำ�มันดีเซล
เขา้ไปในถงั ยงักอ่ใหเ้กดิประจไุฟฟา้สถติสะสมบนผวิหนา้ของน้ำ�มนั
และผิวถังอีกด้วย ประจุไฟฟ้าสถิตนี้อาจก่อให้เกิดประกายไฟ และ
ทำ�ให้เกิดการระเบิดขึ้นได้ การป้องกันไม่ให้เกิดภาวะดังกล่าวทำ�ได้
โดย 1. ใหม้สีายดนิเชือ่มตอ่อยา่งสมบรูณร์ะหวา่งตวัถงับรรจนุ้ำ�มนั

เรือรับเชือก
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กับระบบอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการเติมน้ำามันลงถัง 2. เติมน้ำามันที่มีคุณสมบัตินำาไฟฟ้าได้ดีลงถังบรรจุ
เพือ่ลดการสะสมของประจไุฟฟา้ทีผ่วิหนา้ของน้ำามนั และ 3. ลดความเรว็ของการไหลของน้ำามนัขณะ
กำาลังเติม เพื่อลดการเกิดประจุไฟฟ้าสถิต

tank ถังเก็บน้ำามัน 
ถังสำาหรับเก็บน้ำามันมีหลายแบบ ทำาด้วยเหล็ก มีลักษณะต่างๆ ได้แก่ ถังเก็บน้ำามันเชื้อเพลิง ขนาด
ใหญ่ตามแนวตั้ง (ดู vertical tank) ถังน้ำามันแนวนอน (ดู horizontal tank) ถังเก็บน้ำามันใต้ดิน 
(ดู underground tank) และถังบรรจุน้ำามันปนเปื้อน (ดู slop tank)

tank cleaning การทำาความสะอาดภายในถังเก็บน้ำามัน 
การทำาความสะอาดถงัเกบ็น้ำามนัหลงัจากทีใ่ชง้านไปไดร้ะยะหนึง่ หรอืเมือ่มคีวามจำาเปน็ตอ้งซอ่มบำารงุ
สภาพภายในถัง หรือเมื่อต้องเปลี่ยนชนิดของน้ำามันที่จะเก็บในถัง ด้วยเหตุที่น้ำามันเป็นของเหลวไวไฟ 
การทำาความสะอาดถังเก็บน้ำามันจึงต้องปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัด เพื่อป้องกันเพลิงไหม้และ
เหตุร้ายที่อาจเกิดกับผู้ปฏิบัติงาน รวมทั้งเพื่อปกป้องสภาพแวดล้อมด้วย

tank dipping การวัดระดับน้ำามันในถังเก็บ 
การวัดระดับน้ำามันในถังเก็บโดยหย่อนเทปโลหะผ่านฝาปิดท่อวัดระดับน้ำามัน (ดู dip hatch) ลงไปใน
ถัง เพื่อดูว่าน้ำามันในถังมีระดับความลึกเท่าใดจากจุดอ้างอิงที่ก้นถังจนถึงระดับผิวน้ำามัน ซึ่งใช้หน่วย
เมตร (ทศนิยม 3 ตำาแหน่ง) เมื่อได้ระดับความลึกแล้ว จึงนำามาคำานวณหาปริมาตรน้ำามัน (มีหน่วย
เป็นลูกบาศก์เมตร) ตามสูตรที่แสดง หรือนำาไปเทียบกับตารางหาปริมาตรน้ำามัน (ดู tank table) 
ของถงัใบนัน้เพือ่หาปรมิาณน้ำามนัทีอ่ยูใ่นถงั ปรมิาณน้ำามนัทีเ่กบ็ไวใ้นถงัจะแปรผนัตามอณุหภมู ิโดยที่
น้ำามันจะขยายตัวเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และหดตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง ดังนั้นทุกครั้งที่วัดระดับน้ำามัน 
จึงควรต้องวัดอุณหภูมิของน้ำามันในถังด้วย โดยทำาการวัดที่หลายระดับเพื่อหาค่าอุณหภูมิเฉลี่ยของ
น้ำามัน ปริมาตรน้ำามันที่คำานวณได้จะเป็นปริมาตรน้ำามันที่อุณหภูมิเฉลี่ยขณะนั้น

ปริมาตรน้ำามัน (m3) = H(m) x D2/4 (m2)

ภาพแสดงการวัดระดับน้ำามันในถังเก็บ 

(หน่วยเป็นเมตร)

(หน่วยเป็นเมตร)

tank drain ท่อถ่ายน้ำามันค้างถัง
ทอ่สบูถา่ยน้ำามนัทีต่ดิตัง้ไวใ้กลก้น้ถงัเพือ่ถา่ยปรมิาณน้ำามนัคงคา้งในถงั (ด ูdead stock) หรอืของเหลว
สกปรก (ดู sludge) ออกจากก้นถังให้มากที่สุด ก่อนจะแเปิดถังเพื่อทำาความสะอาด (ดู water draw 
off ประกอบ)

tank earthing สายดินของถังเก็บน้ำามัน
ดู  tank grounding 
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tank farm กลุ่มถังน้ำามัน 
ถังน้ำามันที่ตั้งรวมเป็นกลุ่มๆ ภายในคลังน้ำามัน มีเขื่อนดินหรือเขื่อนคอนกรีตล้อมรอบเพื่อกักน้ำามันที่อาจรั่วหก
ไหลจากถังเก็บน้ำามัน การก่อสร้างกลุ่มถังน้ำามันต้องเป็นไปตามพระราชบัญญัติว่าด้วยการเก็บรักษาน้ำามันเชื้อ
เพลิงพุทธศักราช 2474 ซึ่งกำาหนดให้การเก็บรักษาน้ำามันต้องคำานึงถึงความปลอดภัยเป็นสำาคัญ คือต้องอยู่ใน
ถังที่มั่นคงแข็งแรง ติดตั้งอุปกรณ์ด้านความปลอดภัยครบถ้วน ตำาแหน่งของถังและสิ่งก่อสร้างอื่นในพื้นที่คลัง
น้ำามันจะต้องมีระยะปลอดภัย (ดู safety distance) ตามข้อกำาหนดเพื่อลดความเสี่ยงหากเกิดเพลิงไหม้ มีถนน
ใหร้ถดบัเพลงิและเจา้หนา้ทีเ่ขา้ไปปฏบิตักิารในบรเิวณกลุม่ถงัน้ำามนัไดอ้ยา่งปลอดภยั นอกจากนัน้ อปุกรณไ์ฟฟา้
ทุกชนิดที่ติดตั้งในบริเวณกลุ่มถังน้ำามันต้องเป็นชนิดกันระเบิดเท่านั้น และเป็นชนิดที่สอดคล้องกับการจำาแนก
ประเภทระดับความเสี่ยงของพื้นที่นั้นๆ (ดู hazardous area classifi cation ประกอบ) และเนื่องจากน้ำามัน
เชื้อเพลิงที่เก็บอยู่ในกลุ่มถังน้ำามันเป็นวัตถุไวไฟ จึงต้องวางท่อน้ำาดับเพลิง และมีอุปกรณ์ที่จำาเป็นสำาหรับกรณี
ฉุกเฉินติดตั้งอยู่ภายในบริเวณกลุ่มถังน้ำามันด้วย

tank grounding, tank earthing การต่อสายดินสำาหรับถังเก็บน้ำามัน 
การต่อวงจรไฟฟ้าสายดินจากผนังถังเก็บน้ำามันลงสู่พื้นดิน ซึ่งต้องมีอย่างน้อย 2 จุด เพื่อช่วยถ่ายเทกระแสไฟ
ลงสู่ดิน จำานวนสายดินต้องเพิ่มขึ้นตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของถังน้ำามัน สายดินต้องทำาด้วยแผ่นทองแดง
และมีความต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่า 10 โอห์ม นอกจากจะช่วยลดความเสียหายจากฟ้าผ่าแล้ว สายดินยังช่วย
ระบายประจุไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเมื่อน้ำามันในท่อและในถังไหลลงสู่พื้นดิน เป็นการป้องกันประกายไฟที่อาจเกิดจาก
ความต่างศักย์ของประจุไฟฟ้าด้วย

กลุ่มถังน้ำามัน 
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tank marking ข้อความ เครื่องหมาย คำ�เตือนบนถังบรรจุน้ำ�มนั 
สัญลักษณ์ ตัวเลข หรือข้อความที่อยู่บนถังบรรจุน้ำ�มัน เพื่อบอก
ข้อมูลสำ�คัญเกี่ยวกับถังบรรจุน้ำ�มันนั้นๆ โดยแสดงไว้ตามตำ�แหน่ง
ต่างๆ ของถังบรรจุน้ำ�มันที่อยู่ในคลังน้ำ�มัน เช่น

terminal automation system (TAS) ระบบอัตโนมัติสำ�หรับ
ปฏิบัติการคลังน้ำ�มัน (ทีเอเอส)
ระบบทีป่ระกอบดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรแ์ละอปุกรณห์ลายอยา่ง
ทำ�งานประสานกันโดยอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติ เพื่อควบคุมการ
ทำ�งานของอปุกรณใ์นสว่นตา่งๆ ของปฏบิตักิารคลงัน้ำ�มนั ตวัอยา่ง
เชน่ ระบบควบคมุวาลว์ (tank farm automation) ระบบวดัน้ำ�มนั
ในถังเก็บน้ำ�มัน (ดู auto tankage) ระบบจ่ายน้ำ�มันและออก
เอกสาร (ด ูscheduling ประกอบ) ระบบสนิคา้คงคลงั (inventory 
system) และระบบแท่นจ่ายน้ำ�มัน (gantry automation) ระบบ
ดงักลา่วชว่ยลดปรมิาณงานภาคสนามของผูป้ฏบิตังิานในคลงัน้ำ�มนั 
ทำ�ใหผู้ป้ฏบิตังิานมเีวลาสำ�หรบัการควบคมุและตรวจสอบงาน รวม
ทัง้ภารกจิดา้นความปลอดภยัและกจิกรรมดา้นอืน่ๆ ของคลงัน้ำ�มนั
มากขึน้ เชน่ การดแูลลกูคา้ และการพฒันาความสมัพนัธก์บัชมุชน
รอบคลังน้ำ�มัน

ตำ�แหน่ง ข้อมูล

ข้างบันได
หมายเลขข้างถัง ซึ่งเป็นระบบ
จัดการของคลังน้ำ�มันนั้นๆ

บนฝาปิดช่องทางเข้าออก วันที่ล้างถังครั้งล่าสุด

ใกล้ฝาปิดช่องทางเข้าออก
คำ�เตือนในกรณีที่ถังเคยบรรจุ
น้ำ�มันเบนซินที่มีสารตะกั่ว

ใกล้จุดวัดระดับน้ำ�มันบนหลังคาถัง
ตัวเลขบอกระยะแนวดิ่งจากจุด
วัดระดับน้ำ�มันบนหลังคาถัง

ใกล้กับวาล์วควบคุมความดัน
ภายในถังเก็บน้ำ�มัน (PV value) 
บนหลังคาถัง

ค่าที่ตั้งไว้ของวาล์ควบคุมความ
ดันภายในถังเก็บน้ำ�มัน ทั้งค่า
ความดันและสุญญากาศ

tank table ตารางความจุของถังเก็บน้ำ�มัน
ตารางแสดงปริมาตรของน้ำ�มันในถังบรรจุ ซึ่งคำ�นวณจากความสูง
ของระดับน้ำ�มัน โดยใช้สูตรคำ�นวณดังนี้

ปริมาตร = ระดับความสูงของน้ำ�มัน x ¶ x (เส้นผ่านศูนย์กลางถัง)2

เพื่อความสะดวกในการคำ�นวณหาปริมาตรของน้ำ�มันในถังบรรจุ 
จึงมีการทำ�ตารางปริมาตรความจุของถังไว้ให้พร้อมใช้งาน ทั้งนี้ 
จะใชต้วัเลขระดบัความสงูของน้ำ�มนัในถงัตัง้แตร่ะดบัต่ำ�สดุถงึระดบั
สงูสดุของถงัในการคำ�นวณซึง่ใชห้นว่ยเปน็มลิลเิมตร และจะวดักบั
ตัวเลขเส้นรอบวงของถัง (tank strapping) ที่ระดับความสูงต่างๆ 
กัน แล้วนำ�มาคำ�นวณหาค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของถัง  
เพือ่ใชใ้นการคำ�นวณปรมิาตรน้ำ�มนัเปน็ลติร (ด ูtank dip ประกอบ)

tank transfer การถ่ายโอนน้ำ�มันระหว่างถัง
การขนย้ายน้ำ�มันออกจากถังเก็บ จำ�เป็นต้องทำ�ในบางโอกาส เช่น 
เมื่อต้องตรวจสอบหรือซ่อมบำ�รุงถัง หรือเมื่อต้องการถ่ายน้ำ�มันไป
ยังถังที่มีขนาดใหญ่หรือเล็กกว่า เมื่อความต้องการน้ำ�มันของตลาด
เปลี่ยนแปลงไป

tank truck รถขนส่งน้ำ�มัน
ดู oil tanker

tank truck compartment ช่องบรรจุน้ำ�มันในถังบรรทุกน้ำ�มัน
ชอ่งภายในถงัทรงกระบอกแนวนอนบนรถบรรทกุ สำ�หรบัแยกบรรจุ
ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันหลายๆ ชนิด เช่น เบนซิน แก๊สโซฮอล ดีเซล  
การแบ่งช่องบรรจุภายในถังบรรจุขนส่งน้ำ�มันช่วยกระจายน้ำ�หนัก
ของน้ำ�มันไปยังส่วนต่างๆ ของรถ การควบคุมรถจึงดีขึ้นทำ�ให้คน
ขับรถสามารถควบคุมรถได้ง่ายขึ้น

ระบบอัตโนมัติสำ�หรับปฏิบัติการคลังน้ำ�มัน (ทีเอเอส)

4

Thai Petroleum Pipeline Company Limited (Thappline) 
บริษัท ท่อส่งปิโตรเลียม จำ�กัด (แทปไลน์)
บริษัทที่ให้บริการขนส่งน้ำ�มันทางท่อ และบริการคลังน้ำ�มันปลาย
ท่อ ตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2534 โดยผู้ถือหุ้นในปัจจุบัน (พ.ศ. 2552)
ได้แก่ บมจ. ปตท. บจ. เอสโซ่ (ประเทศไทย) บจ. เชลล์
แห่งประเทศไทย บจ. น้ำ�มันคาลเท็กซ์ (ไทย) บจ. ไทยออยล์  
บจ. ปิโตรนาสรีเทล (ประเทศไทย) บจ. คูเวตปิโตรเลียม 
(ประเทศไทย) บจ. บีพีออยล์ (ประเทศไทย) และบจ. โมบิลออยล์
ไทยแลนด์ โดยบริษัทท่อส่งปิโตรเลียม ให้บริการท่อขนส่งน้ำ�มัน  
3 เส้นทางหลัก คือ
1. ศรีราชา-สระบุรี ระยะทาง 255 กิโลเมตร ขนส่งน้ำ�มันได้ 
26,000 ล้านลิตรต่อปี โดยมีต้นทางอยู่ที่กลุ่มโรงกลั่นน้ำ�มันบริเวณ 
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อำาเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี และปลายทางอยู่ที่คลังน้ำามันปลาย
ท่อของบริษัทท่อส่งปิโตรเลียม ที่อำาเภอเสาไห้ จังหวัดสระบุรี 
และคลังน้ำามันที่อำาเภอลำาลูกกา จังหวัดปทุมธานี นอกจากนี้ 
ยังมีท่อแยกไปยังบริษัทบริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ (BAFS) 
ที่ดอนเมืองอีกด้วย
2.  คลงัน้ำามนัลำาลกูกา-สนามบนิสวุรรณภมู ิระยะทาง 38 กโิลเมตร
3.  มาบตาพดุ-ศรรีาชา เปน็ทอ่สว่นขยายตอ่จากศรรีาชา ไปยงักลุม่
โรงกลั่นน้ำามันบริเวณ อำาเภอมาบตาพุด จังหวัดระยอง ระยะทาง 
67 กิโลเมตร ขนส่งน้ำามันได้ 7,200 ล้านลิตรต่อปี

นอกจากนี้บริษัทมีแผนที่จะขยายระบบท่อให้ครอบคลุมพื้นที่ต่อ
จากเส้นทางจากสระบุรีไปยังจังหวัดขอนแก่นและพิษณุโลก ทั้งนี้ 
การขนส่งทางท่อมีราคาค่าขนส่งต่อหน่วยต่ำา มีความปลอดภัยสูง 
และไมก่อ่ใหเ้กดิปญัหาจราจร แตใ่นปจัจบุนัป ี(พ.ศ. 2552) สามารถ
ให้บริการขนส่งทางท่อได้เฉพาะน้ำามันใส (ดู white oil) เท่านั้น 
และไม่รวมเชื้อเพลิงผสม (biofuel) ทุกชนิด (ดู Fuel Pipeline 
Transportation Limited ประกอบ)

throughput charge ค่าธรรมเนียมการใช้คลังน้ำามัน
คา่ธรรมเนยีมในการใชถ้งัเกบ็น้ำามนัหรอือปุกรณอ์ืน่ๆ ในคลงัน้ำามนั
ที่บริษัทหนึ่งจ่ายให้อีกบริษัทหนึ่ง โดยทำาสัญญาระบุระยะเวลาไว้
อย่างชัดเจน เช่น บริษัท ก. ทำาสัญญาขอใช้ถังเก็บน้ำามันดีเซล
ปริมาณ 10 ล้านลิตรต่อเดือน เป็นระยะเวลารวม 1 ปีกับบริษัท 
ข. โดยยินยอมให้บริษัท ข. คิดค่าธรรมเนียมในการใช้ถัง อุปกรณ์ 
และสิ่งอำานวยความสะดวกอื่นๆ เช่น แท่นจ่ายน้ำามัน ท่าเรือ ใน
อัตรา 1 บาทต่อลิตรต่อเดือน ทั้งนี้บริษัท ก. จะจ่ายค่าธรรมเนียม
ตามปริมาณน้ำามันที่นำาเข้าไปที่คลังน้ำามันของบริษัท ข. แต่จะไม่มี
ส่วนเกี่ยวข้องใดๆ กับค่าใช้จ่ายในการดำาเนินงานและงบลงทุนของ
คลังน้ำามันแห่งนั้น วิธีการนี้แตกต่างจากคลังน้ำามันร่วม (ดู joint 
venture depot)

tool box meeting การประชุมกลุ่ม
การประชุมกลุ่มที่ใช้เวลาสั้นๆ ประมาณ 10-15 นาที ระหว่าง
หัวหน้างานกับพนักงานระดับปฏิบัติการ เช่น พนักงานขับรถขนส่ง
น้ำามัน และพนักงานประจำาคลังน้ำามัน หัวข้อของการประชุมจะ
เน้นย้ำาเรื่องระเบียบปฏิบัติ ความปลอดภัย ข้อควรระวังเป็นพิเศษ
ในระยะนั้น เช่น ฝนตก น้ำาท่วม หรือถนนชำารุด รวมทั้งมีการนำา
เหตุการณ์อุบัติภัยที่เกิดขึ้นมาถ่ายทอดในที่ประชุม พร้อมทั้งให้ข้อ
แนะนำาในการป้องกันหรือหลีกเลี่ยง การประชุมลักษณะนี้ อาจจัด
ใหม้ทีกุวนักอ่นเขา้งาน หรอืตามความเหมาะสมของแตล่ะหนว่ยงาน

transport emergency card (TREMCARD) เอกสารแสดงแผน
ฉุกเฉินเมื่อเกิดอุบัติเหตุของรถขนส่งน้ำามัน (เทรมการ์ด)
เอกสารติดรถขนส่งน้ำามัน ซึ่งให้รายละเอียดของสินค้าที่กำาลัง
ขนสง่วา่เปน็น้ำามนัชนดิใด มอีนัตรายตอ่คนและสิง่แวดลอ้มอยา่งไร 
มีวิธีการเก็บที่ถูกต้องอย่างไร และในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้มีวิธีการ
ดบัเพลงิทีถ่กูตอ้งอยา่งไร รวมทัง้ใหร้ายละเอียดดว้ยวา่ผูเ้ขา้ไปกูภ้ยั

ตอ้งใชอ้ปุกรณป์อ้งกนัภยับคุคล (personal protective equipment, 
PPE) ชนิดใดบ้าง อีกทั้งถ้ามีการรั่วหกจะต้องดำาเนินการอย่างไร

truck manhole ช่องเปิดด้านบนถัง
ช่องเปิดที่อยู่ด้านบนของถังบรรจุน้ำามันบนรถขนส่งน้ำามัน เป็นช่อง
วงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 40-50 ซม. สำาหรับการเติมน้ำามันและ
การซ่อมบำารุง มีฝาถังปิดเปิดซึ่งมักทำาจากอะลูมิเนียม และติดตั้ง
อุปกรณ์ควบคุมไอน้ำามัน ช่องเปิด จะต้องประกอบด้วย
1. วาล์ว (valve) ระบายไอน้ำามันขณะปฏิบัติงานปกติ เช่น
ขณะเติมน้ำามันเข้าถัง หรือเมื่อน้ำามันขยายตัวเพราะอุณหภูมิสูงขึ้น
2.  วาล์วสุญญากาศ (vacuum valve) ซึ่งยอมให้อากาศไหลเข้าถัง
ขณะถา่ยเทน้ำามนัออกจากถงั หากไมม่อีากาศไหลเขา้ขณะถา่ยน้ำามนั
ออก ถังจะบุบจากแรงดันบรรยากาศ
3.  วาลว์ระบายไอฉกุเฉนิ (emergency pressure vent) ทำาหนา้ที่
ระบายไอน้ำามันออกเมื่อเกิดไฟไหม้ เพื่อป้องกันถังระเบิด วาล์วนี้มี
ขนาดใหญก่วา่วาลว์ระบายไอน้ำามนัในขอ้ 1 นอกจากนีย้งัมอีปุกรณ์
เพิ่มเติม เช่น วาล์วระบายไอ (vapor vent)  และอุปกรณ์ตรวจ
สอบการล้น (overfi ll sensor) ในกรณีที่เป็นรถบรรทุกที่ใช้ระบบ
บรรจุน้ำามันจากก้นถัง (ดู bottom loading) 

สารานุกรม

ช่องเปิดของถังน้ำามันที่ติดตั้งบน
รถบรรทุกน้ำามัน
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truck-fed depot คลังน้ำามันที่รับน้ำามันทางรถบรรทุก 
คลังน้ำามันที่รับน้ำามันจากโรงกลั่นน้ำามันหรีอคลังน้ำามันอี่นโดย
ทางรถบรรทุกกึ่งพ่วงขนาดใหญ่ เพราะไม่สามารถทำาการขนส่ง
โดยทางเรือ ทางท่อ หรือทางรถไฟได้ จึงจำาเป็นต้องใช้การ
ขนส่งโดยรถขนส่งน้ำามัน แม้ว่าจะเป็นการขนส่งที่แพงเมื่อ
เทียบกับการการขนส่งน้ำามันด้วยวิธีอื่น นอกจากนี้ยังมีคลัง
น้ำามันที่แบ่งตามลักษณะการรับน้ำามันอีก 3 ประเภท ได้แก่ 
คลังน้ำามันที่รับน้ำามันทางรถไฟ (ดู rail-fed depot) ทางท่อ 
(ดู pipeline-fed depot) และ ทางเรือ (ดู sea-fed depot) 
ประกอบ) 

tugboat เรือลากจูง
เรือขนาดเล็กที่แข็งแรงและมีกำาลังมาก ใช้ลากจูงหรือดันเรือขนส่ง
น้ำามนัซึง่มขีนาดใหญเ่ขา้เทยีบทา่ในกรณทีีท่า่เรอืคบัแคบ หรอืมกีาร
จราจรทางน้ำาคับคั่ง หรือในกรณีที่เรือขนส่งน้ำามันมีขนาดใหญ่เมื่อ
เทยีบกบัขนาดของทา่เรอื เรอืลากจงูชว่ยบงัคบัทศิทางของเรอืขนสง่
น้ำามันได้ดี ทำาให้เข้าเทียบท่าได้อย่างปลอดภัย
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ullage ปริมาตรว่างในถังน้ำ�มัน 
ช่องว่างในถังบรรจุน้ำ�มัน วัดจากผิวหน้าของน้ำ�มันที่มีอยู่ในถังถึง
ระดบัสงูสดุของถงัทีส่ามารถจนุ้ำ�มนัได ้ชอ่งวา่งดงักลา่วคอืปรมิาตร
ว่างในถังน้ำ�มันที่จะรับน้ำ�มันเข้าเก็บเพิ่มในถังได้ มีหน่วยเป็นลิตร 
(ดู tank dipping ประกอบ)

ullage bar, ullage gauge แป้นแสดงระดับน้ำ�มัน
แป้นโลหะที่ติดตั้งไว้ในถังบรรจุน้ำ�มันของรถขนส่งน้ำ�มัน มีขีด
และลูกศรแสดงระดับของน้ำ�มันที่บรรจุอยู่ว่ามีปริมาตรเท่าใด  
เช่น 3,000 ลิตร หรือ 5,000 ลิตร ก่อนการใช้งานต้องปรับแป้น
นี้ให้ถูกต้องแม่นยำ� โดยการตวงน้ำ�แทนน้ำ�มันในช่องบรรจุแต่ละ
ช่องของถังบรรจุน้ำ�มัน (ดู tank truck compartment) แล้วปรับ
แปน้ใหต้รงกบัปรมิาตรทีว่ดั จากนัน้จะมกีารรอ้ยลวดและตตีราผนกึ  
(ดู seal) เพื่อป้องกันการแก้ไขแป้น แป้นแสดงระดับน้ำ�มันใช้กัน
อยา่งแพรห่ลายในรถขนสง่น้ำ�มนัทีใ่ชร้ะบบการบรรจนุ้ำ�มนัจากทาง
ด้านบนของถัง เป็นเครื่องมือที่ช่วยยืนยันว่า คลังน้ำ�มันจ่ายน้ำ�มัน
ครบจำ�นวนลงสู่ถังขนส่งน้ำ�มัน เพื่อให้ผู้รับน้ำ�มันแน่ใจว่าได้รับ
น้ำ�มันครบตามจำ�นวนที่สั่งซื้อ

ถังชั้นในเป็นเหล็ก ทั้งยังกำ�หนดให้ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจสอบการรั่ว
ไหลไว้ระหว่างถังชั้นนอกและถังชั้นในอีกด้วย ในคลังน้ำ�มัน มีการ
ฝังถังน้ำ�มันไว้ใต้ดินด้วยเช่นกัน โดยส่วนใหญ่จะเป็นถังสำ�หรับเก็บ
น้ำ�มนัปนเปือ้นทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการขนถา่ยน้ำ�มนั อยา่งไรกต็าม 
ถังบรรจุน้ำ�มันปนเปื้อน (ดู slop tank)   อาจเป็นถังที่ตั้งอยู่บน
พื้นดินก็ได้ นอกจากถังน้ำ�มันแล้ว ในประเทศไทยยังกำ�หนดให้ฝัง
ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในสถานีบริการเติม LPG ให้แก่
รถยนต์ไว้ใต้ดินด้วย

upper explosive limit (UEL) ขีดจำ�กัดขั้นสูงของส่วนผสม
ระเบิดได้ (ยูอีแอล)
ดู explosive limit

vapor control system ระบบควบคุมไอน้ำ�มัน
ระบบที่จัดการไม่ให้ไอน้ำ�มันรั่วไหลสู่บรรยากาศ 1. ขณะรับจ่าย
น้ำ�มันที่คลังน้ำ�มัน 2. ระหว่างการขนส่งจากคลังน้ำ�มันไปยังสถานี
บรกิาร และ 3. ขณะเตมิน้ำ�มนัใหแ้กผู่ใ้ชย้านพาหนะในสถานบีรกิาร 
โดยอาศัยอุปกรณ์พิเศษที่ติดตั้งในจุดที่ไอน้ำ�มันรั่วไหลขณะถ่ายเท
น้ำ�มันและทำ�ให้เป็นระบบปิดทั้งหมด
การถ่ายเทน้ำ�มันที่คลังน้ำ�มันและสถานีบริการ :
l ขณะสูบถ่ายน้ำ�มันเข้าและออกจากคลังน้ำ�มัน ระบบจะควบคุม
ไอน้ำ�มนัไมใ่หเ้กนิเกณฑท์ีก่ำ�หนดไว ้โดยเฉพาะการรบัน้ำ�มนัเบนซนิ
ทกุชนดิทางเรอืหรอืทางทอ่ ตอ้งรบัเขา้เกบ็ในถงัทีม่หีลงัคาลอยซึง่จะ
ควบคุมไอน้ำ�มันได้ การจ่ายน้ำ�มันเบนซินทุกชนิดที่แท่นเติมน้ำ�มัน
ลงถังรถขนส่งน้ำ�มันจะเติมจากทางก้นถัง (ดู bottom loading) 
ซึ่งควบคุมไอขณะเติมไม่ให้รั่วไหลสู่บรรยากาศ และไอน้ำ�มันในถัง
รถบรรทุกที่ถูกแทนที่ด้วยน้ำ�มันจะไหลเข้าเครื่องเก็บไอน้ำ�มันเพื่อ
เปลี่ยนไอน้ำ�มันกลับมาเป็นน้ำ�มันต่อไป

underground tank ถังเก็บน้ำ�มันใต้ดิน
ถังทรงกระบอกแนวนอนขนาดเล็กที่อยู่ใต้ดิน บรรจุน้ำ�มันได้
ประมาณ 2,000 ถึง 30,000 ลิตร เช่น ถังเก็บน้ำ�มันสำ�เร็จรูป
ใต้ดินในสถานีบริการ การฝังถังบรรจุน้ำ�มันไว้ในดินช่วยลดความ
เสี่ยงของการเกิดอัคคีภัย แต่การตรวจสอบและบำ�รุงรักษาทำ�ได้
ยาก หากน้ำ�มันเกิดการรั่วไหล อาจปนเปื้อนน้ำ�ใต้ดิน และสร้าง
ความเสียหายต่อสภาพแวดล้อม ดังนั้นเพื่อป้องกันผลกระทบจาก
น้ำ�มันที่รั่วจากถังใต้ดิน ประเทศไทยกำ�หนดให้ใช้ถังชนิด 2 ชั้น 
โดยอาจเป็นถังเหล็กทั้งคู่ หรือถังชั้นนอกเป็นไฟเบอร์กลาสและ

แป้นแสดงระดับน้ำ�มัน

แป้นแสดงระดับน้ำ�มัน

ภาพแสดงขณะสูบถ่ายน้ำ�มันเข้าและออกจากคลังน้ำ�มัน
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FLUID FLOW

VAPOR FLOW

As product is discharged into the
underground storage tank, the vapors
are forced back into the truck to be
carried back to the terminal.

l ขณะถ่ายน้ำามันจากรถบรรทุกน้ำามันลงสู่ถังใต้ดินในสถานีบริการ 
ระบบนี้เป็นระบบปิดและไม่ปล่อยไอน้ำามันออกสู่บรรยากาศเลย 
ไอน้ำามันในถังใต้ดินที่ถูกแทนที่ด้วยน้ำามันจะไหลกลับเข้าถังขนส่ง
น้ำามนัของรถบรรทกุผา่นทางทอ่รบัไอน้ำามนัของรถบรรทกุน้ำามนัเขา้
สู่ส่วนที่เป็นช่องว่างของถังน้ำามันด้วยปริมาตรเท่ากัน

ภาพแสดงขณะถ่ายน้ำามันจากรถบรรทุกน้ำามันลงสู่ถังใต้ดินในสถานีบริการ

ภาพแสดงการควบคุมไอน้ำามันที่สถานีบริการขณะเติมให้กับยานพาหนะ

l การควบคุมไอน้ำามันที่สถานีบริการขณะเติมให้กับยานพาหนะ 
ระบบนี้มีการติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมที่สถานีบริการโดยใช้หัวจ่าย
น้ำามนัซึง่มฝีาครอบเขา้กบัชอ่งรบัน้ำามนัทีต่วัรถเพือ่ดดูไอน้ำามนักลบั
สู่ถังใต้ดิน (ดู vapor recovery unit ประกอบ)

ภาพแสดงอุปกรณ์เก็บไอน้ำามัน

vapor recovery unit (VRU) อุปกรณ์เก็บไอน้ำามัน (วีอาร์ยู) 
อุปกรณ์ดูดซับไอน้ำามันและเปลี่ยนสภาพไอน้ำามันให้กลับมาเป็น
ของเหลวอีกครั้ง โดยให้ไอน้ำามันไหลผ่านเข้าไปในถังดูดซับทรง
กระบอกบรรจผุงถา่น ผงถา่นจะดดูซบัไอน้ำามนัไวแ้ละปลอ่ยอากาศ
ที่สะอาดสู่บรรยากาศ เมื่อผงถ่านดูดซับไอน้ำามันไว้อิ่มตัวแล้ว 
ระบบจะสลับไปใช้ถังดูดซับอีกชุดหนึ่งแทน ขณะเดียวกันปั๊มจะดูด
ไอน้ำามันออกจากถังดูดซับชุดแรกและใช้น้ำามันฉีดเป็นละอองฝอย
ดูดซับให้ไอน้ำามันละลายในน้ำามันกลายเป็นของเหลวอีกครั้งหนึ่ง
(ดู vapor recovery, หมวดการตลาด ประกอบ)

vent ท่อระบายไอ 
ทอ่เปดิทีต่ดิตัง้ไวบ้นหลงัคาถงัเพือ่ระบายไอน้ำามนัออกและปลอ่ยให้
อากาศไหลเข้าแทนที่ขณะสูบถ่ายน้ำามันออกจากถัง

ท่อระบายไอ 
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vertical tank ถังเก็บน้ำ�มันเชื้อเพลิงแนวตั้งขนาดใหญ่ 
ถังเก็บน้ำ�มันในคลังน้ำ�มัน อาจมีความจุได้ตั้งแต่ 100,000 ลิตร 
จนถึงหลายสิบล้านลิตร  การออกแบบและก่อสร้างถังเก็บน้ำ�มัน
ในคลังน้ำ�มันต้องเป็นไปตามที่กฎหมายกำ�หนดและสอดคล้องกับ
มาตรฐานสากล เช่น มาตรฐาน เอพีไอ API ถังเก็บน้ำ�มันต้องการ
ความปลอดภัยสูง จึงต้องติดตั้งอุปกรณ์ส่วนควบหลายอย่าง เช่น 
ช่องระบายไอน้ำ�มัน อุปกรณ์ควบคุมไอน้ำ�มัน ท่อรับน้ำ�มัน ท่อส่ง
น้ำ�มัน อุปกรณ์วัดระดับน้ำ�มัน ท่อน้ำ�ดับเพลิง และหัวฉีดดับเพลิง 
เป็นต้น หากเป็นถังเก็บน้ำ�มันสำ�เร็จรูปหรือน้ำ�มันใส (ดู white 
oil) ซึ่งมีคุณสมบัติระเหยได้ง่าย ถังน้ำ�มันเหล่านี้จะทาสีขาวเพื่อ
ให้สะท้อนแสงแดดและลดอุณหภูมิของถัง แต่หากเป็นถังน้ำ�มัน
ที่บรรจุน้ำ�มันเตา มักนิยมทาสีดำ�เพื่อให้ดูดซับพลังงานความร้อน
จากแสงแดดเพื่อลดความหนืดของน้ำ�มัน ช่วยให้สูบถ่ายได้ง่ายขึ้น 
นอกจากนี้ยังมีถังเก็บน้ำ�มันอีกหลายแบบตามลักษณะการใช้งาน  
เช่นถังเก็บน้ำ�มันแนวนอน (ดู horizontal tank) ถังเก็บน้ำ�มัน
ใต้ดิน (ดู underground tank) และถังบรรจุน้ำ�มันปนเปื้อน  
(ดู slop tank)

vessel-to-vessel transfer การถ่ายลำ� 
การสบูถา่ยน้ำ�มนัจากเรอืขนสง่น้ำ�มนัลำ�หนึง่ไปสูอ่กีลำ�หนึง่โดยตรง 
มกัเปน็การสบูถา่ยจากเรอืขนสง่น้ำ�มนัขนาดใหญท่ีม่นี้ำ�หนกับรรทกุ
มากและกนิน้ำ�ลกึจนไมส่ามารถเขา้เทยีบทา่ไดส้ะดวก ลงสูเ่รอืขนาด
เล็กกว่า เพื่อให้เรือขนาดใหญ่มีน้ำ�หนักบรรทุกลดลง และสามารถ
เข้าเทียบท่าที่คลังน้ำ�มันได้ แม้ว่าจะต้องมีการถ่ายลำ�จากเรือขนาด
ใหญ่สู่เรือขนาดเล็กซึ่งเป็นการเพิ่มขั้นตอนในการปฏิบัติงานก่อน
เทียบท่า แต่การขนส่งน้ำ�มันด้วยเรือขนาดใหญ่ โดยทั่วไปจะมีค่า
ขนส่งต่อลิตรถูกกว่าการใช้เรือขนาดเล็ก 

การถ่ายลำ�

vetting การตรวจสอบเรือ
การตรวจสอบสภาพของเรือบรรทุกน้ำ�มันว่ามีความพร้อมทั้งทาง
ด้านตัวเรือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับการขนส่งน้ำ�มัน 
รวมทั้งตรวจสอบว่าพนักงานประจำ�เรือมีความสามารถตามข้อ
กำ�หนดของการขนสง่น้ำ�มนัทางเรอืหรอืไมด่ว้ย เรอืทีผ่า่นการตรวจ
สอบแล้วจะได้รับการขึ้นบัญชีเป็นเรือที่อนุญาตให้ขนส่งน้ำ�มันได้ 
การตรวจสอบจะทำ�เป็นประจำ� เช่น ทุก 1 ปี หรือทุก 2 ปี

water draw off ท่อถ่ายน้ำ�ออกจากก้นถัง 
ทอ่ถา่ยน้ำ�ออกจากถงัเกบ็น้ำ�มนัแนวตัง้ ทอ่ขนาดเลก็ทีว่างไวต้รงจดุ
ต่ำ�สุดของก้นถังซึ่งเป็นบริเวณที่น้ำ�ไหลมารวมกันเนื่องจากน้ำ�หนัก
กว่าน้ำ�มัน น้ำ�ที่ปะปนอยู่ในน้ำ�มันอาจมาจากการกลั่นตัวของไอน้ำ�
ในอากาศและไหลลงสูก่น้ถงั หรอือาจมาจากการปนเปือ้นในระหวา่ง
การขนสง่ทางเรอื หรอืในระหวา่งขัน้ตอนการขนถา่ยน้ำ�มนั หรอืมา
จากการใช้น้ำ�ไล่น้ำ�มันในท่อ

white oil น้ำ�มันใส 
กลุม่ของน้ำ�มนัในคลงัน้ำ�มนัทีใ่ชใ้นการขนสง่เปน็หลกั ไดแ้ก ่น้ำ�มนั
เบนซิน น้ำ�มันดีเซล น้ำ�มันก๊าด และแก๊สโซฮอล
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aboveground storage tank, skid tank ถังบรรจุน้ำ�มัน 
บนดิน, ถังลอย
ถังบรรจุน้ำ�มันติดตั้งบนพื้นดิน ใช้เก็บน้ำ�มันชนิดไม่ไวไฟ เนื่องจาก
ตัง้อยูบ่นพืน้ดนิ สามารถมองเหน็ไดง้า่ย มปีรมิาตรในการเกบ็น้ำ�มนั
ไม่มากคือมักไม่เกิน 15,000 ลิตร ข้อดีของถังน้ำ�มันบนดินคือติดตั้ง
ได้ง่าย ต้นทุนต่ำ�กว่าการติดตั้งถังน้ำ�มันใต้ดิน (ดู underground 
tank) ง่ายต่อการบำ�รุงรักษา แต่ด้านความสวยงามและความ
ปลอดภัยต่ำ�กว่าถังเก็บน้ำ�มันใต้ดิน

ไม่ให้ตกลงไป ไม่จำ�เป็นต้องเปลี่ยนไส้กรอง แต่ต้องเปลี่ยนน้ำ�มัน
และล้างบ่อยๆ มีประสิทธิภาพมากแต่ได้รับความนิยมน้อยลง  
อาจเป็นด้วยเหตุผลด้านการตลาด 2. ไส้กรองอากาศแบบแห้ง  
เป็นแบบท่ีใช้กันปัจจุบัน ทำ�ด้วยกระดาษหรือใยสังเคราะห์ซ้อน
กันหลายๆ แผ่น บรรจุในหม้อกรองอากาศแบบปิดท่ีมีหลายแบบ  
ช่วยลดเสียงดังของเคร่ืองยนต์ มีท่อต่อออกไปรับอากาศนอกห้องเคร่ือง 
สามารถเปิดทำ�ความสะอาดและเปล่ียนไส้กรองได้ง่าย

air hose สายลม 
สายทีส่ง่หรอืนำ�ลมแรงดนัสงูไปใชใ้นงานทีต่อ้งใชร้ะบบลมในสถานี
บริการ เช่น เครื่องอัดจาระบี เครื่องฉีดโฟมล้างรถ เครื่องเติม
ลม และอื่นๆ ทำ�ด้วยยางสังเคราะห์หรือพลาสติกอุตสาหกรรมมี
โครงสร้างเส้นใยสังเคราะห์เพิ่มความแข็งแรงให้กับสาย อาจทำ�
ด้วยพลาสติกสังเคราะห์สีต่างๆ สามารถรับแรงดันลมได้มากน้อย
แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้ผลิต

ถังลอย

สายลมที่ผลิตจากยางสังเคราะห์

additive สารเติมแต่ง
สารที่เติมในผลิตภัณฑ์เพื่อปรับคุณสมบัติ อาจใช้กับเชื้อเพลิง
ปิโตรเลียมเพื่อปรับปรุงให้เผาไหม้ดีขึ้น เช่น สารกันน็อก หรือใช้
กับน้ำ�มันหล่อลื่นเพื่อลดการสึกหรอของผิวโลหะ 

air filter ไส้กรองอากาศ
อุปกรณ์สำ�คัญในระบบป้อนอากาศให้กับเครื่องยนต์ มีหน้าที่กรอง
อนุภาคต่างๆ ที่ปะปนมากับอากาศ เช่น ฝุ่น หิน ดิน ทราย
ตั้งแต่ขนาดใหญ่จนถึงขนาดเล็ก เพื่อปล่อยให้อากาศสะอาดผ่าน
เข้าเครื่องยนต์ การกรองอากาศมีความสำ�คัญมากเพราะเศษฝุ่น
สามารถเข้าไปทำ�ความเสียหายให้แก่อุปกรณ์และชิ้นส่วนของ
ระบบป้อนและควบคุมอากาศ ระบบจ่ายไอดี หัวฉีด วาล์วและบ่า
วาล์ว แหวนสูบ และกระบอกสูบ หัวเทียน ห้องเผาไหม้ ตลอดจน 
แคทาลิติกคอนเวอร์เตอร์และหม้อพักไอเสีย ไส้กรองอากาศมี 
สองแบบ คือ 1. ไส้กรองอากาศแบบเปียก เป็นแบบเกา่ที่เคยนิยม
ใช้กัน ทำ�ด้วยตาข่ายเหล็กปลอดสนิม ติดตั้งอยู่ในหม้อกรองอากาศ
แบบปิด ภายในมีน้ำ�มันหล่ออยู่รอบๆ ทำ�หน้าที่ดักจับฝุ่นละออง 

ไส้กรองอากาศ
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

ปั๊มลมประกอบด้วยมอเตอร์ ปั๊มและถังบรรจุลม

American Petroleum Institute (API) สถ�บันปิโตรเลียมแห่ง
สหรัฐอเมริก� (เอพีไอ) 
สม�คมก�รค้�ระดับช�ติที่ทำ�หน้�ที่เป็นตัวแทนอุตส�หกรรม
น้ำ�มันและก๊�ซธรรมช�ติของสหรัฐอเมริก�ในทุกๆด้�น มีสม�ชิก
ตั้งแต่บรรษัทน้ำ�มันข้�มช�ติไปจนถึงบริษัทขน�ดเล็กรวมประม�ณ 
400 ร�ย สม�ชิกเหล่�นี้ม�จ�กทุกภ�คส่วนของอุตส�หกรรม อ�ทิ 
ผู้ผลิต โรงกลั่น ผู้จัดจำ�หน่�ย บริษัทขนส่งท�งท่อ บริษัทขนส่ง
ท�งเรือ ผู้ให้บริก�ร สถ�บันแห่งนี้เป็นที่รู้จักในฐ�นะผู้กำ�หนด
ม�ตรฐ�นผลิตภัณฑ์น้ำ�มันชนิดต่�งๆ ที่เรียกว่� ม�ตรฐ�นเอพีไอ 
(ดู API Standard) ซึ่งแต่เดิมนั้นมีจุดมุ่งหม�ยเพื่อให้อุตส�หกรรม
น้ำ�มันภ�ยในประเทศสหรัฐอเมริก�เองใช้อ้�งอิงให้เป็นม�ตรฐ�น
เดียวกัน ต่อม�ได้รับคว�มนิยมไปทั่วโลกจนกล�ยเป็นม�ตรฐ�น
ส�กลไปในที่สุด 

antifoaming agent ส�รกันฟอง 
ส�รที่เติมในน้ำ�มันหล่อลื่นเพื่อป้องกันก�รเกิดฟอง เพื่อให้น้ำ�มัน
หล่อลื่นทำ�ง�นได้ประสิทธิภ�พสูงสุด ก�รเกิดฟองเกิดจ�กก�รมี
อ�ก�ศเข้�ไปปนอยู่ขณะที่น้ำ�มันหล่อลื่นหมุนเวียนอยู่ในระบบ

API Diesel Engine Specifi cation ข้อกำ�หนดเอพีไอสำ�หรับ
น้ำ�มันหล่อลื่นเครื่องยนต์ดีเซล
ขอ้กำ�หนดของสถ�บนัเอพไีอ (ด ูAmerican Petroleum Institute) 
ที่ใช้กับน้ำ�มันหล่อลื่นเครื่องยนต์ดีเซล มักเริ่มต้นด้วยคำ�ว่� API 
ต�มด้วยตัวอักษรย่อ C (ม�จ�กตำ�ว่� commercial category 
หรือ compression ignition) และตัวอักษรย่อที่บอกคุณภ�พ
ของน้ำ�มันหล่อลื่น เรียงต�มลำ�ดับตัวอักษร ตั้งแต่ A, B, C, 
จนถึง G เช่น API CD, CE จนถึง CF-4, CG-4 และ CH-4 
เป็นข้อกำ�หนดสูงสุด (เลข 4 ที่ต่อท้�ยหม�ยคว�มว่�เน้นใช้
กับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ) ส่วนข้อกำ�หนดระดับต้นคือ CA 
และ CB ปัจจุบันไม่นิยมผลิต เพร�ะไม่เหม�ะกับเครื่องยนต์ดีเซล
ในปัจจุบัน ก�รแบ่งคุณภ�พของน้ำ�มันหล่อลื่นรถยนต์ดีเซลเริ่มต้น
จ�กระดับ API CA (ประก�ศใช้ พ.ศ. 2483) สำ�หรับใช้ง�นกับ
เคร่ืองยนต์ดีเซลง�นเบ�รอบต่ำ� และมีวิวัฒน�ก�รเร่ือยม�จนเป็น
ระดับ API CH-4 (ประก�ศใช้ พ.ศ. 2541) ซึ่งเป็นน้ำ�มันหล่อลื่น
สำ�หรับเครื่องยนต์ดีเซลที่มีเกรดคุณภ�พสูงสุดในปัจจุบัน

เครื่องอัดจ�ระบีระบบลมอัด

ส�ยเติมลมที่ติดตั้งอุปกรณ์วัดคว�มดันลม
บนส�ยจ่�ยลมทำ�ให้สะดวกและส�ม�รถ
อ่�นค่�คว�มดันในขณะเติมลมได้ง่�ย

air hose gauge ที่วัดลมย�ง 
อปุกรณต์รวจสอบคว�มดนัภ�ยในย�งรถยนต ์มรีปูแบบแตกต�่งกนั
หล�ยแบบ เช่น ชนิดป�กก�มีปล�ยหนึ่งใช้กดที่หัวจุ๊บเติมลมย�ง 
คว�มดันในลมย�งจะดันแท่งโลหะที่ปล�ยป�กก�อีกด้�นหนึ่งออก
และแสดงระดับคว�มดันภ�ยในย�ง

air pressure grease pump ถังอัดจ�ระบีระบบลมอัด
อุปกรณ์ในก�รอัดจ�ระบี (ดู grease) โดยใช้แรงลม โดย
บรรจุจ�ระบีเข้�ในเครื่องอัดจ�ระบีแล้วต่อระบบลมคว�มดันสูง
เข้�สู่เครื่อง บีบไกปืนเพื่อจ่�ยจ�ระบีในตำ�แหน่งที่ต้องก�ร ปกติใน
ระบบช่วงล่�งของรถยนต์มีจุดหมุนในระบบบังคับเลี้ยวหรือบริเวณ
ลูกปืนล้อรถ ที่ต้องอัดจ�ระบีเพื่อหล่อลื่น ลดก�รเสียดสี และเพื่อ
ยืดอ�ยุก�รใช้ง�นของชิ้นส่วน

air pump ปั๊มลม 
อปุกรณอ์ดัอ�ก�ศเข�้ไปบรรจใุนถงัเกบ็ เพือ่จ�่ยไปใชง้�นรอบสถ�นี
บริก�ร เช่น เติมลมย�ง ต่อกับเครื่องอัดจ�ระบี ต่อกับเครื่องฉีด
โฟมล้�งรถ เป่�ทำ�คว�มสะอ�ดไส้กรองอ�ก�ศหรือห้องเครื่องยนต์ 
เป็นต้น เมื่อปั๊มลมทำ�ง�นจะเกิดคว�มร้อนและเมื่ออ�ก�ศในถังลม
ถูกอ�ก�ศเย็นจ�กภ�ยนอก คว�มชื้นในอ�ก�ศอ�จควบแน่นเกิด
น้ำ�สะสมในถังลมได้ จึงต้องหมั่นตรวจสอบและระบ�ยน้ำ�ออกจ�ก
ระบบเป็นประจำ�เพื่อให้มีน้ำ�ปนอยู่ในระบบลมน้อยที่สุด ปั๊มลม
จะตดัก�รทำ�ง�นเมือ่คว�มดนัถงึระดบัและเริม่ทำ�ง�นใหมเ่มือ่อ�ก�ศ
ในถังถูกใช้ไปจนคว�มดันลดระดับลงต่ำ�กว่�ค่�ที่ตั้งไว้

ตัวอย่�งสัญลักษณ์ ม�ตรฐ�นเอพีไอ

อุปกรณ์วัดคว�มดันลมย�งที่มีหน้�ปัด
และเข็มชี้แสดงค่�คว�มดัน

ที่วัดลมย�งชนิดป�กก�
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ียม API Gasoline Engine Specification ขอ้กำ�หนดเอพไีอสำ�หรับ
น้ำ�มันหล่อลื่นเครื่องยนต์เบนซิน
ขอ้กำ�หนดของสถาบนัเอพไีอ (ด ูAmerican Petroleum Institute) 
ที่ใช้กับน้ำ�มันหล่อลื่นเครื่องยนต์เบนซิน มักเริ่มต้นด้วยคำ�วา่ API 
ตามดว้ยตวัอกัษรยอ่ S (มาจากคำ�วา่ station service หรอื spark 
ignition) และตวัอกัษรยอ่ทีบ่อกคณุภาพของน้ำ�มนัหลอ่ลืน่เรยีงตาม
ลำ�ดับตัวอักษร ต้ังแต่ A, B, C... H และ J (ข้ามตัว I ไปเพราะคล้าย
เลข 1) เช่น API SE, API SH จนถึง API SJ รองลงมาเป็น SH 
และ SG การแบง่คณุภาพของน้ำ�มนัหลอ่ลืน่เครือ่งยนตเ์บนซนิเริม่
ต้นจากระดับ API SA ซึ่งเป็นน้ำ�มันหล่อลื่นขั้นพื้นฐาน (ดู base 
oil) ทีไ่มม่กีารเตมิสารเพิม่คณุภาพเลย และมวีวิฒันาการเรือ่ยมาจน
เป็นระดับ API SJ (ประกาศใช้ พ.ศ. 2539) ซึ่งเป็นน้ำ�มันหล่อลื่น 
สำ�หรับเครื่องยนต์เบนซินที่มีเกรดคุณภาพสูงสุดในปัจจุบันโดย 
เพิ่มประสิทธิภาพทุกด้านและเติมสารเพิ่มคุณภาพให้สูง SH 
เน้นการระเหยต่ำ� ค่าฟอสฟอรัสต่ำ� ป้องกันการทำ�ปฏิกิริยากับ 
ออกซิเจนดีขึ้น มีอายุการใช้งานนานขึ้น และเน้นการลดแรง 
เสียดทานในเครื่องยนต์
       
API standard มาตรฐานเอพีไอ
มาตรฐานต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นโดยสถาบันเอพีไอ (ดู American  
Petroleum Institute) ตัง้แตป่ ีพ.ศ. 2467 เรือ่ยมา ปจัจบุนัมอียูร่าว  
500 รายการ ครอบคลมุทกุๆ ดา้นทีเ่กีย่วขอ้งกบัอตุสาหกรรมน้ำ�มนั 
และก๊าซธรรมชาติ โดยสถาบันเอพีไอได้ทำ�งานร่วกับองค์การ 
มาตรฐานสากล (International Organization of Standardization) 
อย่างจริงจังจนทำ�ให้มาตรฐานเอพีไอได้รับการยอมรับและ 
แพร่หลายไปทั่วโลก

arbitrage การซื้อและขายต่างตลาดเวลาเดียวกัน
การซื้อและขายน้ำ�มันตา่งตลาด อาจเพื่อระบายน้ำ�มันจากภูมิภาค
หนึ่งไปยังอีกภูมิภาคหนึ่ง เนื่องจากส่วนต่างราคาของน้ำ�มันชนิด
เดียวกันใน 2 ภูมิภาค มากพอที่จะทำ�ให้การระบายน้ำ�มันดังกล่าว
ยังมีกำ�ไร (สูงกว่าค่าขนส่งและค่าใช้จ่ายในการระบายน้ำ�มัน)  
เช่น การส่งน้ำ�มันสำ�เร็จรูปบางชนิดจากตลาดสิงคโปร์ ไปขายใน
ตลาดในตะวันออกกลาง ยุโรป หรืออเมริกา เพราะราคาน้ำ�มันใน
บริเวณนั้นสูงกว่าราคาน้ำ�มันที่สิงคโปร์ เป็นต้น

aromatic base oil น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐานแอโรแมติก 
น้ำ�มันพื้นฐานที่ได้จากหอกลั่นแต่ไม่นิยมใช้ทำ�น้ำ�มันเครื่อง ใช้เป็น
ตวัทำ�ละลายยางพาราไดด้ ีสว่นใหญน่ยิมใชใ้นการอตุสาหกรรมการ
ผลิตยางต่างๆ (ดู base oil ประกอบ)

asphalt (อเมริกัน), bitumen (อังกฤษ) ยางมะตอย, แอสฟัลต์, 
บิทูเมน 
กากก้นหอกลั่นลำ�ดับส่วนที่ความดันบรรยากาศในโรงกลั่นน้ำ�มัน 
ได้จากการกลั่นน้ำ�มันดิบฐานแอสฟัลต์ มีสีดำ� มีลักษณะเหนียว  
ความหนืดและความยืดหยุ่นสูง ใช้เป็นวัสดุเคลือบกันน้ำ� กันซึม 
ใช้ในงานก่อสร้างถนน โดยใช้เป็นวัสดุผิวหน้า สมบัติที่สำ�คัญ

คือเป็นตัวประสานระหว่างวัสดุเติม เช่น หินและทราย เข้าเป็น 
เนื้อเดียวกัน อาจเกิดได้ตามธรรมชาติ 

automatic car wash เครื่องล้างรถอัตโนมัติ 
อปุกรณล์า้งรถทีท่ำ�งานตามขัน้ตอนตา่งๆ โดยอตัโนมตัดิว้ยขนแปรง
ที่ออกแบบเป็นพิเศษ เริ่มตั้งแต่ฉีดน้ำ� ฉีดโฟม ขัดและทำ�ความ
สะอาดรถ ล้างโฟม เป่าแห้ง เครื่องมีทางเข้า-ออกทางเดียว รถจะ
วิง่เขา้ไปทีท่างเขา้แลว้คอ่ยๆ เคลือ่นไปตามรางโดยอตัโนมตั ิเครือ่ง
ล้างรถทำ�งานทีละขั้นตอนจนเสร็จพอดีกับที่รถเคลื่อนไปที่ทางออก 
เดิมทียังไม่เป็นที่นิยมมากนัก เนื่องจากการล้างด้วยมือจะสะอาด
และพิถีพิถันมากกว่า ต่อมามีการผสมผสานการล้างด้วยมือเขา้ไป
เสรมิ โดยลา้งขดัลอ้กอ่นเขา้เครือ่ง และเพิม่การเชด็ทำ�ความสะอาด
ในตำ�แหน่งที่เข้าถึงได้ยาก เมื่อเครื่องล้างรถทำ�งานเสร็จแล้ว อาจ
นำ�ไปดูดฝุ่นหรือใช้บริการเสริมอย่างอื่นเพิ่มเติมตามความต้องการ 
จุดเด่นคือประหยัดเวลา และใช้พนักงานน้อยกว่า ข้อเสียคือมีคา่
บำ�รุงรักษาสูง

การเคลื่อนตัวของรถไปตามแนวรางผา่นขั้นตอนการทำ�ความสะอาดต่างๆ

ขนแปรงที่ใช้ทำ�ความสะอาดในเครื่องล้างรถอัตโนมัติ

ที่เป่าลมเพื่อไล่น้ำ�ออกจากรถ
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

automation system ระบบบริหารการขายอัตโนมัติ 
ระบบจัดการภายในสถานีบริการน้ำ�มันด้วยคอมพิวเตอร์และ
โปรแกรมท่ีเ ขียนข้ึนเป็นพิเศษตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ  
ติดต้ัง ร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์วัดระดับน้ำ�มันอัตโนมัติ  
ตู้จ่ายน้ำ�มันอิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ สามารถบริหารจัดการการขาย
น้ำ�มันท่ีหน้าลาน (ดู forecourt) โดยสามารถรองรับการขาย
ประเภทต่างๆ เช่น การเติมน้ำ�มันชำ�ระด้วยเงินสด (cash sale)  
การเติมน้ำ�มันชำ�ระด้วยบัตรเครดิต (credit sale) การเติม
น้ำ�มันแบบบริการตนเอง (self service) คือผู้รับบริการชำ�ระ
เงินก่อนแล้วหัวจ่ายจึงจ่ายน้ำ�มันให้ รวมไปถึงการจัดการภายใน 
ร้านจี-สโตร์ (ดู G-store) การจัดการสินค้าคงเหลือ การรับจ่ายน้ำ�มัน 
หรือสินค้าอ่ืนๆ สามารถออกรายงานท่ีจำ�เป็น สามารถเช่ือมต่อระบบ
กับบริษัทน้ำ�มันผู้เป็นเจ้าของตราเคร่ืองหมายการค้าได้ด้วย

automatic tank gauge (ATG), tank monitoring อุปกรณ์
วัดระดับน้ำ�มันอัตโนมัติ (เอทีจี) 
ระบบที่ติดตั้งขึ้นเพื่อตรวจวัดระดับน้ำ�มันในถังน้ำ�มันใต้ดิน  
(ดู underground tank) แทนการวัดด้วยไม้วัดถัง เป็นระบบวัด
น้ำ�มนัอตัโนมตัทิีส่ามารถแสดงปรมิาณน้ำ�มนัในแตล่ะถงัไดต้ามเวลา
จริงทีต่รวจสอบในเวลานั้นๆ และแสดงถงึค่าต่างๆ ทีจ่ำ�เปน็ไดด้ว้ย 
เช่น ระดับน้ำ�ที่ปนอยู่ในถังใต้ดินซึ่งหากเกินระดับที่ตั้งไว้ เครื่อง
จะเตือนให้ทราบหรืออาจตัดระบบการจ่ายน้ำ�มันทันที นอกจาก
นี้ยังสามารถแสดงถึงอุณหภูมิภายในถัง ปริมาณน้ำ�มันที่สามารถ
เพิ่มลงได้ในแต่ละถัง รวมทั้งการเตือนกรณีลงน้ำ�มันมากเกินระดับ
ที่กำ�หนดไว้ หรือหากท่อทางเดินน้ำ�มันรั่วซึมเครื่องก็จะสามารถ 
ร้องเตือนหรือแสดงคา่ได้ด้วย

automotive LPG market ตลาดก๊าซปิโตรเลียมเหลวสำ�หรับ
ยานพาหนะ
ตลาดกา๊ซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied petroleum gas) สำ�หรับ
ใช้กับรถยนต์ที่มีเครื่องยนต์ที่ได้ทำ�การดัดแปลงระบบการจ่าย 
เชื้อเพลิงและเครื่องยนต์ให้สามารถใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวแทน
ระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิงได้

automotive lube market ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นกลุ่มยานยนต์ 
ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นกลุ่มใหญ่ที่ครอบคลุมยานยนต์ทุกชนิดในภาค
การคมนาคมขนส่งทางบก
 

เครื่องวัดระดับน้ำ�มันอัตโนมัติ

ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันหล่อลื่น

backcourt พื้นที่ให้บริการหลังลาน 
พื้นที่ด้านหลังของสถานีบริการถัดจากพื้นที่ให้บริการส่วนหน้า  
(ดู forecourt) ได้แก่ ตัวอาคาร จี-สโตร์ (ดู G-store) รวมถึง
บริเวณที่ให้บริการเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่องและล้างอัดฉีด

backcourt service การบริการหลังลานสถานีบริการ 
การให้บริการอื่นๆ นอกบริเวณลานจำ�หน่ายน้ำ�มัน เช่น บริการ
เปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่องยนต์ การปะหรือเปลี่ยนยางรถยนต์  
ล้างสีดูดฝุ่น ทำ�ความสะอาดภายในห้องโดยสารตลอดจนภายนอก
ตัวรถยนต์ หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปว่าการล้างอัดฉีด (ดู forecourt 
service ประกอบ)

balance phase การสร้างภาระสมดุลของระบบไฟฟ้า
การปรับสมดุลของการใช้ไฟฟ้าภายในสถานีบริการที่ใช้ระบบไฟฟ้า
ชนิด 3 เฟสให้แต่ละเฟสมีภาระ (load) ใกล้เคียงกัน ไม่มีการใช้
ไฟฟ้าในเฟสใดเฟสหนึ่งมากจนเกินไป ซึ่งจะส่งผลให้หม้อแปลงไฟ
ทำ�งานหนักจนมีอายุการใช้งานสั้นลง ทำ�ได้โดยการวัดภาระของ
แต่ละเฟสที่ใช้กับเครื่องมือและเครื่องใช้ไฟฟ้าแล้วย้ายภาระของ
เฟสที่มากเกินไปไปยังอีกเฟสหนึ่ง

barrel (bbl) บาร์เรล (บีบีแอล) 
หน่วย วัดป ริมาตรของน้ำ � มัน ท่ี นิยมใ ช้ ในการ วัดป ริมาตร 
ของน้ำ�มันดิบและผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมอ่ืนๆ 1 บาร์เรลเท่ากับ 
42 แกลลอนอเมริกา หรือ 34.9723 แกลลอนอังกฤษ หรือ  
158.9873 ลิตร 
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ียม barrels per day (BBL/D, BPD) บ�ร์เรลต่อวัน (บีบีแอล/ดี,
บีพีดี)
ปริม�ณน้ำ�มันคิดเป็นบ�ร์เรลต่อวัน ใช้แสดงปริม�ณน้ำ�มันที่ขนส่ง 
ผลิตได้ หรือข�ยได้ใน 1 วัน (ดู barrel ประกอบ)

base oil, lubricant base oil น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐ�น 
น้ำ�มันพื้นฐ�นที่ได้รับก�รปรับปรุงสมบัติให้เป็นน้ำ�มันหล่อลื่นชนิด
ต่�งๆ เพ่ือก�รจำ�หน่�ย แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ น้ำ�มันจ�กโรงกล่ัน
น้ำ�มันหล่อล่ืน (ดู mineral base oil) และน้ำ�มันพ้ืนฐ�นสังเคร�ะห์ 
(ดู synthetic base oil)

bearing ตลับลูกปืน, แบริง
สว่นประกอบสำ�คญัของเครือ่งจกัรทีต่อ้งหมนุในลกัษณะต�่งๆ ขณะ
เครื่องทำ�ง�น และในส่วนที่ต้องก�รก�รหล่อลื่น ช่วยรองรับหรือ
ช่วยยึดชิ้นส่วนต่�งๆ ของเครื่องจักรให้หมุนในตำ�แหน่งที่ถูกต้อง 
เป็นก�รลดแรงเสียดท�น ลดก�รสึกหรอ และลดก�รสั่นสะเทือน 
(ด ูplain bearing, roller bearing และ thrust bearing ประกอบ)

biodiesel ไบโอดีเซล
เชื้อเพลิงเหลวที่ได้จ�กน้ำ�มันพืช ไขมันสัตว์ หรือน้ำ�มันที่ใช้
ประกอบอ�ห�รแล้ว ผลิตจ�กชีวมวลจึงเป็นแหล่งพลังง�นทดแทน
อย่�งยั่งยืนที่สำ�คัญ สมบัติสำ�คัญ คือ ให้ก�รเผ�ไหม้สมบูรณ์ 
และปรมิ�ณกำ�มะถนัต่ำ�ม�ก แตม่จีดุว�บไฟ (fl ash point) สงูกว�่น้ำ�มนั
ดเีซล ส�ม�รถยอ่ยสล�ยไดเ้องต�มกระบวนก�รชวีภ�พในธรรมช�ต ิ
และไม่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจ�กมีสมบัติที่ใช้แทนน้ำ�มัน
ดีเซลจ�กปิโตรเลียมได้ จึงนิยมเรียกว่�ไบโอดีเซล ปัจจุบัน 
ไบโอดีเซลที่มีจำ�หน่�ยในสถ�นีบริก�รเป็นน้ำ�มันผสมระหว่�ง
ไบโอดเีซลและน้ำ�มนัดเีซล ม ี2 ชนดิ คอื ไบโอดเีซล บ ี2 และ ไบโอดเีซล 
บี 5 ซึ่งหม�ยถึงมีไบโอดีเซลผสมอยู่ร้อยละ 2 และ 5 ต�มลำ�ดับ 
(ดู biodiesel, หมวดพลังง�นทดแทน ประกอบ)

bollard protector, bumper post เส�กันชน, เส�กันปะทะ
อุปกรณ์บรรเท�คว�มรุนแรงและลดคว�มเสียห�ยจ�กอุบัติเหตุ
ซึ่งเกิดจ�กก�รชนหรือปะทะของรถที่เข้�ม�ใช้บริก�รภ�ยใน
สถ�นีบริก�ร มักติดตั้งบริเวณตู้จ่�ยน้ำ�มัน หรือหน้�ร้�นสะดวกซื้อ 
เพื่อเพิ่มคว�มปลอดภัยและลดคว�มเสียห�ยที่อ�จเกิดต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน

เส�กันชนหรือเส�กันปะทะ

benchmark crude น้ำ�มันดิบอ้�งอิง
น้ำ�มันดิบที่ใช้เป็นม�ตรฐ�นเปรียบเทียบ (benchmark) ในก�ร
กำ�หนดคุณสมบัติและร�ค�น้ำ�มันดิบในตล�ดโลก เช่น น้ำ�มันดิบ
เวสตเ์ทก็ซสั (West Texas Intermediate, WTI) จ�กสหรฐัอเมรกิ� 
มีค่� API ประม�ณ 39.6 องศ� น้ำ�มันดิบเบรนต์ (Brent) 
จ�กทะเลเหนือ มีค่� API ประม�ณ 37.5 องศ� น้ำ�มันดิบดูไบ 
(Dubai) จ�กตะวนัออกกล�ง มคี�่ API ประม�ณ 31 องศ� น้ำ�มนัดบิ
โอม�น (Omam) จ�กตะวันออกกล�ง มีค่� API ประม�ณ 34 
องศ� และน้ำ�มันดิบต�ปิส (Tapis) จ�กตะวันออกไกล มีค่� API 
ประม�ณ 46 องศ�

bi-fuel engine เครื่องยนต์ระบบเชื้อเพลิงสองระบบ
เครือ่งยนตเ์ผ�ไหมภ้�ยในทีต่อ้งใชห้วัเทยีนในก�รจดุระเบดิ (spark-
ignition internal combustion engine) ที่ติดตั้งอุปกรณ์ใช้ก๊�ซ
ธรรมช�ตแิละถงัก�๊ซเพิม่เตมิ ส�ม�รถเลอืกใชเ้ชือ้เพลงิไดท้ัง้น้ำ�มนั
เบนซิน (ดู gasoline) และก๊�ซธรรมช�ติอัด 

ตลับลูกปืนหรือแบริง
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brake fluid น้ำ�มันเบรก
น้ำ�มนัหลอ่ลืน่ทีใ่ชก้บัระบบเบรกไฮดรอลกิของรถยนต ์เปน็ตวักลาง
ถา่ยทอดกำ�ลงัไฮดรอลกิจากแปน้เหยยีบเบรก และมคีณุสมบตัอิืน่ๆ 
ได้แก่ หล่อลื่นส่วนต่างๆ ในระบบเบรก เช่น แม่ปั๊มเบรกและ
ลูกปั๊มเบรก มีความหนืดที่เหมาะสมและยืดหยุ่นได้ มีจุดเดือดสูง
และระเหยยาก คงสภาพได้นาน ไม่เป็นอันตรายต่อชิ้นส่วนที่เป็น
โลหะในระบบหรือลูกยางต่างๆ กระทรวงการขนส่ง (Department of 
Transportation, DOT) ของสหรัฐอเมริกาและสมาคมวิศวกร 
ยานยนต์นานาชาต ิ(SAE International) ไดร้ว่มกนักำ�หนดมาตรฐาน
ด้านความปลอดภัยโดยใช้ตัวย่อ DOT ตามด้วยตัวเลข 1 ถึง 5  
และใช้จุดเดือดเป็นเกณฑ์ เช่น DOT 3, DOT 4 และ DOT 
5 มีจุดเดือดของน้ำ�มันเบรกไม่ต่ำ�กว่า 205, 230 และ 260  
องศาเซลเซียสตามลำ�ดับ

branded service station สถานีบริการน้ำ�มันที่มีเครื่องหมาย 
การคา้ 
สถานบีรกิารน้ำ�มนัทีแ่สดงเครือ่งหมายการคา้และมรีปูแบบเดยีวกนั
ทั่วประเทศ มีการลงทุนเพื่อส่งเสริมการขายเพื่อทำ�ให้ชื่อเสียงของ
ผลิตภัณฑ์เป็นที่จดจำ�ของผู้ใช้บริการ ประเภทของสถานีบริการที่มี
เครื่องหมายการค้าสามารถจำ�แนกได้ดังนี้ 1. COCO (company-
owned, company-operated) คือสถานีบริการฯ ที่บริษัทน้ำ�มัน
เป็นเจ้าของและดำ�เนินการเองทั้งหมด โดยอาจตั้งบริษัทลูกขึ้นมา 
บริหารงาน 2. CODO (company-owned, dealer-operated) 
คอืสถานบีรกิารฯ ทีบ่รษิทัน้ำ�มนัเปน็เจา้ของ แตใ่หต้วัแทนจำ�หนา่ย
ดำ�เนนิการ โดยมสีญัญาเชา่ดำ�เนนิการ 3. DODO (dealer-owned, 
dealer-operated) คอืสถานบีรกิารฯ ทีต่วัแทนจำ�หนา่ยเปน็เจา้ของ
และดำ�เนนิการเองทัง้หมด 4. JV (joint venture) คอืสถานบีรกิารฯ 
ที่บริษัทและตัวแทนจำ�หนา่ยลงทุนร่วมกัน และให้ตัวแทนจำ�หนา่ย
ดำ�เนินการ และ 5. COOP (co-operation) คือสถานีบริการฯ  
ที่ขายน้ำ�มันให้แก่สมาชิกในรูปแบบสหกรณ์ (ดู unbranded  
service station ประกอบ)

สถานีบริการน้ำ�มันที่มีเครื่องหมายการค้า

burst test การทดสอบคุณสมบัติของถังก๊าซเอ็นจีวีด้วย 
การระเบิด
การทดสอบถังก๊าซเอ็นจีวีด้วยการระเบิดถัง เพื่อให้มั่นใจว่าการ
ออกแบบถงัมพีืน้ฐานทีส่มบรูณแ์ละมกีารเสรมิเสน้ใยตามอตัราสว่น
ที่กำ�หนดไว้ (ดู NGV tank standard ประกอบ)

calibration container ถังตวงน้ำ�มันเพื่อปรับเทียบ
อุปกรณ์ตรวจสอบปริมาณการจ่ายน้ำ�มันของแต่ละมือจ่าย  
(ด ูnozzle) วา่ตรงตามมาตรฐานหรอืไม ่เปน็ถงัตวงขนาด 5 ลติรที่
กฎหมายบงัคบัใหม้ปีระจำ�สถานบีรกิาร ผูป้ระกอบการสถานบีรกิาร
จะต้องหมั่นตรวจสอบปริมาณการจ่ายน้ำ�มันของมือจ่ายทุกอันว่า
ได้มาตรฐานตามระเบียบของสำ�นักงานกลางชั่งตวงวัด โดยการ
บีบมือจ่ายให้จ่ายน้ำ�มันปริมาณ 5 ลิตรลงสู่ถังตวงและตรวจว่ามี
ความคลาดเคลือ่นยนิยอม (tolerance) เกนิกว่าคา่ทีก่ำ�หนดหรอืไม่

ถังตวงขนาดต่างๆ

น้ำ�มันเบรก
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ียม calibration stick, gauge stick ไม้วัดน้ำ�มัน, ไม้วัดถัง 
อุปกรณ์ที่ใช้วัดปริม�ณน้ำ�มันภ�ยในถังใต้ดิน (ดู underground 
tank) ทำ�จ�กโลหะทองเหลืองมีลักษณะเป็นแท่งย�วมีขีดแสดง
ระดับต่�งๆ ของน้ำ�มันในถัง ใช้จุ่มลงไปในถังน้ำ�มันในแนวดิ่ง 
โดยปกตไิมว้ดัน้ำ�มนัเปน็อปุกรณท์ีใ่ชเ้ฉพ�ะถงัเพร�ะมกี�รปรบัเทยีบ
ปริม�ตรและทำ�ขีดวัดปริม�ตรบนไม้วัดเฉพ�ะเพื่อคว�มเที่ยงตรง 
ห�กนำ�ไปใชก้บัถงัอืน่ซึง่มคีว�มจเุดยีวกนัอ�จมคีว�มคล�ดเคลือ่นได้

canopy หลังค�คลุมตู้จ่�ยน้ำ�มันหรือบริเวณล�นจำ�หน่�ยน้ำ�มัน 
หลงัค�คลมุบรเิวณล�นจำ�หน�่ยน้ำ�มนัเพือ่กนัแดดและฝน ใหค้ว�ม
สะดวกกบัผูร้บับรกิ�ร และปอ้งกนัละอองน้ำ�จ�กฝน และคว�มรอ้น
จ�กแสงแดดซึ่งอ�จส่งผลกระทบกับอุปกรณ์จำ�หน่�ยน้ำ�มันทำ�ให้
มอี�ยกุ�รใชง้�นสัน้ลง ผูจ้ำ�หน�่ยน้ำ�มนัแตล่ะบรษิทัอ�จจะออกแบบ
ให้มีรูปแบบแตกต่�งกันไป อ�จประดับตกแต่งระบบไฟบริเวณขอบ
หลงัค�ใหส้วยง�ม และมรีะบบไฟสอ่งสว�่งใตห้ลงัค�สอ่งม�ยงัล�น
จำ�หน่�ยน้ำ�มัน ให้สว่�ง สะดวก ปลอดภัย

car care business ธุรกิจดูแลรถยนต์, ธุรกิจค�ร์แคร์
ธุรกิจบริก�รรถยนต์ขน�ดเล็ก บริก�รเปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มันเครื่อง 
และธุรกิจส่วนควบ เช่น ย�งรถยนต์ แบตเตอรี่ ผ้�เบรก เป็นต้น 
ไม่ขึ้นตรงกับบริษัทน้ำ�มันหล่อลื่นบริษัทใดบริษัทหนึ่ง มีคว�มหล�ก
หล�ยให้ผู้รับบริก�รเลือกใช้ได้ต�มคว�มพอใจ 

หลังค�คลุมล�นจำ�หน่�ยน้ำ�มัน

carburetor ค�ร์บูเรเตอร์
อุปกรณ์ปรับส่วนผสมระหว่�งเชื้อเพลิงและอ�ก�ศให้ได้สัดส่วน
ที่เหม�ะสมก่อนส่งเข้�ว�ล์วไอดี เป็นอุปกรณ์สำ�คัญที่มีผลต่อก�ร
เผ�ไหม้ที่สมบูรณ์ของเครื่องยนต์ อ�จติดตั้งมิกเซอร์เข้�ไปร่วมกับ
ค�ร์บูเรเตอร์ มีก�รออกแบบและรูปลักษณะแตกต่�งกันขึ้นอยู่กับ
บริษัทผู้ผลิต

ที่เหม�ะสมก่อนส่งเข้�ว�ล์วไอดี เป็นอุปกรณ์สำ�คัญที่มีผลต่อก�ร
เผ�ไหม้ที่สมบูรณ์ของเครื่องยนต์ อ�จติดตั้งมิกเซอร์เข้�ไปร่วมกับ
ค�ร์บูเรเตอร์ มีก�รออกแบบและรูปลักษณะแตกต่�งกันขึ้นอยู่กับ
บริษัทผู้ผลิต

ค�ร์บูเรเตอร์

หลังค�คลุมบริเวณล�นจ่�ยน้ำ�มัน

ธุรกิจดูแลรถยนต์

162-201 MAC22news   168 22/2/2553   14:51



สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 169

การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

cetane, n-cetane ซีเทน, นอร์มัลซีเทน (n-C
10
H

22
)

ไฮโดรคารบ์อนอิม่ตวัชนดิโซต่รง เปน็ของเหลวทีอ่ณุหภมูหิอ้ง ใชเ้ปน็
เชือ้เพลงิอา้งองิสำ�หรบัเครือ่งยนตด์เีซล มสีมบตัใินการจดุระเบดิได้
เองดีมาก คือมีระยะหน่วงการติดไฟ (ignition delay) สั้น กำ�หนด
ให้มีเลขซีเทนเท่ากับ 100

cetane number เลขซีเทน
ตัวเลขแสดงสมบัติในการจุดระเบิดได้เองของน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel 
fuel) คำ�นวณเทียบกับร้อยละของนอร์มัลซีเทน (ดู cetane)  
และเฮปตาเมทิลโนเนน (heptamethylnonane) ตามสมการ 

cetane no. = percent n-cetane + (0.15) (percent heptamethylnonane) 

น้ำ�มันดีเซลคุณภาพดีมีเลขซีเทนสูง มีระยะหน่วงการติดไฟสั้น  
จุดระเบิดได้เองดี เครื่องยนต์ไม่เกิดการน็อก

commercial crude inventory ปริมาณน้ำ�มันดิบสำ�รองทางการค้า 
น้ำ�มันดิบที่เก็บไว้ตามโรงกลั่นและคลังน้ำ�มันต่างๆ ของเอกชน 
ผู้ประกอบการธุรกิจน้ำ�มัน เช่น น้ำ�มันดิบดับเบิลยูทีไอ (WTI)  
ที่ซ้ือขายในตลาดล่วงหน้าท่ีตลาดนิวยอร์กเมอร์แคนไทล์เอกซ์เชนจ์
(New York Mercantile Exchange, NYMEX) มีการส่งมอบ
ที่คลังเก็บน้ำ�มันดิบสำ�รองทางการค้าที่เมืองคุชชิง (Cushing)  
รัฐโอคลาโฮมา เป็นต้น

compressor เครื่องอัดกา๊ซ, คอมเพรสเซอร์
อปุกรณท์ีใ่ชเ้พิม่ความดนัใหก้า๊ซหรอืสว่นผสมของกา๊ซ เชน่ อากาศ 
แล้วส่งผ่านไปยังสถานที่ที่จะใช้งาน เช่น เครื่องมือที่ขับด้วย 
กำ�ลังลม เครื่องมือฉีดพ่นของเหลว เครื่องสูบลม หรือเครื่องอัด
จาระบี การอัดกา๊ซเพื่อให้สามารถเก็บในถังเก็บกา๊ซได้เป็นปริมาณ
มากไม่ว่าจะอยูใ่นรูปของกา๊ซหรือของเหลว มีหลายแบบและขนาด 
ที่รู้จักกันทั่วไปคือในระบบทำ�ความเย็น ขนาดใหญ่ใช้ในการอัด
เพิ่มความดันก๊าซธรรมชาติเพื่อส่งไปตามท่อหรือใช้ในโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติ โรงงานเหล็กและเคมีภัณฑ์ เป็นต้น

condition-based maintenance (CBM) การบำ�รุงรักษาตาม
เงื่อนไข (ซีบีเอ็ม)
การบำ�รุงรักษาที่เกิดจากการนำ�ข้อมูลในปัจจุบันและอดีตมาเป็น
เงื่อนไขในการกำ�หนดความสำ�คัญในการบำ�รุงรักษาเพื่อให้เกิดผลดี
ทีส่ดุ โดยพจิารณาจากความผดิปกตขิองเครือ่งมอืหรอือุปกรณด์้าน
ตา่งๆ เช่น เสียง ความร้อน การสั่นสะเทือน เป็นต้น

corrective maintenance การบำ�รุงรักษาเชิงแก้ไข 
การซ่อมแซมเครื่องมือหรืออุปกรณ์หลังจากเกิดความเสียหายขึ้น
แล้ว อาจเกิดขณะที่เครื่องมือหรืออุปกรณ์กำ�ลังทำ�งานอยู่โดยไม่
คาดมาก่อนและเมื่อเกิดขึ้นแล้วต้องหยุดการทำ�งานเพื่อซ่อมแซม
หรอืเปลีย่นชิน้สว่นทีเ่สยีหาย โดยทัว่ไปใชก้บัเครือ่งมอืหรอือปุกรณ์

ปั๊มไดอะแฟรม

ที่ไม่มีผลกระทบโดยตรงต่อการขาย เช่น อุปกรณ์สำ�นักงาน ระบบ
ไฟสอ่งสวา่งทัว่ไป อปุกรณท์ัว่ไปภายในหอ้งน้ำ� และอืน่ๆ การบำ�รงุ
รักษาแบบนี้มีข้อดีคือ ทำ�ให้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่างๆ ใช้งานได้
อย่างคุ้มค่าเต็มที่ตามอายุและสภาวะแวดล้อม โดยไม่ต้องเสียค่า
ใช้จ่ายหรือกำ�ลังคนในการบำ�รุงรักษาหรือตรวจสอบ แต่ข้อเสียคือ
ไม่สามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได้ ดังนั้นการซ่อมแซมหรือเปลี่ยน
ชิ้นส่วนจึงต้องเร่งรีบ อาจมีผลต่อคุณภาพของงานและมักเสีย 
คา่ใช้จ่ายสูงกว่าปกติ 

cross promotion การส่งเสริมการขายร่วมกัน
การที่บริษัทมากกว่าหนึ่งบริษัทขึ้นไปทำ�การส่งเสริมการขายสินค้า
หรือบริการร่วมกัน โดยการจัดกิจกรรมทางการตลาดที่ดึงดูดความ
สนใจลูกค้าเพื่อกระตุ้นการขาย เช่น บริษัทน้ำ�มัน ธนาคารเจา้ของ
บัตรเครดิต และผู้ผลิตหรือจำ�หน่ายสินค้าอุปโภคบริโภคร่วมกันจัด
รายการมอบของสมนาคุณเฉพาะผู้ใช้บริการที่ชำ�ระค่าน้ำ�มันด้วย
บัตรเครดิตของธนาคารแห่งนั้น ทำ�ให้ทุกฝ่ายได้รับประโยชน์

diaphragm pump ปั๊มไดอะแฟรม
อุปกรณ์สำ�หรับดูดน้ำ�หรือน้ำ�มัน ทำ�หน้าที่ลักษณะเดียวกับปั๊มน้ำ� 
แต่ต่างกันที่ใช้ระบบลมเพื่อความปลอดภัยในการทำ�งานใกล้วัตถุ
ไวไฟ มักใช้ดูดน้ำ�หรือน้ำ�มันออกจากถัง เก็บน้ำ�มัน หรืออาจดูดน้ำ�
หรือน้ำ�มันออกจากบริเวณบ่อพัก อาจเป็นชนิดเคลื่อนย้ายได้หรือ
ชนิดติดตั้งอยู่กับที่ 

diesel dual-fuel engine เครื่องยนต์ระบบเชื้อเพลิงร่วม
เครื่องยนต์เผาไหม้ภายในที่ใช้แรงอัดของภายในกระบอกสูบจุด
ระเบิดหรือเครื่องยนต์ดีเซล (compression-ignition internal 
combustion engine, diesel engine) ที่ติดตั้งอุปกรณ์ใช้ก๊าซ
และถงักา๊ซเพิม่เตมิเชน่เดยีวกบัระบบเชือ้เพลงิสองระบบ (bi-fuel)  
ซึง่ตอ้งใชน้้ำ�มนัดเีซลรว่มกบักา๊ซธรรมชาตอิดั โดยใชน้้ำ�มนัดเีซลเปน็
ตัวจุดระเบิดนำ�ร่อง มีความยืดหยุ่นในการใช้เชื้อเพลิง และราคา 
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ียม ตดิตัง้อปุกรณใ์ชก้า๊ซธรรมชาตเิพิม่เตมิต่ำ�กวา่ราคารถใหม ่มขีอ้เสยี
คอืไมส่ามารถปรบัเครือ่งยนตใ์หเ้หมาะสมกบัเอน็จวีไีดอ้ยา่งสมบรูณ์

2.	 น้ำ�มันดีเซลหมุนช้า (ดู low speed diesel oil, LSD 
สำ�หรับเครื่องยนต์ดีเซลรอบหมุนปานกลางหรือรอบหมุนช้า 
(industrial diesel oil) เช่น เครื่องยนต์ดีเซลขับส่งกำ�ลังติดตั้งอยู่
กับที่ มีรอบการทำ�งานต่ำ�ประมาณ 500-1,000 รอบต่อนาที มีเลข
ซเีทนต่ำ�และอตัราการระเหยชา้ ในทอ้งตลาดเรยีกน้ำ�มนัขีโ้ล ้น้ำ�มนั
ดีเซลหมุนช้าเป็นน้ำ�มันผสมระหว่างเชื้อเพลิงส่วนกลั่น (distillate 
fuel) กับน้ำ�มันเตาตามข้อกำ�หนดของกระทรวงพาณิชย์ ถ้าใช้กับ
เรือเดินสมุทรมักเรียกว่ามารีนดีเซลออยล์ (marine diesel oil)

different valve gas tank ถังกา๊ซชนิดวาล์วแยก
ถังกา๊ซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied petroleum gas) สำ�หรับ
รถยนต์ที่แบ่งวาล์วเติมและวาล์วจ่ายออกเป็น 2 ตัว และมี 
มาตรวัดก๊าซแยกส่วนเอาไว้ วาล์วเติมประกอบด้วยวาล์วมือหมุน
สำ�หรับปิด-เปิดเวลาเติมก๊าซ วาล์วกันการย้อนกลับเพื่อป้องกัน
การไหลย้อนของก๊าซเหลว วาล์วป้องกันการเติมเกินร้อยละ 85 
เผื่อการขยายตัว วาล์วระบายแรงดันส่วนเกิน และตัวสุดทา้ยคือ
มาตรวัดปริมาณกา๊ซเหลว ใช้เป็นตัวบอกระดับก๊าซเหลวภายในถัง 
เลือกใช้ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและองศาความชันของการ
ตั้งระนาบถัง ในบางรุ่นมีลวดต้านทานต่อไว้ภายในเพื่อใช้เป็นตัว
ส่งสัญญาณวัดระดับ แบบเดียวกับมาตรวัดระดับน้ำ�มันในรถยนต์ 

สวิตซ์เลือกชนิดเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงได้สองประเภท

ถังก๊าซชนิดวาล์วแยก

ถังก๊าซที่ติดตั้งในเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงได้สองประเภท

dispenser sump, pump sump บ่อกักน้ำ�มันใต้ตู้จ่ายน้ำ�มัน 
บ่อสี่เหลี่ยมทำ�ด้วยวัสดุสังเคราะห์ อยู่ใต้ตู้จ่ายน้ำ�มัน ในกรณีที่มี
การซอ่มบำ�รงุหรอืน้ำ�มนัรัว่ซมึ บอ่นีจ้ะกกัเกบ็น้ำ�มนัไวไ้มใ่หซ้มึหรอื
กระจายลงใต้ดิน บางครั้งอาจใส่ทรายเพื่อช่วยในการดูดซับ

diesel fuel น้ำ�มันดีเซล 
เชื้อเพลิงเหลวสำ�หรับเครื่องยนต์ดีเซล (compression-ignition 
internal combustion engine) ส่วนผสมเชื้อเพลิงและอากาศ
ด้วยแรงอัดสูงของอากาศและความร้อนในกระบอกสูบจุดระเบิด
โดยไม่ต้องใช้หัวเทียน ส่วนกลั่นกลางของหอกลั่นลำ�ดับส่วนที่ 
ความดนับรรยากาศในโรงกลัน่น้ำ�มนั มจีดุเดอืดอยูท่ีป่ระมาณ 180-
370 องศาเซลเซียส แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ
1.	 น้ำ�มันดีเซลหมุนเร็ว (automotive diesel oil หรือ gas oil) 
สำ�หรับเครื่องยนต์ดีเซลรอบหมุนเร็วที่ใช้กับยานยนต์ เช่น รถยนต์ 
รถบรรทกุ เรอืประมง รถแทรกเตอร ์และเครือ่งจกัรกลหนกัทกุชนดิ
ที่มีรอบหมุนสูงกว่า 1,000 รอบต่อนาที มีเลขซีเทนสูง (ดู cetane 
number) และมีอัตราการระเหยเร็ว ในท้องตลาดเรียกน้ำ�มันโซล่า 
ถา้ใชก้บัเรอืเดนิสมทุรมกัเรยีกวา่มารนีกา๊ซออยล ์(marine gas oil) 
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
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กรวยย�งจร�จร

dispensing pump ตู้จ่�ยน้ำ�มัน 
ตู้ที่ครอบปั๊มน้ำ�มันต่อกับมือจ่�ยน้ำ�มัน (ดู nozzle) มีหล�ยแบบ
และขน�ด พัฒน�จ�กตู้จ่�ยที่เป็นระบบเฟืองทด (mechanic) 
ในสมัยก่อนม�เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์ มีตั้งแต่ตู้จ่�ยแบบ
มือจ่�ยเดียว จำ�หน่�ยได้ 1 ผลิตภัณฑ์ จนถึงตู้จ่�ยแบบหล�ย
มือจ่�ย จำ�หน่�ยได้หล�ยผลิตภัณฑ์ในตู้เดียวกัน (multi-product 
dispensing pump) สถ�นีบริก�รสมัยใหม่อ�จมีตู้จ่�ยน้ำ�มันที่มี
มือจ่�ยถึง 8 อันต่อ 1 ตู้จ่�ย แต่ละด้�นส�ม�รถจำ�หน่�ยผลิตภัณฑ์
น้ำ�มนัไดถ้งึ 4 ชนดิ อำ�นวยคว�มสะดวกใหผู้ม้�รบับรกิ�รและใชพ้ืน้ที่
ไดป้ระโยชนส์งูสดุ แตตู่จ้�่ยทีม่มีอืจ�่ยจำ�นวนม�กมรี�ค�สงูและตอ้ง
เสยีภ�ษหีวัจ�่ยเพิม่ต�มจำ�นวนมอืจ�่ย ทำ�ใหต้น้ทนุในก�รประกอบ
ก�รสูงขึ้น ตู้จ่�ยปัจจุบันได้รับก�รพัฒน�ทั้งด้�นประสิทธิภ�พ
และคว�มปลอดภัย เช่น มีระบบตัดก�รจ่�ยน้ำ�มันโดยอัตโนมัติ 
และมีระบบตัดน้ำ�มันกรณีเติมน้ำ�มันจนใกล้ระดับเต็มถังบรรจุ 
มีระบบป้องกันคว�มผิดพล�ดของพนักง�นเติมน้ำ�มัน เป็นต้น

ปั๊มหลอดแก้ว 

double wall tank ถังใต้ดินผนังสองชั้น 
ถงับรรจนุ้ำ�มนัใตด้นิทำ�ดว้ยเหลก็หรอือะลมูเินยีมแลว้หอ่หุม้ดว้ยวสัดุ
สังเคร�ะห์ประเภทไฟเบอร์หรือเทอร์โมพล�สติก เพื่อให้ก�รใช้ง�น
มีคว�มทนท�นและมีอ�ยุก�รใช้ง�นย�วขึ้น มีคว�มปลอดภัยต่อ      
สิ่งแวดล้อมม�กกว�่ถงัใตด้นิผนังชัน้เดยีว (ด ูunderground tank)

ตู้จ่�ยน้ำ�มันในอดีตที่ใช้ระบบเฟืองทด

ตู้จ่�ยน้ำ�มันในอดีต

ตู้จ่�ยน้ำ�มันในปัจจุบันชนิด 6 หัวจ่�ย

driveway cone กรวยย�งจร�จร
วัสดุทรงกรวย ทำ�ด้วยย�งสังเคร�ะห์ มักใช้สีส้มสะท้อนแสงซึ่ง
ส�ม�รถมองเห็นได้ชัดเจนในเวล�กล�งวัน และมีแถบสะท้อนแสง
ทีส่�ม�รถเหน็ไดใ้นเวล�กล�งคนื ใชก้ัน้บรเิวณหรอืกำ�หนดเขตไมใ่ห้
รถเข้�ไปในพื้นที่ที่ต้องก�รควบคุม เช่น จุดลงน้ำ�มัน หรือบริเวณ
ที่กำ�ลังทำ�ก�รปรับปรุง หรือมีก�รก่อสร้�ง ทั้งนี้เพื่อคว�มปลอดภัย
ในสถ�นีบริก�รน้ำ�มัน

drop feed lubrication ก�รหล่อลื่นแบบน้ำ�มันหยด
ก�รหล่อลื่นโดยฉีดหรือหยดน้ำ�มันหล่อลื่นลงไปหล่อลื่นชิ้นส่วนที่
เคลื่อนที่ของเครื่องอัดก๊�ซ เช่น บริเวณแผ่นเลื่อน นอกจ�กน้ียังทำ�
หน้�ท่ีกันร่ัวช่องว่�งระหว่�งแผ่นเล่ือนกับผนังภ�ยในห้องอัด หลงัจ�ก
หล่อลื่นแล้วน้ำ�มันจะถูกขับออกไปพร้อมกับก๊�ซหรืออ�ก�ศที่ถูกอัด 

dry stock ดร�ยสต๊อก 
ปริม�ณสินค้�ในจี-สโตร์ทุกชนิด ยกเว้นสินค้�ผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน 
(ดู wet stock ประกอบ)

dump pump ปั๊มหลอดแก้ว 
สถ�นีบริก�รน้ำ�มันที่บรรจุน้ำ�มันเชื้อเพลิงไว้ในถังขน�ด 200 ลิตร 
มหีลอดแกว้ไวต้วงน้ำ�มนัและมอืหมนุเปน็ตวัจ�่ยน้ำ�มนั ไมม่ถีงัน้ำ�มนั
ใต้ดิน (ดู underground tank)
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ียม E20 อี 20 
เชื้อเพลิงเหลวที่มีส่วนผสมระหว่างน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) 
ร้อยละ 80 และเอทานอล (ดู ethanol) ร้อยละ 20 โดยปริมาตร 
ใช้กับรถยนต์ที่ระบุว่าให้ใช้อี 20 ได้เทา่นั้น เริ่มจำ�หนา่ยพร้อมกับ 
อี 85 มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 รถยนต์ที่ใช้อี 20 สามารถเติมเบนซิน
ธรรมดา แก๊สโซฮอล 91 (ดู gasohol 91) และแก๊สโซฮอล 95 
(ดู gasohol 95) ได้ด้วย 

E85 อี 85
เชื้อเพลิงเหลวที่มีส่วนผสมของเอทานอล (ดู ethanol) ร้อยละ 85  
และน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ร้อยละ 15 โดยปริมาตร เป็น 
ส่วนผสมน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ใช้ในประเทศบราซิล สวีเดน และบาง
รัฐของสหรัฐอเมริกา แอลกอฮอล์ที่นำ�มาใช้เป็นส่วนผสมมักได้จาก 
ชีวมวลหรือที่เรียกวา่ไบโอแอลกอฮอล์ (bioalcohol) เช่น ขา้วโพด
ในสหรัฐอเมริกา อ้อยและมันสำ�ปะหลังในประเทศไทย อี 85  
มีเลขออกเทน (ดู octane number) ระหว่าง 100-105 สูงกวา่
น้ำ�มันเบนซินทั่วไปซึ่งมีเลขออกเทนระหว่าง 87-95 รถยนต์ที่ใช้ 
อี 85 มีอัตราการสิ้นเปลืองสูงกว่ารถที่ใช้น้ำ�มันเบนซินประมาณ 
ร้อยละ 28 โดยจะต้องใช้กับเครื่องยนต์ที่ได้รับการออกแบบเป็น
พิเศษ ลดชิ้นส่วนที่เป็นยาง แมกนีเซียม และอะลูมิเนียม 

Energy Policy and Planning Office (EPPO) สำ�นักงาน
นโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.)
องค์กรหลักในการบริหารจัดการนโยบายและแผนพลังงานของ
ประเทศไทย เดิมคือสำ�นักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แห่งชาติ (สพช.) สังกัดสำ�นักนายกรัฐมนตรี ภายหลังการปฏิรูป
ระบบราชการของประเทศไทยเมื่อ พ.ศ. 2545 ได้โอนยา้ยมาสังกัด
กระทรวงพลังงานและเปลี่ยนชื่อเป็นสำ�นักงานนโยบายและแผน
พลังงาน ภารกิจที่สำ�คัญคือศึกษา วิเคราะห์นโยบายและแผนการ
บรหิารและพฒันาพลงังานของประเทศทัง้ดา้นน้ำ�มนั กา๊ซธรรมชาต ิ
และไฟฟ้า เพื่อเสนอต่อคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ 
สนพ. มบีทบาทสำ�คญัในการกำ�หนดมาตรการแกไ้ขและปอ้งกนัการ
ขาดแคลนน้ำ�มันเชื้อเพลิง กำ�หนดแผนงานและมาตรการด้านการ
อนรุกัษพ์ลงังานและพลงังานทดแทน กำ�หนดนโยบายและมาตรการ
ตา่งๆ เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำ�มันและลดปัญหามลภาวะในอากาศ 
เชน่ การนำ�น้ำ�มนัเบนซนิไรส้ารตะกัว่มาใช ้การลดปรมิาณกำ�มะถนั
ในน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) กำ�หนดมาตรการเพื่อลดผลกระทบ
ต่อประชาชนจากราคาน้ำ�มันที่ผันผวน ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียน เช่น ชีวมวล กา๊ซชีวภาพ แสงแดด ลม ฯลฯ 
ตลอดจนรณรงค์เพื่อสร้างทัศนคติและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ
ประชาชนให้เกิดการใช้พลังงานอยา่งมีประสิทธิภาพ

ethanol, ethyl alcohol เอทานอล, เอทิลแอลกอฮอล์ 
แอลกอฮอล์ชนิดหนึ่ง สูตรเคมี C

2
H

5
OH เกิดจากการหมักเพื่อ

เปลี่ยนแป้งเป็นน้ำ�ตาลโดยใช้เอนไซม์หรือกรดบางชนิด จากนั้นจึง
เปลี่ยนน้ำ�ตาลเป็นแอลกอฮอล์โดยใช้ยีสต์ หากนำ�น้ำ�หมักที่ได้ไป
ผ่านกระบวนการกลั่นจะได้แอลกอฮอล์ที่มีความบริสุทธิ์ร้อยละ 95 
วัตถุดิบที่ใช้ในการหมักมักเป็นพืชที่มีแป้ง เช่น มันสำ�ปะหลัง ข้าว 
ข้าวโพดหรือพืชที่มีน้ำ�ตาล เช่นอ้อย บีทรูท ประเทศบราซิลเป็น 
ผูผ้ลติเอทานอลอนัดบัหนึง่ของโลก (ด ูbioethanol, หมวดพลงังาน
ทดแทน ประกอบ)

Euro 4 มาตรฐานยูโร 4
มาตรฐานระดบั 4 ทีก่ำ�หนดขึน้โดยกลุม่ประเทศในยโุรปเพือ่ปอ้งกนั
และแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากการใช้เชื้อเพลิงในภาค
การขนส่ง โดยกำ�หนดมาตรฐานไอเสียสำ�หรับยานพาหนะควบคู่
กับมาตรฐานของเชื้อเพลิง เพื่อให้ยานพาหนะปล่อยไอเสียได้  
ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานที่กำ�หนด น้ำ�มันยูโร 4 คือ น้ำ�มันเบนซิน 
(ดู gasoline) หรือน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) ที่มีคุณภาพตาม
มาตรฐานของกลุ่มยุโรประดับ 4 ได้รับการพัฒนามาตรฐานไอเสีย
และมาตรฐานน้ำ�มันเชื้อเพลิงให้มีความเข้มงวดเพิ่มขึ้นเป็นระยะๆ 
ตามทีไ่ดก้ำ�หนดไว ้เพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มและปรมิาณ
มลพษิทีถ่กูปลอ่ยออกมาตามปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ ในอนาคตจะมี
การนำ�มาตรฐานยูโร 5 และยูโร 6 มาบังคับใช้ต่อไป

explosion proof flashlight ไฟฉายกันการระเบิด 
ไฟฉายที่ใช้ขณะอยู่ใกล้วัตถุไวไฟ เพื่อป้องกันประกายไฟที่อาจเกิด
ขึ้นไม่ให้สัมผัสกับไอระเหยของวัตถุไวไฟซึ่งอาจระเบิดได้ มักใช้ใน
การตรวจรับน้ำ�มัน หรือตรวจสอบระดับน้ำ�มันของรถบรรทุกน้ำ�มัน
ที่มาส่งยังสถานีบริการ

ไฟฉายกันการระเบิด

explosion proof motor มอเตอร์กันระเบิด 
มอเตอร์ที่ ใช้หมุนปั๊มให้ทำ�งานดูดน้ำ�มันที่ลำ�เลียงมาตามท่อ  
มีระบบมอเตอร์ควบคุมการหมุนด้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ 
เรียกว่าคอนเดนเซอร์แทนตัวแปลงถ่านเพื่อไม่ให้เกิดประกายไฟ 
กันการระเบิดถ้าสัมผัสกับน้ำ�มันหรือวัตถุที่ระเหยเป็นไอและติดไฟ
ได้งา่ย มักใช้กับสถานีบริการ
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

explosion proof terminal box กล่องรวมจุดเชื่อมต่อระบบ
ไฟฟ้ากันระเบิด 
ชุดกล่องอะลูมิเนียมที่เป็นจุดเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ากันระเบิดติดตั้ง
ในตู้จ่ายน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) ขณะมีการตัดต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อความปลอดภัย

facilities สิ่งอำ�นวยความสะดวกภายในสถานีบริการ 
สถานที่ เครื่องมือ หรือบริการตา่งๆ ที่จัดให้มีภายในสถานีบริการ 
เพื่ออำ�นวยความสะดวกแก่ผู้รับบริการในการซื้อสินค้า หรือ 
ทำ�ธุระอื่นๆ นอกเหนือจากการรับบริการด้านเชื้อเพลิงและรถยนต์ 
อาทิ ร้านสะดวกซื้อ ห้องน้ำ�สะอาด ธนาคาร ตู้บริการเงินด่วน  
ร้านอาหาร รา้นกาแฟสด บริการลา้งรถ บริการเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มัน
เครื่อง ร้านหนังสือ แท่นเติมลม ปัจจุบันมีการพัฒนาอยู่ตลอด
เวลาเพื่อตอบสนองความต้องการและสร้างความพึงพอใจสูงสุดให้
กับผู้รับบริการ

firewall กำ�แพงกันไฟ 
ผนังทึบก่อด้วยอิฐธรรมดาหนาไม่น้อยกว่า 18 เซนติเมตร ไม่มีช่อง
ใหไ้ฟหรอืควนัผ่านได ้หรอืเปน็ผนงัทบึทีท่ำ�ดว้ยวสัดทุนไฟชนดิอืน่ๆ 
ที่มีสมบัติป้องกันไฟได้เท่าเทียมกัน ถ้าเป็นผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก
ต้องหนาไม่น้อยกว่า 12 เซนติเมตร สร้างขึ้นเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภยัใหก้บัสิง่ปลกูสรา้งและประชาชนทีอ่ยูโ่ดยรอบสถานบีรกิาร  
ข้อกำ�หนดและความจำ�เป็นในการสร้างกำ�แพงกันไฟให้เป็นไปตาม
ประกาศของกระทรวงพลังงาน

fixed mixer ระบบดูดแบบคงที่
ระบบผสมที่ใช้กลไกของหม้อต้มก๊าซเป็นตัวเปิด-ปิดก๊าซในจังหวะ
ดูดของลูกสูบในเครื่องยนต์ ก๊าซจะถูกดูดออกมาผสมกับอากาศ
ที่มิกเซอร์ (ดู mixer) ก่อนเข้าห้องเผาไหม้ ปริมาณก๊าซถูก
ควบคุมโดยสปริงเร่งของหม้อต้มก๊าซ มิกเซอร์ส่วนใหญ่มีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางภายในเล็กกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของปีกผีเสื้อ  
และควบคุมแรงดูดผ่านวาล์วลด (ในประเทศไทยเรียกวาล์ว
กลางสาย หรือ power valve) ซึ่งเป็นตัวกำ�หนดแรงดูดให้ 
สมัพนัธก์บัหมอ้ตม้ เปน็ระบบทีม่รีะยะเวลาการใชง้านยาวนานกวา่ 
50 ป ีใกลเ้คยีงกบัการใชง้านของกา๊ซปโิตรเลยีมเหลว (ด ูliquefied 
petroleum gas)
 
flood lubrication การหล่อลื่นแบบน้ำ�มันท่วม
การหล่อลื่นโดยฉีดน้ำ�มันหล่อลื่นเข้าไปในห้องอัดเพื่อทำ�หน้าที่ 
หล่อลื่นและกันรั่วระหว่างชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ของเครื่องอัดก๊าซ 
นอกจากนี้ยังช่วยระบายความร้อนของก๊าซหรืออากาศที่ถูกอัด 
น้ำ�มันดังกล่าวจะถูกแยกออกจากก๊าซที่ปลายทางท่อ ทำ�ให้เย็นลง
ผ่านไส้กรองแล้วถูกหมุนเวียนกลับไปใช้อีก

flow limiter อุปกรณ์จำ�กัดการไหล 
ข้อต่อติดต้ังท่ีสายจ่ายเพ่ือควบคุมการไหลของน้ำ�มันให้มีความ
สม่ำ�เสมอและช่วยหยุดการจ่ายน้ำ�มันกรณีสายจ่ายหลุดหรือขาด 
โดยติดต้ังและใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ตัดการจ่ายน้ำ�มันด้วยแม่เหล็ก  
(ดู magnetic breakaway) และข้อต่อสายจ่ายน้ำ�มันบิดได้ (ดู hose 
swivel)

flow meter มิเตอร์วัดการไหล 
มเิตอรท์ีว่ดัปรมิาตรการไหลของน้ำ�มนัเพือ่ใหน้้ำ�มนัทีจ่า่ยผา่นหวัจา่ย
ได้ค่ามาตรฐาน สม่ำ�เสมอ และเที่ยงตรง

ร้านอาหารภายในสถานีบริการ

ร้านกาแฟภายในสถานีบริการ
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ียม flow rate อัตราการไหล
ปริมาตรของน้ำ�มันที่ไหลผ่านท่อ (ไหลที่ความดันปกติ) ที่มี 
เส้นผ่านศูนย์กลางค่าหนึ่ง ในช่วงเวลาหนึ่ง วัดจากมิเตอร์วัด 
การไหลเพื่อให้ได้ปริมาตรที่แม่นยำ� ทำ�ให้การจ่ายน้ำ�มันมีค่าเที่ยง
ตรงและคลาดเคลือ่นนอ้ยทีส่ดุ เชน่ การจา่ยน้ำ�มนัปรมิาตร 5 ลติร  
ที่อัตราการไหลต่ำ�สุด 5 ลิตรต่อนาที ยอมให้มีความคลาดเคลื่อน
ได้ไม่เกิน 15 มิลลิลิตร

flushing oil น้ำ�มันชำ�ระลา้งเครื่องยนต์
น้ำ�มันที่ใช้ชำ�ระล้างห้องเครื่องหลังจากถ่ายน้ำ�มันเครื่องที่ครบอายุ
การใช้งานออกแล้ว ช่วยทำ�ความสะอาดภายในห้องเครื่องยนต์ 

forecourt พื้นที่ให้บริการหน้าลาน 
พื้นที่บริเวณแท่นตั้งตู้จ่ายน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) ตลอด
จนบริเวณโดยรอบสถานีบริการน้ำ�มัน (ดู backcourt ประกอบ) 

forecourt service การบริการหน้าลานสถานีบริการ 
การจำ�หน่ายน้ำ�มันเชื้อเพลิงชนิดตา่งๆ บริเวณลานจำ�หน่ายน้ำ�มัน
ของสถานีบริการตามขั้นตอนและมาตรฐานที่ได้รับการฝึกอบรม
มา รวมถึงบริการเสริมอื่นๆ เช่น วัดระดับน้ำ�กรดในแบตเตอรี่ 
ระดับน้ำ�ในหม้อพักน้ำ�ของหม้อน้ำ� วัดระดับน้ำ�มันเครื่อง เป็นต้น  
(ดู backcourt service ประกอบ) 

franchise แฟรนไชส์, สิทธิพิเศษ
ระบบธุรกิจแบบหนึ่งที่เจ้าของธุรกิจ (ดู franchisor) ให้สิทธิ
พิเศษแก่ผู้รับสิทธิพิเศษ (ดู franchisee) เพื่อประกอบธุรกิจที่มี
รูปแบบของสินค้าหรือบริการ ตลอดจนการบริหารจัดการที่เป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของผู้ให้สิทธิ เป็นมาตรฐานเดียวกันภายใต้ตรา
หรือเครื่องหมายการค้า/บริการเดียวกันทุกสาขา 

franchise agreement สัญญารับสิทธิพิเศษ
สญัญาทีจ่ดัทำ�ขึน้ระหวา่งเจา้ของเครือ่งหมายการคา้ซึง่เปน็ผูใ้หส้ทิธิ
พิเศษ (ดู franchisor) กับผู้ที่ต้องการรับสิทธิพิเศษ (ดู franchisee) 
ในการดำ�เนินธุรกิจ โดยระบุรายละเอียดเกี่ยวกับผลตอบแทน 
ตลอดจนข้อปฏิบัติต่างๆ ทั้งนี้ระยะเวลาของสัญญาอาจเป็นปีต่อปี  
หรือตามแต่จะตกลงกัน

franchise fee ค่าแฟรนไชส์, ค่าธรรมเนียมเพื่อรับสิทธิพิเศษ
ค่าธรรมเนียมซึ่งกำ�หนดเป็นจำ�นวนเงินที่แน่นอนที่ผู้รับสิทธิ
พิเศษ (ดู franchisee) จ่ายให้แก่ผู้ให้สิทธิพิเศษ (ดู franchisor)  
เพื่อสิทธิในการประกอบธุรกิจจำ�หน่ายสินค้าหรือบริการในรูป 
แฟรนไชส์ (ดู franchise) อาจเป็นค่าธรรมเนียมแรกเขา้หรือจา่ย
ในระหว่างดำ�เนินการตามแต่ข้อตกลงในสัญญาใช้สิทธิ

franchisee แฟรนไชซี, ผู้รับสิทธิพิเศษ
ผู้รับสิทธิในการดำ�เนินธุรกิจในรูปแฟรนส์ไชส์ (ดู franchise)  
อันมีผู้ให้สิทธิพิเศษ (ดู franchisor) เป็นเจ้าของ โดยผู้รับสิทธิ
พิเศษไม่ได้อยู่ในฐานะของพนักงานหรือลูกจ้าง แต่เป็นเจ้าของ
กจิการทีท่ำ�หนา้ทีบ่รหิารงานสาขาตามรปูแบบและระบบทีผู่ใ้หส้ทิธิ
พิเศษกำ�หนดไว้

franchisor แฟรนไชเซอร์, ผู้ให้สิทธิพิเศษ
เจ้าของธุรกิจที่มีชื่อการค้า/เครื่องหมายการค้าและการบริหาร
จัดการซึ่งตนได้คิดค้นและพัฒนาจนได้รับการพิสูจน์แล้วว่าประสบ
ความสำ�เร็จในการประกอบการ และให้สิทธิในการใช้ชื่อการค้า/
เครื่องหมายการค้าและวิธีการดำ�เนินการนั้นแก่ผู้รับสิทธิพิเศษ 
(ดู franchisee) โดยผู้ให้สิทธิพิเศษหรือเจ้าของสิทธิพิเศษจะต้อง
สนบัสนนุผูร้บัสทิธพิเิศษในเรือ่งการฝกึอบรมทกัษะความรูใ้นการทำ�
ธรุกจิทีต่นพฒันาขึน้ และผูร้บัสทิธพิเิศษจะตอ้งจา่ยคา่ธรรมเนยีมใน
การใช้สิทธิเป็นการตอบแทน (ดู franchise fee)

fuel เชื้อเพลิง 
ของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ ที่ทำ�ปฏิกิริยาการเผาไหม้กับอากาศ 
(combustion) แล้วให้ความร้อนในปริมาณมากพอที่จะนำ�ไปใช้
ประโยชน์ได้ เชื้อเพลิงยังหมายรวมถึงสารที่ทำ�ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
(nuclear reaction) หรือผลิตไฟฟ้าโดยออกซิเดชันทางเคมีไฟฟา้
ด้วย (electrochemical oxidation)

foreign exchange (FOREX) ปริวรรตเงินตราต่างประเทศ,  
การแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ (ฟอเรกซ์)
การแลกเปลีย่นเงนิตราของประเทศหนึง่เปน็เงนิตราของอกีประเทศ
หนึ่ง โดยคิดมูลค่าตามอัตราแลกเปลี่ยน (exchange rate)  
ซึ่งเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาเนื่องจากมีปัจจัยหลายอย่างที่มี
อทิธพิลตอ่การขึน้ลงของคา่เงนิในแตล่ะสกลุ จงึสง่ผลกระทบโดยตรง
ต่อต้นทุนของสินค้าหรือบริการที่มีการซื้อขายระหว่างประเทศ  
ความหมายอีกนัยหนึ่งคือการซื้อขายคา่เงิน สกุลเงินที่มีการซื้อขาย
ต้องอยู่ในระบบแลกเปลี่ยนเงินตราระหวา่งประเทศ

การบริการหน้าลานสถานีบริการ
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

โรงงานบรรจุก๊าซ

ร้านก๊าซจำ�หน่ายปลีกเครื่องยนต์สำ�หรับรถเอ็นจีวีระบบดูดก๊าซ

fuel oil น้ำ�มันเตา 
เชือ้เพลงิเหลวทีเ่ปน็สว่นกลัน่สดุท้ายของหอกลัน่ลำ�ดบัส่วนทีค่วาม
ดันบรรยากาศในโรงกลั่นน้ำ�มัน มีจุดเดือดสูง มีความหนืดสูง  
แบ่งออกเป็นหลายเกรดและเรียกชื่อตา่ง ๆ กัน เช่น บังเกอร์บี 
(bunker B) มีความหนืดเชิงจลน์ประมาณ 750 เซนติสโตก  
(centistoke) หรอื 10-6 ตารางเมตรตอ่วนิาททีี ่38 องศาเซลเซยีส 
กำ�มะถันไม่เกินร้อยละ 4.5 และคา่ความร้อนขั้นสูงประมาณ 42.5 
เมกะจูลต่อกิโลกรัม บังเกอร์ซี (bunker C) มีความหนืดเชิงจลน์
ประมาณ 1,500 เซนติสโตกที่ 38 องศาเซลเซียส กำ�มะถันไม่
เกินร้อยละ 5 และค่าความร้อนขั้นสูงประมาณ 41.5 เมกะจูลต่อ
กิโลกรัม ใช้เป็นเชื้อเพลิงในเรือเดินทะเลขนาดใหญ่

fuel strainer ตะแกรงกรองเชื้อเพลิง
ตะแกรงท่ีทำ�หน้าท่ีกรองฝุ่นผงและส่ิงสกปรกในก๊าซจากถังก๊าซ 
แอลพีจีท่ีอาจหลุดลอดเข้าไปในหม้อต้มก๊าซก่อนผ่านไปยังคาร์บูเรเตอร์

full-time employee (FTE) พนักงานประจำ� (เอฟทีอี) 
พนักงานที่ทำ�งานกับองค์กรเต็มเวลา อาจใช้เป็นหน่วยนับงานที่
ทำ� เช่น งานหนึ่งถูกกำ�หนดไว้วา่ต้องใช้ 5 หน่วยพนักงานประจำ� 
หมายความวา่งานนีต้อ้งใชพ้นกังานประจำ�จำ�นวน 5 คนดำ�เนนิการ
จงึจะเสรจ็สิน้ หากเปน็พนกังานทีท่ำ�งานชัว่คราวหรอืพนกังานทีจ่า้ง
มาทำ�เฉพาะบางเวลาอาจต้องใช้จำ�นวนบุคลากรเพิ่มขึ้น

fumigation system ระบบดูดกา๊ซ (เอ็นจีวี)
อุปกรณ์ผสมก๊าซและอากาศ (gas mixer) ทำ�หน้าที่ผสมอากาศ
ที่เครื่องยนต์ดูดเข้าไปกับก๊าซเอ็นจีวี ในอัตราส่วนที่เหมาะสมกับ
การเผาไหม้ก่อนที่จะจ่ายเข้าเครื่องยนต์ อุปกรณ์หลักๆ ประกอบ
ด้วย ถังกา๊ซ หัวเติมก๊าซ หม้อต้มหรืออุปกรณ์ปรับความดันก๊าซ  
(pressure regulator หรือ pressure reducer) อุปกรณ์ปรับเวลา
การจุดระเบิดของเครื่องยนต์ (timing advancer) และสวิทช์เลือก
ชนิดเชื้อเพลิงที่ทำ�หน้าที่ตัด-ต่อระบบควบคุมเชื้อเพลิงแต่ละชนิด 
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพโดยติดตั้งแบบวงจรปิด (closed loop) 
ติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม เช่น ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์

gas factory โรงงานบรรจุก๊าซ
โรงงานบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied petroleum gas) 
ในถงัขนาดตา่งๆ เพือ่ใชใ้นอตุสาหกรรมขนาดเลก็หรอืเพือ่ประกอบ
อาหาร ตอ้งผา่นการรบัรองจากกรมโรงงาน กระทรวงอตุสาหกรรม 
และหน่วยงานอื่นๆ เนื่องจากมีความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุและ
อันตราย

gas shop ร้านก๊าซจำ�หน่า่ยปลีก
ร้านจำ�หน่ายหรือให้เช่าถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied 
petroleum gas) สำ�หรับใช้ในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือเพื่อ
ประกอบอาหาร รูปแบบการขายขึ้นอยู่กับนโยบายของเจ้าของ
กิจการ หรือนโยบายของบริษัทที่เป็นเจ้าของสินค้า
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ียม gasohol แก๊สโซฮอล
เช้ือเพลิงเหลวสำ�หรับเคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายในจุดระเบิดด้วย 
หัวเทียน (spark-ignition internal combustion engine)  
เป็นส่วนผสมของเอทิลแอลกอฮอล์ประมาณร้อยละ 10-15 กับน้ำ�มัน
เบนซิน (ดู gasoline) ร้อยละ 90-85 ในสหรัฐอเมริกาและ
ประเทศแคนาดาเรียกน้ำ�มันเชื้อเพลิงว่าแกโซลีน (ดู gasoline) 
พัฒนาขึ้ น เป็ นพลั ง ง านทาง เลื อกทดแทนน้ำ � มั น เบนซิ น  
และใช้เป็นสารเพิ่มออกเทนแทนสารเติมออกซิเจนเอ็มทีบีอี  
(ด ูmethyl tertiary butyl ether) ซึง่หลายประเทศยกเลกิการใชไ้ปแลว้  
แก๊สโซฮอลมีเลขออกเทนสูงกว่าแต่ให้พลังงานน้อยกว่าสารเติม
ออกซิเจนเอ็มทีบีอี ออกซิเจนที่เป็นส่วนประกอบในเอทานอล  
(ดู ethanol) ช่วยให้การเผาไหม้ภายในห้องเครื่องสมบูรณ์และลด 
การปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ปัจจุบันมีจำ�หนา่ยอยู่ 2 ชนิด 
คือ แก๊สโซฮอล 91 (ดู gaohol 91) และแก๊สโซฮอล 95 (ดู gasohol  
95 และดู gasohol, หมวด พลังงานทดแทน ประกอบ)

gasohol 91 แก๊สโซฮอล 91 
เชื้อเพลิงที่มีส่วนผสมของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ร้อยละ 90 
และเอทานอล (ดู ethanol) ร้อยละ 10 เช่นเดียวกับแก๊สโซฮอล 
95 (ดู gasohol 95) แต่มาตรฐานของเบนซินที่นำ�มาผสมจะต่ำ�
กว่ารถยนต์ที่ใช้แก๊สโซฮอล 91 ได้ส่วนใหญ่เป็นรถรุ่นใหม่ที่เติม
เบนซิน 91 มาก่อน

gasohol 95 แก๊สโซฮอล 95 
เชื้อเพลิงที่มีส่วนผสมของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ร้อยละ 
90 และเอทานอล (ดู ethanol) ร้อยละ 10 สามารถใช้ทดแทน
น้ำ�มันเบนซิน 95 ได้ทันทีโดยไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์ใดๆเพิ่มเติม  
และสามารถเติมสลับหรือผสมกับน้ำ�มันเบนซินโดยไม่ต้องรอให้
น้ำ�มันหมดถัง รถยนต์ที่จะเติมแก๊สโซฮอล 95 ต้องเป็นรถระบบ
หัวฉีดที่ผลิตหลังปี พ.ศ. 2538 ยกเว้นบางรุ่น

gasoline, gasolene, benzin แกโซลีน, เบนซิน 
เชื้อเพลิงเหลวสำ�หรับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในจุดระเบิดด้วย 
หัวเทียน ผลิตจากส่วนกลั่นเบาช่วงจุดเดือดประมาณ 30-200  
องศาเซลเซียสที่ได้จากการกลั่นน้ำ�มันดิบผสมกับน้ำ�มันที่ผ่าน
กระบวนการปรับปรุงโมเลกุลเพื่อเพิ่มเลขออกเทนในโรงกลั่นน้ำ�มัน
หลายชนดิและสารเตมิแตง่ ในประเทศไทยเรยีกน้ำ�มนัเบนซนิ เชน่
เดียวกับประเทศในแถบยุโรป ในสหรัฐและประเทศแคนาดาเรียก
แกโซลีน ในอังกฤษเรียกเพโทรล (ดู petrol) ในสมัยก่อนมีการเติม
สารอินทรีย์ที่มีตะกั่ว เช่น เททระเมทิลเลด (tetra methyl lead) 
เพื่อเพิ่มเลขออกเทน แต่เนื่องจากสารตะกั่วเป็นอันตรายต่อระบบ
ประสาทของมนุษย์ ปัจจุบันจึงใช้สารเติมออกซิเจนเอ็มทีบีอีแทน 
(ดู methyl tertiary butyl ether) และเรียกวา่น้ำ�มันไร้สารตะกั่ว 
ปัจจุบันมีจำ�หน่ายอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ แกโซลีน 91 หรือ เบนซิน 91 
(ดู gasoline 91) และแกโซลีน 95 หรือ เบนซิน 95 (ดู gasoline 
95 และดู gasoline, หมวดการกลั่น ประกอบ)

gasoline 91 แกโซลีน 91, เบนซิน 91 
น้ำ�มันเชื้อเพลิงชนิดเบนซินที่มีเลขออกเทน 91 (ดู octane  
number) 

gasoline 95 แกโซลีน 95, เบนซิน 95 
น้ำ�มันเชื้อเพลิงชนิดเบนซินที่มีเลขออกเทน 95 (ดู octane  
number)

gasoline gauging paste ครีมวัดน้ำ�มัน
สารเคมีที่ใช้วัดระดับน้ำ�มันในถังใต้ดิน (ดู underground tank)  
เปน็ครมีสชีมพใูชท้าไมว้ดัถงั เมือ่น้ำ�ยาสมัผสักบัน้ำ�มนั จะเปลีย่นเปน็ 
สแีดงสด ทำ�ใหท้ราบระดบัน้ำ�มนัในถงั อา่นปรมิาตรน้ำ�มนัในถงัตาม
ระดบัสแีดงทีป่รากฏบนไมว้ดัถงัโดยใชต้ารางปรบัเทยีบ (calibration 
table) ปกติ สถานีบริการน้ำ�มันจะวัดปริมาณน้ำ�มันเป็นประจำ� 
ทกุวนัเพือ่จดัการสนิคา้คงเหลอื ตรวจสอบยอดขาย และตรวจสอบ
การสูญหายของน้ำ�มันด้วย

gear oil น้ำ�มันเฟืองท้าย, น้ำ�มันเกียร์ 
น้ำ�มันที่ทำ�หน้าที่หล่อลื่นเฟืองหรือเกียร์ ลดแรงเสียดทานและ
สกึหรอ ทนความรอ้นและตา้นปฏกิริยิาออกซเิดชนั ชะลา้งเศษโลหะ
จากหนา้ฟนัเกยีรท์ีเ่กดิจากการกระเทอืนและเสยีดส ีลดเสยีงดงัและ
การสัน่สะเทอืนในเรอืนเกยีร ์ปอ้งกนัสนมิและการกดักรอ่น ในสว่น
ผสมควรมสีารเตมิแตง่ทีช่ว่ยรบัแรงกดดว้ย มาตรฐานทีใ่ชใ้นปจัจบุนั
กำ�หนดโดยสถาบันเอพีไอ (ดู American Petroleum Institute)  
มีค่าดัชนีความหนืด (viscosity index) เป็นตัวเลขต่างๆ เช่น 
เบอร ์90 หรอื 100 เปน็ตน้ อกัษรทีเ่ปน็สญัลกัษณข์องน้ำ�มนัชนดินี้ 
คอื GL ตามดว้ยตวัเลขทีเ่ปน็ไปตามขอ้กำ�หนดของเครือ่งยนตแ์ตล่ะ
รุ่น เช่น GL-4 เบอร์ 90 

น้ำ�มันเฟืองท้ายหรือน้ำ�มันเกียร์ชนิดหนึ่ง
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general market ตล�ดทั่วไป
ตล�ดผลิตภัณฑ์น้ำ�มันสำ�เร็จรูปและก๊�ซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefi ed 
petroleum gas) เพื่อเป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับอุตส�หกรรมขน�ดเล็ก
และประกอบอ�ห�ร บรรจุในถังขน�ดต่�งๆ

generator เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้�
เครื่องปั่นกระแสไฟฟ้�ที่ใช้น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) เป็น
เชื้อเพลิงในก�รเดินเครื่อง สำ�หรับผลิตไฟฟ้�สำ�รองใช้ในสถ�นี
บริก�รเมื่อเกิดไฟฟ้�ดับหรือเมื่อมีก�รงดจ่�ยไฟฟ้�จ�กส�ยส่งเพื่อ
ปรับปรุงระบบ ปัจจุบันมีติดตั้งเฉพ�ะในสถ�นีบริก�รที่มียอดก�ร
จำ�หน่�ยน้ำ�มันสูงเท่�นั้น

grease จ�ระบี 
ผลิตภัณฑ์หล่อลื่นชนิดหนึ่ง ลักษณะกึ่งแข็งกึ่งเหลว เป็นส่วนผสม
ของน้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐ�น ส�รเติมแต่งมีดัชนีคว�มหนืดสูงทำ�ให้
ใช้ได้ทั้งอุณหภูมิสูงและต่ำ� ใช้หล่อลื่นชิ้นส่วนต่�งๆ คุณสมบัติอื่นๆ 
ที่ควรพิจ�รณ�ในก�รเลือกใช้จ�ระบี ได้แก่ 1. คว�มอ่อนหรือแข็ง
ตัวของจ�ระบี (consistency) 2. จุดหยดของจ�ระบี (dropping 
point) 3. ส�รเติมแต่ง (ดู additive) 

government reserve น้ำ�มันสำ�รองที่รัฐบ�ลกำ�หนด
ปรมิ�ณน้ำ�มนัสำ�รองต�มกฎหม�ยทีร่ฐับ�ลกำ�หนดใหผู้ป้ระกอบก�ร
ต้องเก็บสำ�รองเผื่อไว้ในกรณีฉุกเฉิน โดยจะนำ�ไปใช้ในเชิงก�รค้�
ไม่ได้ห�กไม่ได้รับอนุญ�ตจ�กรัฐบ�ล เป็นก�รสำ�รองต�มกฎหม�ย
เพิ่มเติมจ�กก�รสำ�รองน้ำ�มันเพื่อก�รพ�ณิชย์ ซึ่งผู้ประกอบก�ร
ต้องดำ�เนินก�รเก็บสำ�รองเอง ไม่ใช่รัฐเป็นผู้ดำ�เนินก�รเหมือน
ก�รสำ�รองน้ำ�มันท�งยุทธศ�สตร์ (ดู strategic petroleum reserve)

เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้�

จ�ระบี

grease type ชนิดของจ�ระบี จ�ระบี (ดู grease) ที่จำ�หน่�ย
อยู่ในท้องตล�ดมีคุณสมบัติสำ�หรับก�รใช้ง�นที่ต่�งกัน โดยทั่วไป
มีอยู่หล�ยชนิด ซึ่งมีคุณสมบัติแตกต่�งกันไปแต่ละชนิดดังต่อไปนี้
 ● จ�ระบีชนิดแคลเซียม (calcium grease) ทนน้ำ�แต่ไม่ 
  ทนคว�มร้อน
 ● จ�ระบีชนิดโซเดียม (sodium grease) ทนคว�มร้อน
  แต่ไม่ทนน้ำ�
 ● จ�ระบีชนิดอะลูมิเนียม (aluminium grease) ทนน้ำ�
  แต่ไม่ทนคว�มร้อน
 ● จ�ระบี แคลเซียมคอมเพล็กซ์ (calcium complex  
  grease) ทนน้ำ�และทนคว�มร้อนได้สูงรับแรงกดได้ดี
 ● จ�ระบีลิเทียม (lithiumgrease) ทนน้ำ�และทนคว�มร้อน
 ● จ�ระบีลิเทียมคอมเพล็กซ์ (lithium coทplex grease) 
  ทนน้ำ� ทนคว�มร้อนได้สูง และรับแรงกดได้ดี
 ● จ�ระบีคอลลอยดัลเคลย์ (colloidal clay grease)
     ทนน้ำ�และทนคว�มร้อนได้สูงม�กเป็นพิเศษ

เบอร์คว�มแข็งจ�ระบี 
NGLI No.

ระยะจม (1/10 มม) 
ที่ 25 องศ�เซลเซียส

000 445-475

00 400-430

0 355-385

1 310-340

2 265-295

3 220-250

4 175-205

5 130-160

6 85-115
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gross marketing margin (GMM) ส่วนต่างขัน้ต้นในการตลาด 
(จีเอ็มเอ็ม)
ส่วนต่าง (spread) ระหว่างราคาขายปลีกหน้าสถานีบริการ  
(ด ูpump price) กบัราคาขายสง่หนา้โรงกลัน่ (refinery wholesale 
price) ของผลิตภัณฑ์หนึ่งๆ โดยยังไม่ได้คำ�นึงถึงค่าใช้จ่ายทาง
การตลาด เช่น เงินเดือนพนักงาน คา่ขนส่ง คา่เก็บรักษาน้ำ�มัน
ในคลังน้ำ�มัน (oil terminal หรือ oil depot) ค่าโฆษณาและ 
ส่งเสริมการจำ�หนา่ย ตลอดจนส่วนแบ่งการตลาดให้กับผู้ประกอบ
การคา้ปลีก (สถานีบริการน้ำ�มัน) ซึ่งอาจทำ�ให้ค่า GMM ติดลบได้

GMM = ราคาขายปลีกหนา้สถานีบริการ - ราคาขายส่งหนา้โรงกลั่น

gross refining margin (GRM) ส่วนต่างขั้นต้นในการกลั่น
น้ำ�มัน, ค่าการกลั่น (จีอาร์เอ็ม)
ส่วนต่าง (spread) ระหว่างราคาน้ำ�มนัดบิกบัราคาน้ำ�มนัสำ�เรจ็รปู
หน้าโรงกลั่น โดยเอาน้ำ�มันสำ�เร็จรูปทุกชนิดที่โรงกลั่นกลั่นได้ตาม
สัดส่วนผลได้ผลิตภัณฑ์ (product yield) มาคำ�นวณเป็นราคาขาย
เฉลีย่หนา้โรงกลัน่ หกัลบดว้ยตน้ทนุน้ำ�มนัดบิทกุชนดิทีโ่รงกลัน่ใชใ้น
การกลั่น ออกมาเป็นค่า GRM ของโรงกลั่นนั้นๆ 

GRM	 =	 ราคาเฉล่ียของผลิตภัณฑ์สำ�เร็จรูป - ต้นทุนเฉล่ียของน้ำ�มันดิบ
		       ทุกชนิดหนา้โรงกลั่น		  ทุกชนิดที่ใช้ในการกลั่น	

	

G-store (gas station store) จี-สโตร์ 
รา้นจำ�หนา่ยสนิคา้ประเภทดสิเคานตส์โตรห์รอืคอนวเีนยีนสส์โตรท์ี่
อยู่ในสถานีบริการน้ำ�มัน เป็นรูปแบบธุรกิจค้าปลีกที่เขา้สู่เมืองไทย
ไม่ต่ำ�กวา่ 10 ปีแล้ว การแข่งขันระหว่างสถานีบริการน้ำ�มันที่ทวี
ความเข้มข้นขึ้น ทำ�ให้สถานีบริการฯ ต้องหากลยุทธ์ทางการตลาด
ใหม่ๆ มาเสริมเพื่อดึงลูกค้าและเพิ่มรายได้ เช่น รา้นคา้ รวมทั้ง
ระบบสถานีบริการครบวงจร ได้แก่ บริการล้างอัดฉีด เปลี่ยนถา่ย
น้ำ�มนัหลอ่ลืน่ ตรวจเชค็เครือ่งยนต ์หรอืบรกิารหอ้งน้ำ�ทีส่ะอาดดว้ย

hand-operated grease pump ถังอัดจาระบีชนิดคันโยก 
อุปกรณใ์นการอัดจาระบ ี(ด ูgrease) ทีใ่ชค้นัโยก โดยบรรจุจาระบี
เขา้ในเครือ่งอดัจาระบแีลว้โยกคนัโยก เพือ่จา่ยจาระบใีนตำ�แหนง่ที่
ต้องการ ปกติในระบบช่วงล่างของรถยนต์มีจุดหมุนในระบบบังคับ
เลี้ยวหรือบริเวณลูกปืนล้อรถ ที่ต้องอัดจาระบีเพื่อหล่อลื่น ลดการ
เสียดสี และเพื่อยืดอายุการใช้งานของชิ้นส่วน

green oil น้ำ�มันเขียว 
น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) ที่เติมสารเคมีให้เป็นสีเขียวเพื่อให้
แตกต่างจากน้ำ�มันดีเซลที่ใช้ทั่วไปตามโครงการที่รัฐบาลริเริ่มในปี 
พ.ศ. 2544 เพื่อช่วยเหลือชาวประมงให้ซื้อเชื้อเพลิงได้ในราคาถูก  
และเพื่อสกัดกั้นการลักลอบนำ�เข้าน้ำ�มันเถื่อนจากประเทศเพื่อน
บ้าน (ดู oil smuggling) โดยรัฐบาลยกเว้นภาษี กรมสรรพสามิต 
อากรศุลกากรและภาษีมูลค่าเพิ่ม ทำ�ให้ราคาถูกกว่าน้ำ�มันดีเซล
ทัว่ไปประมาณ 3-4 บาทตอ่ลติร โดยจำ�หนา่ยผา่นเรอืบรรทกุน้ำ�มนั
และเรือสถานีบริการตามจุดต่างๆ ในเขตต่อเนื่องน่านน้ำ�ทะเลไทย
ซึ่งอยู่ในระยะ 30 ไมล์ทะเลจากแนวชายฝั่ง

เรือสถานีบริการ (Tanker)

hand-operated oil bucket pump, oil bucket pump  
เครื่องอัดน้ำ�มันเกียร์เฟืองท้าย 
เครื่องมือที่ใช้เติมน้ำ�มันเกียร์เฟืองท้าย (ดู gear oil) ของรถยนต์ 
จ่ายน้ำ�มันโดยใช้คันโยก บางรุ่นสามารถแจ้งปริมาตรน้ำ�มันเกียร์  
ที่จ่ายออกไปได้

ถังอัดจาระบีชนิดคันโยก

เครื่องอัดน้ำ�มันเกียร์เฟืองท้าย 
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head count จำ�นวนรวมบุคลากร 
จำ�นวนบุคลากร ซึ่งประกอบด้วย พนักงานประจำ� (ดู full-time 
employee, FTE) ผู้รับเหมาและพนักงานชั่วคราว เป็นการนับ
จำ�นวนบุคลากรเพื่อการสรา้งประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหารงาน
ด้านบุคคล

heavy crude, heavy crude oil น้ำ�มันดิบชนิดหนัก
น้ำ�มันดิบท่ีมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทพาราฟินโมเลกุล 
ใหญ่มาก มีความหนืดและความหนาแน่นสูง เมื่อกลั่นจะให้ 
น้ำ�มันเตา (ดู fuel oil) ในปริมาณมาก (ดู heavy crude, หมวด
การกลั่น ประกอบ)

heavy duty motor oil (HDMO) น้ำ�มันหล่อลื่นประเภทงาน
หนัก (เอชดีเอ็มโอ) 
น้ำ�มันเครื่องที่ใช้ในภาคขนส่ง อาทิ รถบรรทุกสินคา้ รถโดยสาร
ขนาดใหญ ่เรอืเดนิทะเล และเรอืประมง ทีใ่ชน้้ำ�มนัดเีซล (ด ูdiesel 
fuel) เป็นเชื้อเพลิง

high pressure sodium lamp หลอดโซเดียมความดันสูง 
หลอดไฟทีใ่ชใ้นงานทีต่อ้งการปรมิาณแสงสวา่งมาก แตส่ขีองแสงจะ
ไมส่มดลุเหมอืนหลอดโลหะเฮไลด ์เปน็หลอดทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุ
ในบรรดาหลอดปลอ่ยประจคุวามดนัสงูทัง้หมด ปจัจบุนัสามารถผลติ
หลอดที่มีประสิทธิภาพได้ถึง 157 ลูเมนต่อวัตต์ (lumens/watt)

high pressure tank ถังแรงดันสูง
ถังที่ได้รับการออกแบบสำ�หรับกา๊ซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied 
petroleum gas) ใหร้บักบัการอดัแรงดนัเอาไวเ้พื่อใหก้า๊ซมแีรงดนั
ตามปกติของบรรยากาศ ตามกฎหมายประเทศไทยโดยสำ�นักงาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม (ม.อ.ก.) กำ�หนดให้ถังก๊าซรถยนต์ต้องทน
แรงดันได้ 500 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว หรือ 33 บาร์ เนื่องจากก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวมีสถานะเป็นของเหลว จึงไม่จำ�เป็นต้องใช้ถังเหล็ก
หนาในการเก็บ โดยทั่วไปจะใช้ถังที่ทำ�ด้วยเหล็กแผ่นหนาประมาณ 
2.5 มิลลิเมตร

high pressure water pump ปั๊มน้ำ�ความดันสูง, ปั้มน้ำ�แรง
ดันสูง
ปัม๊น้ำ�ทีเ่พิม่ความดนัใหน้้ำ�ทีใ่ชท้ำ�ความสะอาด เชน่ ลา้งรถ ทำ�ความ
สะอาดพื้นลานจำ�หน่ายน้ำ�มัน ทำ�ความสะอาดรางระบายน้ำ�  
หรอื ลา้งเครือ่งปรบัอากาศ เปน็ตน้ อปุกรณป์ระกอบดว้ย มอเตอร ์
ปั๊ม สายน้ำ�ความดันสูง และปืนฉีดน้ำ�ความดันสูง

highway sign ป้ายเครื่องหมายการค้าบนทางหลวง 
ป้ายที่ติดตั้งบริเวณด้านหน้าของสถานีบริการ ทำ�หน้าที่เดียวกัน
กับป้ายสัญลักษณ์หรือตราเครื่องหมายการค้า (ดู identification 
sign) แต่มีขนาดสูงใหญ่กว่าป้ายปกติ เพื่อให้มองเห็นได้จากระยะ
ไกล ผู้รับบริการสามารถชะลอความเร็วรถได้ทันและเลี้ยวรถเข้า
มาใช้บริการได้โดยปลอดภัย ด้านล่างของป้ายมักมีปา้ยแสดงราคา
ของแต่ละผลิตภัณฑ์และข้อมูลการให้บริการอื่นๆ ในสถานีบริการ
ด้วย (ดู price sign ประกอบ)

hoist เครื่องยกรถ 
เครื่องยกรถเพื่อการตรวจ ซ่อมบำ�รุงบริเวณใต้ท้องรถ หรือเพื่อ
ล้างรถ ปัจจุบันมีทั้งระบบไฮดรอลิกและระบบไฟฟ้า โดยติดตั้งอยู่
ในอาคารเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่อง (lube bay) หรือนอกอาคาร  
มีพื้นที่ให้รถเข้าไปจอดเหนือเครื่องยกรถ มีแกนโลหะทรงกระบอก 
ระบบไฮดรอลกิดนัรถใหย้กสงูขึน้ เพือ่สะดวกในการทำ�งานหรอือาจ
ติดตั้งเครื่องยกรถบริเวณที่ล้างรถเพื่อยกรถให้ลอยขึ้น สะดวกต่อ 
การล้าง อัด ฉีด บริเวณใต้ท้องรถด้วยน้ำ�แรงดันสูง เคร่ืองยกรถระบบ
ไฟฟ้ามีทั้งชนิดสองเสาและสี่เสา

hand rotary pump ปั๊มมือหมุน 
อุปกรณ์การสูบน้ำ�มันด้วยมือ โดยทั่วไปติดตั้งหรือใช้งานกับ 
ถังบรรจุขนาด 200 ลิตร ประกอบด้วยท่อโลหะที่ต่อจากปั๊มลงไป
แช่ในถัง ควบคุมการทำ�งานด้วยมือหมุนเพื่อให้ปั๊มดูดจ่ายน้ำ�มัน
ออกจากถังบรรจุ

ปั๊มมือหมุน

เครื่องยกรถชนิด 2 เสา แบบใช้ไฟฟ้า
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ียม hose สายจ่ายน้ำ�มัน 
ท่อที่ต่อออกมาจากตู้จ่ายน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) ทำ�
ด้วยยางสังเคราะห์ ตู้จ่ายน้ำ�มันจะสูบน้ำ�มันขึ้นจากถังใต้ดิน (ดู  
underground tank) ผา่นไสก้รองภายในตูจ้า่ยน้ำ�มนัแลว้สง่น้ำ�มนัมา
ตามสายจา่ยน้ำ�มนั (ซึง่ควบคมุโดยมอืจา่ยน้ำ�มนัเพือ่จำ�หนา่ยน้ำ�มนั
ให้กับผู้เข้ามารับบริการในสถานีบริการน้ำ�มัน สายจ่ายน้ำ�มันทั่วไป 
มีทั้งสายชั้นเดียว สาย 2 ชั้น และสายที่ใช้กับระบบดูดไอน้ำ�มัน
กลับด้วย (ดู vapor recovery) 

hydraulic oil น้ำ�มันไฮดรอลิก
น้ำ�มนัทีท่ำ�หนา้ทีเ่ปน็ตวักลางในการสง่ถา่ยพลงังานไปยงัสว่นตา่งๆ 
ของระบบไฮดรอลิกผ่านตัวกระทำ� เช่น กระบอกสูบ หรือมอเตอร์ 
ไฮดรอลิกในอุตสาหกรรม และใช้ป้องกันการรั่วไหลของระบบได้ 
มีสมบัติที่สำ�คัญคือมีสภาพอัดได้ต่ำ� (low compressibility) จึง
ทำ�ให้การส่งถ่ายพลังงานมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังสามารถทน
ต่อภาวะที่มีความดันสูงและอุณหภูมิสูง

hydraulic power steering fluid น้ำ�มันพวงมาลัยไฮดรอลิก
น้ำ�มันสำ�หรับระบบพวงมาลัยท่ีควบคุมด้วยแรงดันจากน้ำ�มันไฮดรอลิก 
ที่อัดด้วยลูกสูบ ทำ�ให้พวงมาลัยเบาและควบคุมได้ง่าย ข้อกำ�หนด
น้ำ�มันพวงมาลัยไฮดรอลิกขึ้นอยู่กับข้อกำ�หนดของรถยนต์ 

hose swivel ข้อต่อสายจ่ายน้ำ�มันบิดได้
ข้อต่อที่อยู่ระหว่างมือจ่ายน้ำ�มัน (ดู nozzle) และสายจ่ายน้ำ�มัน 
(ดู hose) เพื่อให้บังคับและควบคุมสายจ่ายน้ำ�มันให้หมุนได้ง่าย
และสะดวกตามทศิทางทีต่อ้งการโดยอสิระทัง้ในกรณเีตมิน้ำ�มนัและ
กรณีเก็บสายจ่ายให้เข้าที่

สายจ่ายน้ำ�มัน 

สายจ่ายน้ำ�มันชนิด 2 ชั้น 

ข้อต่อบริเวณสายจ่าย

เพื่อให้สายจ่ายน้ำ�มัน

หมุนได้โดยอิสระ

ข้อต่อสายจ่ายน้ำ�มันบิดได้

ระบบพวงมาลัยไฮโดรลิก

hydrometer ไฮโดรมิเตอร์	
อุปกรณ์วัดค่าความถ่วงจำ�เพาะของของเหลว ใช้ตรวจสอบสมบัติ
ของน้ำ�มันที่ส่งมาจากคลังน้ำ�มันก่อนรับน้ำ�มันเข้าถังเก็บน้ำ�มันเพื่อ
จำ�หน่าย ค่าความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มันแต่ละประเภทจะแสดง
อยู่ในใบส่งน้ำ�มันของรถที่บรรทุกน้ำ�มันนั้นๆ ผู้ประกอบการสถานี
บริการต้องตรวจค่าความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มันประเภทต่างๆ ว่า
ถูกต้องตรงกับที่แสดงในใบส่งน้ำ�มันก่อนรับน้ำ�มัน ทั้งนี้เป็นไปตาม
กฎหมายทีบ่งัคบัใหท้กุสถานบีรกิารตอ้งมไีฮโดรมเิตอรเ์พือ่ตรวจสอบ
สมบัติของน้ำ�มัน

ไฮโดรมิเตอร์ซึ่งใช้วัดความถ่วงจำ�เพาะของน้ำ�มัน
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

identification sign (ID sign) ป้ายสัญลักษณ์หรือตราเคร่ืองหมาย 
การค้า (ไอดี ไซน์) 
ป้ายที่แสดงสัญลักษณ์หรือตราเครื่องหมายการค้าของบริษัทผู้ให้
บริการ ติดตั้งบริเวณด้านหนา้ของสถานีบริการ อาจอยู่ตรงกลาง 
ดา้นซา้ย หรอืดา้นขวา ขึน้อยูก่บัการออกแบบใหเ้หมาะสมในแตล่ะ
สถานีบริการ แต่ต้องมองเห็นได้งา่ยและชัดเจนแก่ผู้ใช้รถทั่วไป

import parity price ราคานำ�เขา้ตามคา่เสมอภาค
ราคาต้นทุนของการนำ�เข้าน้ำ�มันสำ�เร็จรูปจากต่างประเทศมายัง
ประเทศไทย โดยใช้ราคาน้ำ�มันในตลาดจรที่สิงคโปร์เป็นฐานเทียบ 
รวมกับค่าประกันภัยในการขนส่งน้ำ�มันทางเรือ ค่าความสูญหาย 
(loss) คา่ระวางหรอืคา่ขนสง่ (freight) คา่จดัเกบ็น้ำ�มนั (handling 
cost) และภาษีศุลกากรนำ�เข้าน้ำ�มัน (import duty) ดังนั้น 

  

=

kilo barrels per day (KBD) พันบาร์เรลต่อวัน (เคบีดี)
ปริมาณน้ำ�มันคิดเป็นพันบาร์เรลต่อวัน เช่น โรงกลั่นน้ำ�มันแห่ง
นี้ กลั่นน้ำ�มันได้ 300 KBD หมายถึง กลั่นได้ 300,000 บาร์เรล
ต่อวัน เป็นต้น

kiosk คิออสก์
สถานีบริการน้ำ�มันขนาดเล็ก อาจมีตู้จำ�หน่ายน้ำ�มัน (ดู dispensing 
pump) เพียง 1-3 ตู้จ่าย หรือมีน้ำ�มันเชื้อเพลิงจำ�หน่ายไม่ครบ
ทุกชนิด มีถังบรรจุน้ำ�มันใต้ดิน (ดู underground tank) หรือถัง
น้ำ�มันบางชนิดตั้งอยู่บนดิน บางครั้งจึงเรียกสถานีน้ำ�มันประเภทนี้
ว่าปั๊มถังลอย

lambda feedback control, fumigation system ระบบดูด
แบบแปรผันตามค่าแลมบ์ดาป้อนกลับ
ระบบดดูจา่ยกา๊ซทีค่วบคมุดว้ยมอเตอรแ์บบขัน้ (stepping motor) 
การทำ�งานจะถกูควบคมุโดยการใชส้ญัญาณแยกยอ่ยไปหลายๆ แบบ 
ในแตล่ะรุน่อาจมขีอ้แตกตา่งกนัเลก็นอ้ย สญัญาณสว่นใหญท่ีใ่ชจ้ะ
มีหน้าที่แตกต่างกัน

leakage flow rate อัตราการไหลลดลงเพราะการรั่วไหล
ระบบไฮดรอลิกที่ทำ�งานไม่สมบูรณ์เกิดจากน้ำ�มันไฮดรอลิกรั่วไหล 
การรักษาอัตราการไหลและความดันในระบบมีความสำ�คัญที่จะ
ทำ�ให้ระบบทำ�งานได้เต็มประสิทธิภาพ การรั่วไหลอาจเกิดได้ที่ปั๊ม
สำ�หรับอัดน้ำ�มันไฮดรอลิกให้มีแรงดันสูงขึ้น วาล์วหรืออุปกรณ์
สำ�หรับควบคุมแรงดัน ท่อน้ำ�มันไฮดรอลิก รวมทั้งชุดลูกสูบและ
กระบอกสูบ

legacy system ระบบดั้งเดิม
ระบบ วิธีการ หรือเทคโนโลยี รวมทั้งระบบคอมพิวเตอร์ในระบบ
เดิมที่เคยใช้มา ทั้งนี้เพื่อไว้เปรียบเทียบกับระบบใหม่ที่นำ�มาใช้ใน
องค์กรในเวลาต่อมา

light distillate ส่วนกลั่นเบา, ดิสทิลเลตเบา
น้ำ�มนัเบาทีไ่ดจ้ากการกลัน่น้ำ�มนัดบิในหอกลัน่ลำ�ดบัสว่นทีค่วามดนั
บรรยากาศในโรงกลัน่น้ำ�มนั ผลติภณัฑน์้ำ�มนัเบนซนิ (ด ูgasoline) 
และน้ำ�มันก๊าด (ดู kerosene) จัดอยู่ในกลุ่มนี้ 

line leak detector เครือ่งตรวจหารอยรัว่ซมึของระบบจา่ยน้ำ�มนั 
อุปกรณ์ที่ติดตั้งอยู่ในระบบวัดน้ำ�มันอัตโนมัติ ทำ�หน้าที่ตรวจสอบ
การรัว่ซมึของการจา่ยน้ำ�มนัและทอ่ทางเดนิน้ำ�มนัภายในระบบ หาก
ตรวจพบการรัว่ซมึในปรมิาณผดิปกต ิเครือ่งตรวจจะแจง้เตอืนหรอื
ตัดระบบการจ่ายน้ำ�มันทันที

independent oil ผู้ค้าน้ำ�มันอิสระ
ผูค้า้รายยอ่ยทีไ่มไ่ดเ้ปน็ผูค้า้ตามมาตรา 6 ของ พระราชบญัญตันิ้ำ�มนั 
เชื้อเพลิง พ.ศ. 2521

industrial lubricant market ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นอุตสาหกรรม
ตลาดผลิตภัณฑ์หล่อลื่นสำ�หรับอุตสาหกรรมที่ต้องใช้เครื่องจักรกล
หนัก มีแรงกดดันสูง เช่น รถยกของหนัก ผลิตภัณฑ์จึงต่างจาก
ผลติภณัฑน์้ำ�มนัหลอ่ลืน่ทีใ่ชใ้นรถยนตแ์ละยานพาหนะอืน่ ตวัอยา่ง
เช่น น้ำ�มันไฮดรอลิก น้ำ�มันหล่อลื่นชนิดตา่งๆ รวมถึงจาระบี

industrial oil market ตลาดน้ำ�มันอุตสาหกรรม 
ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นที่ใช้กับเครื่องจักรและอุปกรณ์ในโรงงาน
อุตสาหกรรม และเครื่องมือหนัก (heavy equipment)  
ในอุตสาหกรรมก่อสรา้ง

industrial oil product ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันที่ใช้ในอุตสาหกรรม
ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันเครื่องที่ใช้กับเครื่องจักรกลขนาดใหญ่ และต้องมี
สมบัติหล่อลื่นที่สามารถทนแรงเสียดทานสูงหรือแรงดันสูงได้

kerosene น้ำ�มันก๊าด, เคโรซีน
น้ำ�มันเชื้อเพลิงที่ได้จากการกลั่นน้ำ�มันดิบในหอกลั่นลำ�ดับส่วนที่
ความดันบรรยากาศในโรงกลั่นน้ำ�มัน ส่วนกลั่นที่จุดเดือดระหว่าง 
150-300 องศาเซลเซียส ประกอบด้วยพาราฟิน แนฟทาและ 
แอโรแมติกส์ ผสมในอัตราส่่วนต่างๆ กัน เป็นของเหลวใส ไม่มีสี  
วางจำ�หน่ายโดยบรรจุในภาชนะสีน้ำ�เงินหรือเติมสีย้อมสีน้ำ�เงิน 
ใช้เป็นน้ำ�มันเชื้อเพลิงสำ�หรับเครื่องบินไอพ่นและอุตสาหกรรมที่
ต้องการการเผาไหม้ที่สะอาด รวมทั้งเป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับทำ�ความ
อบอุ่นในเมืองหนาว (ดู kerosene, หมวดการกลั่น ประกอบ) 
 

ราคาน้ำ�มันในตลาดจรที่สิงคโปร์ + คา่ขนส่ง 
+ ค่าประกันภัย + ค่าจัดเก็บน้ำ�มัน + ภาษีศุลกากรนำ�เข้า

ราคานำ�เข้า
ตามค่าเสมอภาค
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ียม liquefied petroleum gas (LPG) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว,  
กา๊ซหุงต้ม (แอลพีจี)
ก๊าซผสมประกอบด้วยก๊าซบิวเทนและกา๊ซโพรเพนในสัดส่วนตา่งๆ 
กัน เช่น กา๊ซบิวเทนร้อยละ 50 และกา๊ซโพรเพนร้อยละ 50 ไม่มี
ส ีไมม่กีลิน่ มสีภาวะเปน็กา๊ซทีอ่ณุหภมูหิอ้งและความดนับรรยากาศ
ปกต ิสามารถอดัเปน็ของเหลวภายใตค้วามดนัสงูประมาณ 7-8 kg/
cm2 ทีอ่ณุหภมูปิกต ิกอ่นบรรจถุงัเหลก็สำ�หรบัจำ�หนา่ยเพือ่ใชใ้นครวั
เรือนและใช้กับรถยนต์ ขณะใช้งานของเหลวจะขยายตัวเป็นก๊าซ
ผ่านวาล์ว (ก๊าซขยายตัว 250 เท่าเทียบกับก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
เพื่อความปลอดภัยผู้ผลิตจะเติมสารที่มีกลิ่นฉุน เช่น สารอินทรีย์
ในกลุ่มเมอร์แคปทัน (mercaptan) ที่มีกำ�มะถันเป็นองค์ประกอบ
เพื่อให้ผู้ใช้ทราบเมื่อเกิดการรั่วไหล 

loading area บริเวณรับน้ำ�มัน 
บริเวณที่รับหรือถ่ายน้ำ�มัน ภายในคลังน้ำ�มันหมายถึงบริเวณที่รถ
น้ำ�มนัเขา้ไปรบัน้ำ�มนัจากบรเิวณจา่ยน้ำ�มนัภายในคลงัน้ำ�มนั โดยมี
ทัง้การจา่ยน้ำ�มนัจากทอ่จา่ยน้ำ�มนัจากดา้นบนของรถบรรทกุน้ำ�มนั 
หรือจ่ายน้ำ�มันจากท่อด้านล่างของรถเข้าสู่ถังบรรจุของรถบรรทุก
น้ำ�มัน สำ�หรับภายในสถานีบริการหมายถึงบริเวณที่รถน้ำ�มันมา
ถ่ายน้ำ�มันเพื่อบรรจุลงถังใต้ดิน (ดู underground tank) บริเวณ
รบัน้ำ�มนัภายในสถานบีรกิารเปน็พืน้ทีด่า้นขา้งของสถานบีรกิารทีก่อ่
เป็นคอนกรีตล้อมรอบเพื่อกันน้ำ�มันหกหรือปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม 
มีท่ออะลูมิเนียมจำ�นวนเท่ากับจำ�นวนถังใต้ดิน มีสีและป้ายแสดง
ผลิตภัณฑ์และความจุของถังอย่างชัดเจน เพื่อป้องกันการสับสน
และลงน้ำ�มันผิดประเภท

loyalty program ลอยัลตีโปรแกรม
โปรแกรมทางการตลาดทีอ่อกแบบโดยอาศยัขอ้มลูจากการวเิคราะห์
ลูกค้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งพฤติกรรมการซื้อของลูกคา้ เป็นแนวทาง
ในการพัฒนาปรับปรุงการดำ�เนินการเพื่อจูงใจลูกค้าให้กลับมาใช้
บริการเพิ่มขึ้นและต่อเนื่อง ตัวอยา่งเช่น การสะสมแต้ม การลด
ราคา การแลกซื้อ หรือแจกแถม เป็นต้น

LPG dispenser ปั๊มสำ�หรับจา่ยก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ปั๊มสำ�หรับจ่ายก๊าซในสถานีบริการ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied 
petroleum gas) แตกตา่งจากปั๊ม
สำ�หรับจ่ายน้ำ�มันเชื้อเพลิง และ
ต้องให้การดูแลและซ่อมบำ�รุงอย่าง
ใกล้ชิดอยู่เสมอ

LPG engine เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าชปิโตรเลียมเหลว
เครื่องยนต์ที่ถูกดัดแปลงและปรับแต่งระบบการจ่ายเชื้อเพลิงให้
สามารถใช้กา๊ซปิโตรเลียมเหลว (ดู liquefied petroleum gas)  
ในการจุดระเบิดแทนเชื้อเพลิงจากน้ำ�มัน ในประเทศไทยมีการ
ดัดแปลงระบบการจ่ายเชิ้อเพลิงของเครื่องยนต์ในรถยนต์นั่งส่วน
บคุคลและรถยนตส์าธารณะเพือ่ใชแ้ทนระบบน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ (fuel 
system) เดมิของรถ หรอืเพือ่ใชเ้ปน็พลงังานทางเลอืกเมือ่เกดิวกิฤติ
น้ำ�มันโลกเมื่อปีพ.ศ. 2525
 
LPG engine system ระบบเครื่องยนต์สำ�หรับก๊าซปิโตรเลียม
เหลว
ระบบทีต่ดิตัง้เพือ่รกัษาประสทิธภิาพของรถยนตท์ีใ่ชก้า๊ซปโิตรเลยีม
เหลว (ดู liquefied petroleum gas) เป็นเชื้อเพลิงแทนระบบ
น้ำ�มัน โดยไม่ให้กำ�ลังแรงม้าตกลงขณะจุดระเบิด เนื่องจากค่าแรงบิด 
ของการใชก้า๊ซแอลพจีนีอ้ยกวา่แรงบดิสงูสดุทีไ่ดร้บัจากการใชน้้ำ�มนั
เบนซิน (ดู gasoline) ประมาณร้อยละ 25 และน้ำ�หนักของก๊าซ
แอลพีจีเบากว่าน้ำ�มันเบนซิน จึงทำ�ให้มีปริมาณความสิ้นเปลือง
ในการใช้มากกว่าน้ำ�มันเบนซินประมาณร้อยละ 15-20 แต่ก๊าซ
แอลพีจีเผาไหม้หมดจดกว่า จึงมีเถ้าที่เกิดจากการเผาไหม้ (ash) 
น้อยกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น้ำ�มันเบนซิน และการเผาไหม้่ภายในห้อง
เผาไหม้ (combustion chamber) ที่สมบูรณ์กว่า ทำ�ให้เกิดกา๊ซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ (carbon monoxide) น้อยกว่าเครื่องยนต์
เบนซิน

LPG nozzle หัวจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
หวัฉดีจา่ยกา๊ซ มลีกัษณะเฉพาะแตกตา่งจากหวัจา่ยน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ 
(ดู nozzle) ต้องดูแลและซ่อมบำ�รุงอยู่เสมอ ใช้จ่ายก๊าซเพื่อบรรจุ
ในถังก๊าซสำ�หรับรถยนต์ที่ติดตั้งระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านั้น 
ไมเ่หมาะสำ�หรบัถงักา๊ซปโิตรเลยีมเหลวสำ�หรบัครวัเรอืนเพราะอาจ
เกิดอันตรายร้ายแรงได้และผิดกฎหมาย 

ปั๊มสำ�หรับจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว

หัวจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว
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 LPG station สถานีบริการกา๊ซปิโตรเลียมเหลว
สถานีจำ�หน่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว รูปแบบคล้ายกับสถานีบริการ
น้ำ�มัน แต่ตา่งกันทั้งผลิตภัณฑ์ ถังกักเก็บ ปั๊มและหัวจา่ย จำ�หน่าย
ให้รถยนต์ที่มีอุปกรณ์มาตรฐานสำ�หรับก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านั้น 
ปัจจุบันอยู่ภายใต้การควบคุมของกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวง
พลังงาน (เดิมกรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย) ซึ่งเป็นไป
ตามประกาศกระทรวงพลังงานเรื่องหลักเกณฑ์และมาตรฐาน
ความปลอดภัยของสถานีบริการก๊าซธรรมชาติที่กรมธุรกิจพลังงาน
มีอำ�นาจหน้าที่รับผิดชอบ พ.ศ. 2546 ออกตาม พ.ร.บ. วัตถุ
อันตราย พ.ศ. 2535 และระเบียบกรมธุรกิจพลังงาน ประกาศกรม
ธุรกิจพลังงาน ออกตามประกาศกระทรวงพลังงานและประกาศ 
คณะปฏิวัติฉบัับที่ 28 ว่าด้วยการบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

LPG station permit การขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการ
ปิโตรเลียมเหลว 
การขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการและจำ�หน่ายก๊าซปิโตรเลียม
เหลว (ดู liquefied petroleum gas) อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของ 
กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน ตามข้ันตอนและรายละเอียด
เช่นเดียวกับการขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการก๊าซเอ็นจีวี (ดู NGV 
station permit ประกอบ)

LPG tank for automotive market, pressurized fuel tank 
ถังกา๊ซปิโตรเลียมเหลวสำ�หรับรถยนต์
ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวที่ออกแบบเพื่อติดตั้งในรถยนต์ มีหลาย
ขนาดตั้งแต่ 25, 36, 48, 58, 64, 75 และ 96 ลิตร ขนาด 25-
36 ลิตรนิยมใช้กับสามล้อรับจา้ง ขนาด 48 ลิตรติดตั้งในรถยนต์
ขนาดเครื่องยนต์ 1,500-1,600 ซีซี ขนาด 58 ลิตรขึ้นไปนิยมใช้
กับรถยนต์นั่งที่มีขนาดใหญ่

สถานีบริการก๊าซปิโตรเลียมเหลว

lube pit หลุมเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่อง 
พื้นที่สำ�หรับงานตรวจซ่อมบำ�รุงรถยนต์ในสถานีบริการ มีบันไดลง
ดา้นลา่งเพือ่ตรวจซอ่มบำ�รงุใตท้อ้งรถ ภายในหลมุเปลีย่นถา่ยน้ำ�มนั
เครื่อง มักมีถาดเลื่อนเพื่อรองรับน้ำ�มันเครื่องที่ถ่ายออกมาที่เรียก
วา่น้ำ�มันดำ� เพื่อเก็บในถังน้ำ�มันเสีย (ดู waste oil tank) ซึ่งฝัง
อยู่ใต้ดิน ผนังด้านในหลุมเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่องอาจมีตู้สำ�หรับใส่
เครื่องมือช่างที่จำ�เป็นเพื่อสะดวกต่อการหยิบใช้ บริเวณพื้นหลุมมัก
ทำ�จดุรบัน้ำ�จากการลา้งทำ�ความสะอาดหลมุใหน้้ำ�ไหลไปรวมกนัทีจ่ดุ
เดียวเพื่อความสะดวกในการทำ�ความสะอาด หากมีน้ำ�มันเครื่องหก 
มกัใชข้ีเ้ลือ่ยดดูซบัเพือ่กนัพนกังานลืน่หกลม้ขณะทำ�งานอยูด่า้นลา่ง

บริเวณหลุมเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่อง 

lube tag ป้ายเตือนความจำ�, ป้ายห้อยคอพวงมาลัย 
แผ่นกระดาษเล็กๆ บันทึกระยะทางรวมที่รถวิ่ง วันเดือนปีของ 
การรับบริการเปลี่ยนน้ำ�มันเครื่อง ไส้กรองน้ำ�มันเครื่อง ไส้กรอง
อากาศครัง้ลา่สดุ ฯลฯ รวมทัง้กำ�หนดนดัเพือ่เตอืนใหเ้จ้าของรถยนต์
นำ�รถมารับบริการในครั้งต่อไป
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ียม magnetic breakaway อุปกรณ์ตัดการจ่ายน้ำ�มันด้วยแม่เหล็ก 
อปุกรณต์ดัการจา่ยน้ำ�มนักรณทีีส่ายจา่ยน้ำ�มนัหลดุหรอืถกูกระชาก
ขาดออกจากตู้จ่ายน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) โดยอุบัติเหตุ  
เพื่อป้องกันการรั่วไหลของน้ำ�มันเพื่อให้เกิดความปลอดภัยขณะให้
บริการ

maintenance plan การวางแผนการบำ�รุงรักษา 
กระบวนการวางแผนหรือกำ�หนดแนวทางกระบวนการซ่อมบำ�รุง
หรือบำ�รุงรักษาเครื่องมือ หรืออุปกรณ์ต่างๆ ถือเป็นหัวใจสำ�คัญ
ในการกำ�หนดกลยุทธ์ในงานบำ�รุงรักษา เพื่อให้อายุของเครื่องมือ
หรืออุปกรณ์ต่างๆ มีอายุการใช้งานยาวนานที่สุดตามที่ผู้ผลิตได้
ออกแบบไว้ (ดู condition-base maintenance, corrective 
maintenance, preventative maintenance และ proactive 
maintenance ประกอบ)

major oil brand ผู้คา้น้ำ�มันรายใหญ่
ผู้ค้าน้ำ�มันตามมาตรา 6 ของ พ.ร.บ. การค้าน้ำ�มันเชื้อเพลิง พ.ศ. 
2543 ผู้ค่้ารายใหญ่ 5 รายท่ีดำ�เนินกิจการอยู่ก่อนมี พ.ร.บ. การค้า
น้ำ�มันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2550 ได้แก่ ปตท. เชลล์ เอสโซ่ คาลเท็กซ์ 
และบางจาก

manhole ช่องลงซ่อมบำ�รุง
ช่องที่อยู่ลึกลงไปใต้พื้นสถานีบริการ มีฝาเป็นแผ่นโลหะกลมแข็ง
แรงปิดไว้เพื่อความปลอดภัย ขนาดของช่องกว้างพอให้บุคลากรลง
ไปทำ�การซอ่มบำ�รงุ ตรวจสอบระบบของเครือ่งมอืหรอือปุกรณต์า่งๆ 
เช่น ระบบดูดน้ำ�มัน ระบบวัดน้ำ�มันอัตโนมัติ ระบบท่อและวาล์ว 

อุปกรณ์ตัดการจ่ายน้ำ�มันด้วยแม่เหล็ก 

ช่องลงซ่อมบำ�รุงภายในสถานีบริการ

marine oil น้ำ�มันหล่อลื่นเรือเดินสมุทร
น้ำ�มันหล่อลื่นชนิดพิเศษที่มีค่าความเป็นเบสสูง สำ�หรับเรือ
เดินสมุทรที่ใช้กำ�ลังจากเครื่องยนต์ดีเซลหมุนช้าที่ส่วนมากเป็น
เครื่องยนต์ 2 จังหวะที่แบ่งการหล่อลื่นลูกสูบและแบริงข้อเหวี่ยง
ออกจากกัน เนื่องจากเครื่องยนต์ประเภทนี้ใช้น้ำ�มันดีเซลกำ�มะถัน
สงูเปน็เชือ้เพลงิ ขณะเผาไหมจ้ะปลดปลอ่ยกา๊ซกรดกำ�มะถนัสงูมาก
ในห้องเผาไหม้บริเวณผนังลูกสูบและแหวนลูกสูบ จึงต้องใช้น้ำ�มัน
หล่อลื่นลูกสูบที่มีค่าความเป็นเบสสูงซึ่งจะช่วยทำ�ปฏิกิริยากับก๊าซ
กรดและถกูเผาไหมไ้ปพรอ้มกบัเชือ้เพลงิ สว่นบรเิวณแบรงิขอ้เหวีย่ง
ไม่สัมผัสกับก๊าซกรด สามารถใช้น้ำ�มันหล่อลื่นระบบหมุนเวียนได้ 
แบ่งเป็นเกรด API CI-4 และ GLOBAL DHD-1 ชนิดเกรดรวม 
(multigrade) SAE 15W-40

ตราสัญลักษณ์บริษัทผู้ค้าน้ำ�มันรายใหญ่
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methyl tertiary butyl ether (MTBE) สารเติมออกซิเจน, 
เมทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ (เอ็มทีบีอี) 
สารที่เติมในน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) เพื่อช่วยเพิ่มปริมาณ
ออกซิเจน ทำ�ให้การเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้นและลดการเกิดมลพิษ 
ตัวอย่างเช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ เอ็มทีบีอีมีค่าออกซิเจนสูงกว่า 
100 จงึชว่ยเพิม่เลขออกเทน (ด ูoctane number) ในน้ำ�มนัเบนซนิ
สำ�เร็จรูปด้วย แต่เนื่องจากเป็นสารที่สามารถดูดซับน้ำ�ได้ดี จึงต้อง
ควบคุมปริมาณการใช้ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม
 
million barrels per day (mmbpd, MBPD) ลา้นบาร์เรล/
วัน (เอ็มบีพีดี) 
ปรมิาณน้ำ�มนัคดิเปน็ล้านบารเ์รล/วนั เชน่ ประเทศซาอดุอิาระเบยี 
สามารถผลิตน้ำ�มันดิบได้ 9-10 MBPD (9-10 ล้านบาร์เรล/วัน) 
เป็นต้น

mineral base oil น้ำ�มันจากโรงกลั่นน้ำ�มันหล่อลื่น
น้ำ�มันที่ได้จากการนำ�ส่วนที่หนักที่สุดหรือส่วนที่มีจุดเดือดสูง
ที่สุดจากส่วนล่างของหอกลั่นลำ�ดับส่วนของโรงกลั่นน้ำ�มันมาก
ลั่นต่อในหอกลั่นภายใต้สุญญากาศของโรงกลั่นน้ำ�มันหล่อลื่น 
เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มาจากปิโตรเลียม แบ่งเป็น  
3 ประเภทคอื แอโรแมตกิส ์(aromatics) แนฟเทนกิ (naphthenics)  
และพาราฟินิก (paraffinics)

minor oil brand ผู้คา้น้ำ�มันรายเล็ก

ผู้ค้าน้ำ�มันตามมาตรา 6 ของพ.ร.บ. การค้าน้ำ�มันเชิ้อเพลิง พ.ศ. 
2543 ผู้ค้า่น้ำ�มันรายอื่นๆ นอกจากผู้ค้าน้ำ�มันรายใหญ่ (ดู major 
oil brand)  ได้แก่ ซัสโก (Susco) คอสโม (Cosmo) สุโขทัย 
ภาคใต้เชื้อเพลิง (พีที) เอ็มพี ทีพีไอ และปิโตรนาส (Petronas)

ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันหล่อลื่นเครื่องยนต์ดีเซลสูตรกึ่งสังเคราะห์คุณภาพสูงสุด  

พัฒนาขึ้นสำ�หรับเครื่องยนต์ดีเซลรุ่นใหม่ของเรือประมงสมรรถนะสูง 

marketing margin ค่าการตลาด
ค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินธุรกิจ รวมถึงค่าขนส่งจากคลังน้ำ�มันไปยัง
สถานีบริการน้ำ�มัน ค่าใช้จ่ายสำ�หรับสารเติมแต่ง (ดู additive)  
ค่าใช้จ่ายในการส่งเสริมการตลาด และค่าผลตอบแทนในการ 
ดำ�เนินธุรกิจ นั่นคือ 

ค่าการตลาด	 = 	ค่าสารเติมแต่ง + คา่ขนส่ง + ค่าส่งเสริมการตลาด 	
		       + คา่ผลตอบแทนการดำ�เนินธุรกิจ

metal halide lamp หลอดโลหะเฮไลด์
หลอดไฟตระกูลปล่อยประจุความเข้มสูง (high intensity  
discharge, HID) ประเภทหนึ่งที่มีแหล่งกำ�เนิดของสีที่สมดุลมาก
ที่สุดของหลอดไฟตระกูลเดียวกัน เป็นหลอดไฟที่มีประสิทธิภาพสูง 
อายุการใช้งานยาวนานพอสมควร และมีโครงสร้างภายในและการ
ทำ�งาน คล้ายๆ กับหลอดแสงจันทร์

โครงสร้างของหลอดโลหะเฮไลด์

mixer มิกเซอร์	
อุปกรณ์ที่ติดตั้งอยู่ที่คาร์บูเรเตอร์ ในตำ�แหน่งที่เป็นทางผ่านของ
อากาศที่มาจากไส้กรองอากาศและทางออกของไอก๊าซ อากาศที่
กำ�ลังเคลื่อนที่จากจังหวะดูด (suction) ของลูกสูบในเครื่องยนต์ 
จะดงึกา๊ซเขา้ผสม กลายเปน็สว่นผสมระหว่างเชือ้เพลงิและอากาศ
ส่งเข้ากระบอกสูบต่อไป

marine oil market ตลาดน้ำ�มนัหลอ่ลืน่ทีใ่ชก้บัการขนสง่ทางน้ำ�
ธรุกจิจำ�หนา่ยน้ำ�มนัหลอ่ลืน่ชนดิพเิศษทีใ่ชก้บัการขนสง่ทางน้ำ� เชน่ 
เรือบรรทุกสินค้า หรือเรือท่องเที่ยวขนาดใหญ่ เป็นต้น

ตราสัญลักษณ์บริษัทผู้ค้าน้ำ�มันรายเล็ก
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ียม mixer & lambda control ระบบดูดแบบแปรผันตามสัญญาณ
จากตัวตรวจวัดออกซิเจน
ระบบผสมที่ซับซ้อนกว่าระบบดูดแบบคงที่ (ดู fixed mixer) 
ส่วนประกอบอุปกรณ์โดยรวมคล้ายกัน ต่างกันที่ไม่มีวาล์วกลาง
สาย (power valve) แต่ใช้ชุดควบคุมการจ่ายกา๊ซแบบตัวกระตุ้น  
(actuator control) แทน หลักการทำ�งานใช้สัญญาณจากตัวตรวจ
วัดออกซิเจน (oxygen sensor) เป็นตัวบอกปริมาณก๊าซที่จะ
ต้องจา่ยเข้าไป แบ่งการทำ�งานงา่ยๆ ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วน
ผสมหนา ส่วนผสมกลาง และส่วนผสมบาง ตัวกระตุ้นถูกสั่งงาน
ตามจังหวะของสัญญาณ ถ้าส่วนผสมหนาระบบจะลดก๊าซจนสุด  
ถ้าส่วนผสมกลางระบบจะคงที่ ถ้าส่วนผสมบางระบบจะเปิดก๊าซ 
จนสุด สังเกตได้จากค่าแลมบ์ดาที่เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด

mobile air dispenser ถังจา่ยลมเคลื่อนที่ 
อุปกรณ์เติมลมที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกภายในสถานีบริการ 
ประกอบด้วย ถังลม ล้อ สายเติมลม หน้าปัดวัดระดับความดันใน 
ถังลม และอาจมีวาล์วท่ีใช้ระบายน้ำ�ในถังลมออก เม่ือใช้งานจน 
ความดันลมภายในถังต่ำ�ลงก็สามารถเติมหรืออัดลมเข้าสู่ถังใหม่ได้อีก

ที่จำ�หน่ายน้ำ�มันได้คุณภาพ ในกรณีที่ไม่มั่นใจเจ้าหน้าที่อาจจัดเก็บ
ตัวอยา่งน้ำ�มันมาตรวจสอบ ณ ห้องปฏิบัติการส่วนกลาง รวมถึง
สั่งห้ามจำ�หน่ายน้ำ�มันในช่วงนั้น

ถังจ่ายลมเคลื่อนที่ 

mobile laboratory หน่วยตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มันเคลื่อนที่ 
หน่วยงานที่ทำ�หน้าที่ตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มันที่จำ�หน่ายในสถานี
บริการน้ำ�มัน มีทั้งที่เป็นของเอกชนและของรัฐ ในส่วนของเอกชน
อาจเป็นเจ้าหน้าที่ของบริษัทน้ำ�มันหรือบริษัทที่ได้รับมอบหมาย
จากบริษัทน้ำ�มันให้ตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มัน ณ จุดจำ�หน่ายภาย
ใต้เครื่องหมายการค้าของตนว่าเป็นไปตามมาตรฐานของบริษัท
และมาตรฐานขั้นต่ำ�ที่กฎหมายกำ�หนดหรือไม่ รวมทั้งตรวจสอบ
ปริมาตรน้ำ�มันที่ผ่านตู้จ่ายน้ำ�มันว่าได้เต็มตามจำ�นวนลิตรหรือไม่ 
ถอืไดว้า่เปน็กลยทุธอ์ยา่งหนึง่ทีจ่ะสรา้งความเชือ่มัน่ใหแ้กล่กูคา้ผูใ้ช้
บรกิาร สว่นหนว่ยงานของรฐัทีม่หีนา้ทีต่รวจสอบคณุภาพน้ำ�มนัเชือ้
เพลิงคือสำ�นักคุณภาพน้ำ�มันเชื้อเพลิง กระทรวงพลังงาน ซึ่งจะส่ง 
รถเคลื่อนที่ (mobile laboratory) ออกไปตรวจสอบคุณภาพ
น้ำ�มันเชื้อเพลิงตามสถานีบริการฯ โดยไม่แจ้งล่วงหนา้ เจ้าหน้าที่
จะติดแผ่นป้ายที่หัวจ่ายและมอบหนังสือรับรองให้สถานีบริการฯ  

รถตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มันเคลื่อนที่ 

mobile training หน่วยอบรมเคลื่อนที่ 
หน่วยงานของบริษัทน้ำ�มันหรือบริษัทที่ได้รับมอบหมายจากบริษัท
น้ำ�มันให้เข้าไปอบรมพนักงานให้บริการในสถานีบริการ ภายใต้
เครื่องหมายการค้าของตนให้เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัท  
ถือเป็นกลยุทธ์หนึ่งของบริษัทน้ำ�มันในการแข่งขันกับคู่แข่ง  
และสร้างความเชื่อมั่นให้กับลูกค้าผู้ใช้บริการ

mobile unit หน่วยตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มัน 
หน่วยรถพร้อมอุปกรณ์ซึ่งผู้ค้าน้ำ�มันเจ้าของเครื่องหมายการค้าจัด
ให้เดินทางไปตรวจสอบคุณภาพของน้ำ�มัน ณ สถานีบริการ โดย
ทั่วไปเป็นรถตู้ติดตั้งอุปกรณ์ห้องปฏิบัติการ พร้อมเครื่องมือต่างๆ  
ทีจ่ำ�เปน็ในการตรวจสอบคณุภาพน้ำ�มนั นอกจากนีอ้าจตดิตัง้อปุกรณ ์
เพิ่มเติมเพื่อใช้เป็นหน่วยฝึกอบรมเคลื่อนที่ให้ความรู้หรืออบรม
พนักงานด้วย (ดู mobile laboratory ประกอบ)

multi-grade oil น้ำ�มนัหลอ่ลืน่เกรดรวม, น้ำ�มนัหลอ่ลืน่มลัตเิกรด
น้ำ�มันเครื่องที่สามารถปรับหรือคงความหนืดให้เหมาะกับการ 
ใช้งานในทุกอุณหภูมิ คือเมื่อร้อนจะปรับตัวให้มีความหนืดสูงขึ้น 
และเมื่อเย็นลงจะปรับตัวให้มีความหนืดน้อยลง จึงมีช่วงอุณหภูมิ
การใช้งานที่กว้างขึ้น น้ำ�มันเครื่องเกรดรวมจะระบุค่าไว้เป็น  
2 ตัวเลข มีอักษร W เป็นตัวคั่นกลางเช่น SAE 20W50 หรือ API 
15W40 เป็นต้น คุณสมบัติในการปรับความหนืดเกิดจากพอลิเมอร์
ทีผ่สมลงไปในน้ำ�มนัเครือ่ง ทำ�ใหน้้ำ�มนัหลอ่ลืน่เกรดรวมเปน็ทีน่ยิม
มากกวา่น้ำ�มนัหลอ่ลืน่เกรดเดีย่ว เพราะสามารถใชง้านไดท้กุสภาพ
อากาศอย่างไรก็ตาม เมื่อผ่านการใช้งานไประยะหนึ่ง โมเลกุลสาย
ยาวของพอลเิมอรม์กัจะขาดออกจากกนั ทำ�ใหค้วามสามารถในการ
ทำ�หน้าที่ลดลง น้ำ�มันจึงมีความหนืดลดลงไปบ้าง ต่างจากน้ำ�มัน
หล่อลื่นเกรดเดี่ยวที่ไม่มีการเติมสารพอลิเมอร์ จึงคงความหนืดได้
นานกว่า (ดู single-grade oil ประกอบ)
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

multi-point injection system (MPI) ระบบหัวฉีดเอ็นจีวี (เอ็มพีไอ)
ระบบที่มีก�รจ่�ยเชื้อเพลิงก๊�ซด้วยหัวฉีดที่ท่อไอดีของแต่ละสูบ
โดยเฉพ�ะ และควบคมุสว่นผสมแบบใชอ้�ก�ศพอด ีโดยชดุควบคมุ
อิเล็กทรอนิกส์รับสัญญ�ณม�จ�กตัวตรวจวัดออกซิเจนและตัว
ตรวจวดัอืน่ๆ ทำ�ก�รประมวลผลควบคมุก�รเปดิ-ปดิของหวัฉดีก�๊ซ 
ปล่อยก๊�ซออกไปที่ท่อไอดีแต่ละสูบให้เหม�ะสมกับปริม�ณอ�ก�ศ
ทกุสภ�วะก�รทำ�ง�นของเครือ่งยนต ์และเกดิก�รเผ�ไหมท้ีส่มบรูณ ์
โดยชุดอุปกรณ์หลัก คือ ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (electronic 
control unit) อุปกรณ์ปรับคว�มดันก๊�ซ (pressure regulator) 
อปุกรณป์รบัเวล�ก�รจดุระเบดิของเครือ่งยนต ์(timing advancer) 
สวิตช์เลือกชนิดเชื้อเพลิง ถังเอ็นจีวี (CNG cylinder) ชุดจ่�ยก๊�ซ 
(gas distributor) ตัวตรวจวัดออกซิเจน (oxygen sensor)

negative lag ช่วงร�ค�ล้�เชิงลบ
ภ�วะคว�มสมัพนัธร์ะหว�่งร�ค�น้ำ�มนัทีส่งิคโ์ปรแ์ละร�ค�จำ�หน�่ย
หน้�สถ�นีบริก�รที่เป็นไปในเชิงลบ เช่น ร�ค�น้ำ�มันที่สิงคโปร์
เพิม่ขึน้อย�่งรวดเรว็และตอ่เนือ่งในขณะทีร่�ค�ทีจ่ำ�หน�่ยหน�้สถ�นี
บริก�รยังเพิ่มได้ทีละน้อย (ดู positive lag ประกอบ)

new to industry (NTI) สถ�นีบริก�รใหม่ (เอ็นทีไอ)
สถ�นีบริก�รที่เพิ่งเริ่มดำ�เนินธุรกิจจำ�หน่�ยน้ำ�มัน คือซื้อที่ใหม่ 
ลงทนุกอ่สร�้งสถ�นบีรกิ�รใหมร่ปูลกัษณท์นัสมยั และเปดิใหบ้รกิ�ร
ได้ไม่น�น

NGV business ธุรกิจเอ็นจีวี
ธุรกิจเอ็นจีวีในประเทศที่ยังจำ�กัดอยู่เฉพ�ะตล�ดเพื่อก�รทดแทน
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมเหลวสำ�หรับย�นพ�หนะซึ่งมีร�ค�สูงและ
ผนัผวนต�มร�ค�ตล�ดโลก อกีทัง้ก�รผลติในประเทศไมเ่พยีงพอกบั
คว�มตอ้งก�ร ตอ้งนำ�เข�้จ�กต�่งประเทศ รฐับ�ลจงึสง่เสรมิก�รใช้
เอ็นจีวีทดแทนเนื่องจ�กส�ม�รถผลิตได้ในประเทศเป็นส่วนใหญ่ มี
ตน้ทนุก�รผลติต่ำ�กว�่ และยงัไมป่ลอ่ยใหร้�ค�ลอยตวั (ร�ค�เอน็จวี ี
8.50 บ�ทตอ่กโิลกรมัในป ีพ.ศ. 2552) กระทรวงพลงัง�นมแีผนก�ร
ขย�ยก�รเดนิทอ่สง่ก�๊ซธรรมช�ตอิดัไปหล�ยจงัหวดั ธรุกจิเอน็จวีจีงึ
น่�จะขย�ยตัวขึ้นในอน�คต

NGV dispenser ปั๊มสำ�หรับจ่�ยก๊�ซเอ็นจีวี 
ปั๊มสำ�หรับจ่�ยก๊�ซในสถ�นีบริก�รก๊�ซเอ็นจีวี (ดู natural gas for 
vehicles) แตกต่�งจ�กป๊ัมสำ�หรับจ่�ยน้ำ�มันเช้ือเพลิง (ดู dispensing 
pump) และต้องให้ก�รดูแลและซ่อมบำ�รุงอย่�งใกล้ชิดอยู่เสมอ 

คุณสมบัติ NGV LPG

สถ�นะปกติ ไอ (เบ�กว่�อ�ก�ศ) ไอ (หนักกว่�อ�ก�ศ)

สถ�นะในถัง 00 400-430

จุดเดือด 0 355-385

อุณหภูมิจุดระเบิด 1 310-340

ค่�ออกเทน 2 265-295

ต�ร�งเปรียบเทียบเอ็นจีวี และแอลพีจี

เครื่องยนต์รถเอ็นจีวีระบบหัวฉีด

ปั๊มสำ�หรับจ่�ยก๊�ซเอ็นจีวี 

naphthenic base oil น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐ�นแนฟเทนิก 
น้ำ�มันพื้นฐ�นที่ได้จ�กกระบวนก�รกลั่นแบบใช้ตัวทำ�ละล�ย จุด
เด่นคือ ร�ค�ถูกและปร�ศจ�กไข (wax) ส�ม�รถใช้ง�นท่ีอุณหภูมิต่ำ�
ได้ดี มีส�รประกอบไฮโดรค�ร์บอนไม่อ่ิมตัวอยู่ม�กจึงทำ�ให้อ�ยุ
ก�รใช้ง�นส้ัน นิยมใช้ทำ�น้ำ�มันหม้อแปลง (transformer oil)

natural gas for vehicles (NGV) ก๊�ซธรรมช�ติสำ�หรับย�น
พ�หนะ (เอ็นจีวี)
ก�๊ซธรรมช�ตภิ�ยใตค้ว�มดนัสงู (ประม�ณ 3,000 ปอนดต์อ่ต�ร�ง
นิว้) แตย่งัคงสภ�พเปน็ก�๊ซ ตอ้งเกบ็ในถงัทีม่คีว�มแขง็แรงทนท�น
สูงเป็นพิเศษ เช่น ถังเหล็กกล้� เพื่อใช้ติดตั้งในย�นพ�หนะ ปกติ
ก�รขนสง่ก�๊ซธรรมช�ตจิะกระทำ�ผ�่นทอ่ดว้ยคว�มดนัสงู 200–220 
บ�ร์ เรียกว่� ก๊�ซธรรมช�ติอัดหรือซีเอ็นจี (compressed natural 
gas, CNG) ส่วนเอ็นจีวีเป็นคำ�เฉพ�ะที่เรียกก๊�ซธรรมช�ติอัดที่ใช้
กับพ�หนะที่ติดตั้งระบบซีเอ็นจี ก๊�ซธรรมช�ติมีค่�ออกเทนสูงถึง 
120 จึงส�ม�รถนำ�ม�ใช้เป็นเชื้อเพลิงในย�นยนต์ได้ 
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ียม NGV engine เครื่องรถยนต์สำ�หรับกา๊ซเอ็นจีวี
เครือ่งยนตท์ีด่ดัแปลงเพือ่ใหเ้หมาะกบัการใชก้า๊ซเอน็จวี ี(ด ูnatural 
gas for vehicles) เปน็พลงังานเชือ้เพลงิ อปุกรณท์ีใ่ชใ้นเครือ่งยนต์
เอ็นจีวีจะใกล้เคียงกับอุปกรณ์ที่ใช้ในเครื่องยนต์ปิโตรเลียมเหลว 
แต่ต่างกันที่หม้อต้มเป็นหลัก ปิโตรเลียมเหลวขณะอยู่ในถังจะมี
สถานะเป็นของเหลวภายใต้แรงดันประมาณ 7-9 บาร์ (100-130 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) ส่วนเอ็นจีวีขณะอยู่ในถังจะมีสถานะเป็นไอ 
ภายใต้แรงดันประมาณ 200-220 บาร์ (2,900-3,200 ปอนด์ต่อ 
ตารางนิว้) ดงันัน้หมอ้ตม้ในระบบปโิตรเลยีมเหลวจงึมหีนา้ทีห่ลกัคอื 
การเปลี่ยนของเหลวให้กลายเป็นไอ ขณะที่หนา้ที่หลักของหม้อต้ม
ในระบบเอ็นจีวีคือลดแรงดันจาก 200 บาร์ ลงให้เหลือ 2–3 บาร์ 
(ดู LPG engine ประกอบ)

NGV station สถานีบริการกา๊ซเอ็นจีวี 
สถานีจำ�หน่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว รูปแบบคล้ายกับสถานีบริการ
น้ำ�มัน แต่ตา่งกันทั้งผลิตภัณฑ์ ถังกักเก็บ ปั๊มและหัวจา่ย จำ�หน่าย
ให้รถยนต์ที่มีอุปกรณ์มาตรฐานสำ�หรับก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านั้น 
ปัจจุบันอยู่ภายใต้การควบคุมของกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวง
พลังงาน (เดิมกรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย) ซึ่งเป็นไป
ตามประกาศกระทรวงพลังงานเรื่อง หลักเกณฑ์และมาตรฐาน
ความปลอดภัยของสถานีบริการก๊าซธรรมชาติที่กรมธุรกิจพลังงาน 
มอีำ�นาจหนา้ทีร่บัผดิชอบ พ.ศ. 2546 ออกตามพ.ร.บ. วตัถอุนัตราย 
พ.ศ. 2535 และระเบียบกรมธุรกิจพลังงาน ออกตามประกาศ
กระทรวงพลังงาน และประกาศคณะปฏิวัติฉบับที่ 28 ว่าด้วยการ
บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว  (ดู LPG station ประกอบ)

สถานีบริการก๊าซเอ็นจีวี 

กิจการหรือไม่ โดยให้สำ�นักผังเมือง หรือ สำ�นักงานผังเมืองจังหวัด 
เป็นผู้ตรวจสอบ
2.	 ตรวจสอบสถานที่ตั้งของสถานีบริการ ตามกฎหมายว่าด้วย
การส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมว่าพื้นที่ตั้งมีข้อห้าม 
หรือไม่ (กรณีที่มีประกาศกระทรวงฯ ใช้บังคับ) โดยตรวจสอบได้
จากกระทรวงวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้มหรอืสำ�นกังาน 
สิ่งแวดล้อมจังหวัด
3.	 ตรวจสอบสถานที่ตั้งของสถานีบริการ เกี่ยวกับระยะความ
ปลอดภัยภายนอก ตามประกาศกระทรวงพลังงาน โดยต้อง 
ตรวจสอบระยะความปลอดภัยภายนอก ได้แก่ ระยะห่างระหว่าง
เขตสถานีบริการกับอาคารสถานทูต โรงเรียน สถานพยาบาล  
โรงมหรสพ สนามกีฬา หรือศูนย์การค้า ไม่น้อยกว่า 60 เมตร 
และระยะหา่งระหวา่งเขตสถานบีรกิารกบัเขตพระราชฐาน ไมน่อ้ย
กวา่ 500 เมตร
4.	 ต้องได้รับใบอนุญาตทางเชื่อมกับถนนสาธารณะหรือทางหลวง 
เพื่อใช้เป็นทางเข้าออกสถานีบริการ จากหน่วยงานที่กำ�กับดูแล 
เช่น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท เทศบาล องค์การบริหาร 
ส่วนตำ�บล เป็นต้น 
5.	 ตอ้งไดร้บัอนญุาตปลกูสรา้งอาคารจากหนว่ยงานราชการทอ้งถิน่ 
เช่น กรุงเทพมหานคร เทศบาล องค์การบริหารส่วนตำ�บล เป็นต้น
6.	 ต้องได้รับหนังสืออนุญาตให้เป็นตัวแทนค้าต่าง จากผู้ค้า
น้ำ�มัน ตามกฎหมายว่าด้วยการค้าน้ำ�มันเชื้อเพลิง ซึ่งปัจจุบัน 
ผู้ค้าก๊าซธรรมชาติ คือ บริษัท ปตท. จำ�กัด(มหาชน) ดังนั้นจึงต้อง
ปรึกษาบริษัท ปตท. จำ�กัด (มหาชน) ด้านรูปแบบ คา่การตลาด 
และการลงทุน ในการประกอบกิจการกา๊ซธรรมชาติ 
7.	 ควรปรึกษาหารือ สำ�นักความปลอดภัยธุรกิจก๊าซธรรมชาติ 
กรมธุรกิจพลังงาน เกี่ยวกับเรื่องข้อกำ�หนดรายละเอียดในประกาศ
กระทรวงพลังงาน เรื่องหลักเกณฑ์และมาตรฐาน ความปลอดภัย
ของสถานบีรกิารกา๊ซธรรมชาตทิี ่กรมธรุกจิพลงังาน มอีำ�นาจหนา้ที่
รับผิดชอบ พ.ศ. 2546 เพื่อให้เป็นแนวทางการปฏิบัติตามขั้นตอน 
และถูกต้องตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน ดังกล่าว 

NGV tank ถังก๊าซเอ็นจีวีสำ�หรับยานพาหนะ
ถังบรรจุก๊าซเอ็นจีวี  (ดู natural gas for vehicles) ที่ติดตั้งใน
ยานพาหนะ เป็นถังที่ทนแรงดันสูงได้มากกว่า 4,000 ปอนด์ต่อ 
ตารางนิ้ว ผลิตจากเหล็กรีดขึ้นรูปไม่มีรอยเชื่อม ผา่นการทดสอบ
มาตรฐานที่สูงมาก แต่มีข้อด้อยที่น้ำ�หนักของถัง ที่มีใช้กันทั่วไป
เรียกว่าถัง Type 1 ซึ่งเป็นถังเหล็กล้วน (ดู NGV tank standard 
และ NGV tank type ประกอบ)

NGV station permit การขออนญุาตกอ่สรา้งสถานบีรกิารเอน็จวีี
การขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการและจำ�หน่ายก๊าซเอ็นจีวี  
(ดู LPG station permit ประกอบ) อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของ 
กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน มีขั้นตอนดังนี้ 
1.	 ตรวจสอบสถานที่ตั้งของสถานีบริการ ตามกฎหมายว่าด้วยการ
ผังเมืองว่าพื้นที่ตั้งมีข้อหา้มในการใช้ประโยชน์ในที่ดินเพื่อประกอบ
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

NGV tank installation การติดตั้งถังกา๊ซเอ็นจีวี
การติดตั้งถังบรรจุก๊าซเอ็นจีวี (ดู natural gas for vehicles) ใน
รถยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเบนซนิและรถทีใ่ชน้้ำ�มนัดเีซล (ด ูdiesel fuel) 
รถยนต์ที่ใช้เบนซินใช้ระบบเชื้อเพลิงทวิ (ดู bi-fuel engine) คือ 
ภายหลงัเริม่เดนิเครือ่งดว้ยน้ำ�มนัแลว้ สามารถใชก้า๊ซธรรมชาตเิปน็
เชื้อเพลิงแทนน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ได้ร้อยละ 100 ส่วน
รถยนต์ที่ใช้น้ำ�มันดีเซลระบบเชื้อเพลิงร่วม (ดู diesel dual fuel 
engine) ต้องใช้น้ำ�มันดีเซลร่วมกับเอ็นจีวีอยา่งละ 50-50

การติดตั้งถังก๊าซเอ็นจีวี

แท็กซี่ขณะนี้ส่วนใหญ่เป็นถังเหล็กขนาดความจุประมาณ 70 ลิตร 
(น้ำ�) มีน้ำ�หนักประมาณ 63 กิโลกรัม เมื่อรวมกับน้ำ�หนักก๊าซ 
เอ็นจีวีที่บรรจุเต็มถังอีกประมาณ 15 กิโลกรัม จะมีน้ำ�หนักรวม
ประมาณ 78 กิโลกรัม ติดตั้งอยู่ในกระโปรงหลังรถทำ�ให้มีที่พื้นที่
เก็บของน้อยลง เนื่องจากถังบรรจุกา๊ซมักมีขนาดใหญ่และน้ำ�หนัก
มาก จงึมกีารพฒันาเพือ่ใหน้้ำ�หนกัเบาลงและมคีวามทนทานมากขึน้ 
ซึ่งในปัจจุบันภาคอุตสาหกรรม มีการผลิตถังอยู่ 6 ชนิดด้วยกัน คือ
1.	 ทำ�ด้วยเหล็ก หรือ อะลูมิเนียม
2.	 ทำ�ด้วยเหล็ก หรือ อะลูมิเนียม และหุ้มด้วยวัสดุใยแก้ว  
(fiberglass) หรือเส้นใยคาร์บอน (carbon fiber) ล้อมรอบตัวถัง
3.	 ทำ�ด้วยแผ่นอะลูมิเนียมที่บางกว่าชนิดที่ 2 และหุ้มด้วยวัสดุ 
ใยแก้วหรือเส้นใยคาร์บอนตลอดตัวถัง
4.	 ทำ�ดว้ยแผน่พลาสตกิและหุม้ดว้ยวสัดใุยแกว้และเสน้ใยคารบ์อน
5.	 ทำ�ด้วยวัสดุใยแก้ว ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่าหนึ่ง 
ในพันนิ้ว นำ�มาทำ�เป็นผ้าแล้วใช้เรซินเคลือบหรือหล่อขึ้นรูป 
6.	 ทำ�ดว้ยเสน้ใยคารบ์อน ซึง่มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางประมาณ 7 
ไมโครเมตร ใชเ้สรมิโครงสรา้งของวสัดอุืน่ เชน่ พลาสตกิ กระเบือ้ง 
หรอืโลหะ โดยใชเ้สน้ใยคารบ์อน 600,000 เสน้ตอ่พืน้ทีห่น้าตดัหนึง่
ตารางเซนติเมตร ทำ�ให้ได้วัสดุที่มีความแข็งแรงและทนความร้อน
สูง เช่น ชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ไอพ่นและจรวด

NGV tank standard มาตรฐานของถังกา๊ซเอ็นจีวี
มาตรฐานของถังบรรจุก๊าซเอ็นจีวีที่เป็นไปตามข้อกำ�หนดของ
องค์กรสากล และเป็นมาตรฐานที่ใช้อยู่ในประเทศไทยทั้งหมด  
ได้แก่
1.	 มาตรฐาน NGV 2 ของสถาบันมาตรฐานแห่งชาติของ
สหรัฐอเมริกา (American National Standards Institute) 
2.	 มาตรฐาน FMVSS 304 ของหน่วยงานบริหารความปลอดภัย	
ด้านการจราจรบนทางหลวงแห่งชาติ (National Highway Traffic 
Safety Administration) กระทรวงคมนาคมของสหรัฐอเมริกา
3.	 มาตรฐาน CSA B-51 Part 2 ของประเทศแคนาดา
4.	 มาตรฐาน ISO/DIS 11439 โดยคณะกรรมการของสมาคม
ยานยนต์ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติระหว่างประเทศ (International  
Association of Natural Gas Vehicles) ซึ่งต่อมาคณะกรรมการ
ของ ISO/DIS 11439, NGV 2 และ CSA B-51 Part 2 ได้
ปรับประสานมาตรฐานให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานที่จำ�เป็น
ต้องมีการทดสอบ โดยครอบคลุม 1. สภาพการใช้งาน (service 
conditions) 2. การประกันคุณภาพถัง (quality assurance) 3. 
วัสดุและการทดสอบวัสดุที่ใช้ (materials and material testing)  
4. การทดสอบการผลิต (batch and production testing) 
5. การทดสอบคุณสมบัติของถัง (qualification testing)

NGV tank type ชนิดของถังกา๊ซเอ็นจีวี
ชนิดของถังก๊าซความดันสูง 3,000-3,600 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ต้อง
มีความแข็งแรงมาก แบ่งได้เป็น 2 ชนิดหลักๆ คือ ถังที่ทำ�ด้วย
เหล็กหรืออะลูมิเนียม และถังที่ทำ�ด้วยพลาสติกและเสริมด้วยวัสดุ
ใยแก้วหรือเส้นใยคาร์บอน ถังที่ติดตั้งกับรถยนต์ส่วนบุคคลและรถ

ถังก๊าซเอ็นจีวีสำ�หรับยานพาหนะ

โครงสร้างถังก๊าซเอ็นจีวีสำ�หรับยานพาหนะ
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ียม NGV/CNG nozzle หัวจ่�ยก๊�ซเอ็นจีวี/ซีเอ็นจี
หัวฉีดจ่�ยก๊�ซ ใช้เติมก๊�ซเอ็นจีวี (ดู natural gas for vehicles) 
เพื่อบรรจุในถังก๊�ซที่ติดตั้งในย�นพ�หนะ มีลักษณะและก�ร
ใช้ง�นแตกต่�งจ�กหัวจ่�ยน้ำ�มันเชื้อเพลิง (ดู nozzle) รถยนต์ที่
ไดร้บัก�รดดัแปลงชอ่งเตมิอยูด่�้นหน�้ (บรเิวณหอ้งเครือ่ง) รถยนต์
ที่ออกแบบม�จ�กโรงง�นช่องเติมอยู่ด้�นหลัง

น้ำ�มันและเพื่อเตือนคว�มจำ�พนักง�นบริก�รเติมน้ำ�มันไม่ให้สับสน
จนเติมน้ำ�มันผิดชนิดให้กับผู้รับบริก�ร ในอน�คตห�กมีกฎหม�ย
บังคับให้สถ�นีบริก�รน้ำ�มันทุกแห่งต้องใช้หัวจ่�ยชนิดดูดไอน้ำ�มัน
กลับ (ดู vapor recovery nozzle) ซึ่งเป็นหัวจ่�ยชนิดพิเศษ 
ที่เน้นคว�มปลอดภัยและรักษ�สิ่งแวดล้อม ก็จำ�เป็นต้องเปลี่ยน
หัวจ่�ยในทุกๆ สถ�นีบริก�รให้เป็นไปต�มที่กฏหม�ยกำ�หนด

ก�รเติมก๊�ซเอ็นจีวีสำ�หรับรถยนต์ที่ได้รับก�รดัดแปลงช่องเติมอยู่ด้�นหน้�

ปล�ยมือจ่�ยน้ำ�มันมีท่ออ�ก�ศเล็กๆ ต่อกับเซ็นเซอร์เพื่อตัดก�รจ่�ยน้ำ�มัน

ที่ครอบมือจ่�ยที่เป็นย�งสังเคร�ะห์สีต่�งๆ ที่คลุมหัวจ่�ย

เพื่อแยกประเภทน้ำ�มันของแต่ละหัวจ่�ย

nitrogen test ก�รทดสอบห�รอยรั่วด้วยไนโตรเจน 
กระบวนก�รตรวจสอบห�รอยรั่วในถังเก็บน้ำ�มันหรือท่อท�งเดิน
น้ำ�มัน เวล�ทดสอบต้องหยุดจำ�หน่�ยน้ำ�มันในท่อจ่�ยน้ำ�มันที่
ต้องก�รทำ�ก�รตรวจสอบก่อนแล้วอัดก๊�ชไนโตรเจนลงไปในระบบ 
ห�กคว�มดันลดลงเมื่อเวล�ผ่�นไปแสดงว่�มีก�รรั่วซึมของน้ำ�มัน
ในระบบทอ่จ�่ยน้ำ�มนั ก�รใชก้�๊ซไนโตรเจนในก�รทดสอบเพือ่คว�ม
ปลอดภยัจ�กก�รระเบดิ เนือ่งจ�กเปน็ก�๊ซทีม่คีว�มเสถยีรสงู มกี�ร
ขย�ยตัวหรือหดตัวน้อยม�กเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง

non-fuel margin (NFM) ร�ยได้จ�กส่วนอื่น (เอ็นเอฟเอ็ม)
ร�ยได้ที่เกิดจ�กส่วนอื่นนอกเหนือจ�กน้ำ�มัน เช่น ร�ยได้จ�ก
ธุรกิจเสริมโดยรอบสถ�นีบริก�ร หรือค่�เช่�พื้นที่ เป็นต้น

non-operating earning ร�ยได้นอกเหนือจ�กก�รดำ�เนินก�ร
ร�ยได้ที่ไม่ได้เกิดจ�กก�รดำ�เนินก�รท�งธุรกิจโดยตรง แต่อ�จ
เกิดจ�กก�รข�ยสินทรัพย์ หรือจ�กร�ยได้ท�งก�รเงินด้�นอื่นๆ 
เช่น ก�รถือหุ้นในกิจก�รอื่น เป็นต้น

nozzle มือจ่�ยน้ำ�มัน
อุปกรณ์จ่�ยน้ำ�มันเข้�ถังน้ำ�มันในตัวรถ ใช้ในสถ�นีบริก�ร 
มีรูปแบบคล้�ยกันคือมีหัวจ่�ยย�วยื่นออกม�เพื่อสอดเข้�ไปใน
ช่องเติมน้ำ�มัน ปล�ยมือจ่�ยมีท่ออ�ก�ศเล็กๆ ต่อกับอุปกรณ์รับรู้ 
(sensor) สำ�หรับตัดก�รจ่�ยน้ำ�มันเมื่อใกล้เต็มถังและที่มือจ่�ย
น้ำ�มนั มตีวัลอ็คมอืบบีทีส่�ม�รถตัง้ระดบัลอ็กปรมิ�ณก�รจ�่ยน้ำ�มนั
ไดห้ล�ยระดบั มกัมวีสัดสุงัเคร�ะหส์ตี�่งๆ หุม้เพือ่แสดงถงึประเภท

nozzle guard ที่ครอบมือจ่�ย 
วัสดุที่ใช้ครอบมือจ่�ย (ดู nozzle) ทำ�ด้วยย�งสังเคร�ะห์สีต่�งๆ 
เพื่อแยกประเภทน้ำ�มันของแต่ละหัวจ่�ย ป้องกันก�รเติมน้ำ�มันผิด
ประเภท
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ียม
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

oil fund กองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิง 
กองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิงจัดตั้งขึ้นต�มคำ�สั่งน�ยกรัฐมนตรีที่ 4/2547 
เรื่องกำ�หนดม�ตรก�รเพื่อแก้ไขและป้องกันภ�วะก�รข�ดแคลน
น้ำ�มนัเชือ้เพลงิ ออกโดยอ�ศยัอำ�น�จต�มพระร�ชกำ�หนดแกไ้ขและ
ปอ้งกนัภ�วะก�รข�ดแคลนน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ พ.ศ. 2516 วตัถปุระสงค์
หลกัคอืก�รรกัษ�เสถยีรภ�พของระดบัร�ค�ข�ยปลกีน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ
ภ�ยในประเทศ ก�รส่งเงินเข้�กองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิงอยู่ในคว�ม
รบัผดิชอบของกรมสรรพส�มติ (กรณนี้ำ�มนัเชือ้เพลงิทีผ่ลติขึน้ภ�ยใน
ประเทศ) และกรมศุลก�กร (กรณีน้ำ�มันเชื้อพลิงที่นำ�เข้�จ�กต่�ง
ประเทศ) ต�มอตัร�ทีค่ณะกรรมก�รบรหิ�รนโยบ�ยพลงัง�นกำ�หนด 
ปัจจุบันรัฐกำ�หนดให้หักเงินเพื่อนำ�ส่งเข้�กองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิง
จ�กน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ออกเทน 91 น้ำ�มันเบนซินพิเศษ
ออกเทน 95 แก๊สโซฮอล 91 แก๊สโซฮอล 95 อี 20 อี 85 น้ำ�มัน
ดีเซลหมุนเร็วบี 2 และบี 5 เงินกองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิงส�ม�รถ
ช่วยชะลอและลดผลกระทบที่เกิดจ�กร�ค�ที่ผันผวนของน้ำ�มันดิบ
และผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมที่ต้องนำ�เข้�ได้ระดับหนึ่ง

oil merchandiser, lubricant display ชั้นโชว์น้ำ�มันเครื่อง
ชั้นสำ�หรับจัดว�งสินค้�ประเภทน้ำ�มันเครื่องและส่วนควบอื่นๆ 
เช่น น้ำ�มันเกียร์ (ดู gear oil) น้ำ�มันเบรก น้ำ�กลั่น หัวเชื้อประเภท
ต�่งๆ มกี�รออกแบบใหโ้ดดเดน่เพือ่ดงึดดูคว�มสนใจของผูใ้ชบ้รกิ�ร 
ส่วนม�กจะตั้งอยู่ในบริเวณล�นจำ�หน่�ยน้ำ�มันเพื่อให้เห็นเด่นชัด
และเพื่อคว�มสะดวกรวดเร็วในก�รจำ�หน่�ย

octane, iso-octane ออกเทน, ไอโซออกเทน
ไฮโดรค�รบ์อนเหลวอิม่ตวัชนดิโซก่ิง่ สตูรเคม ีi-C

8
H

18
 เปน็ของเหลว

ที่อุณหภูมิห้อง ใช้เป็นเชื้อเพลิงอ้�งอิงสำ�หรับเครื่องยนต์เบนซิน 
มีระยะหน่วงปฏิกิริย�ย�ว (ignition delay) ไม่จุดระเบิดเอง แต่
จะจดุระเบดิเมือ่มปีระก�ยไฟจ�กหวัเทยีนและเกดิก�รเผ�ไหมพ้รอ้ม
กันทำ�ให้ได้กำ�ลังอัดของกระบอกสูบสูงสุดต�มจังหวะก�รระเบิด
ของหัวเทียน เครื่องยนต์ไม่เกิดก�รน็อก กำ�หนดให้มีเลขออกเทน 
(ดู octane number) เท่�กับ 100

octane number เลขออกเทน
ตัวเลขที่แสดงถึงคว�มส�ม�รถในก�รต้�นท�นก�รชิงจุดระเบิด
ก่อนเวล�ที่กำ�หนดในเครื่องยนต์เบนซิน มวลส่วนผสมอ�ก�ศ
กับน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่กำ�ลังถูกอัดโดยคลื่นเปลวไฟเกิดก�รระเบิด 
ต�มด้วยก�รเผ�ไหม้พร้อมกันก่อนกระบวนก�รเผ�ไหม้จะสิ้นสุด
ภ�ยในกระบอกสบูของเครือ่งยนต ์หรอืตวัเลขทีแ่สดงคว�มต�้นท�น
ก�รน็อกของน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) ซึ่งทำ�ให้เครื่องยนต์ไม่มี
กำ�ลงั วดัค�่ในหอ้งปฏบิตักิ�รโดยใชเ้ครือ่งยนตม์�ตรฐ�นสบูเดยีวทัง้
ที่รอบเครื่องยนต์และอุณหภูมิไอน้ำ�มันต่ำ� (600 รอบต่อน�ทีและ 
125 องศ�ฟ�เรนไฮต์) ได้เลขออกเทน F-1 และสูง (900 รอบต่อ
น�ทีและ 125 องศ�ฟ�เรนไฮต์) ได้เลขออกเทน F-2 เทียบกับเลข
ออกเทนของไอโซออกเทนที่มีเลขออกเทนเท่�กับ 100 และนอร์มัล
ออกเทน มีเลขออกเทนเท่�กับ 0

oil น้ำ�มัน
ของเหลวท่ีเป็นมันและไม่ผสมกับน้ำ� อ�จเป็นสินแร่ เช่น น้ำ�มัน
ดิบหรือปิโตรเลียม หรือได้ม�จ�กพืช เช่น น้ำ�มันป�ล์ม น้ำ�มัน
มะพร้�ว น้ำ�มันที่ได้ม�จ�กสินแร่ส่วนใหญ่ใช้เป็นเชื้อเพลิงหรือส�ร
หลอ่ลืน่ สว่นน้ำ�มนัทีม่�จ�กพชืมกัใชเ้ปน็อ�ห�ร แตอ่�จนำ�ม�ใชเ้ปน็
เชื้อเพลิงได้

oil fi lter ไส้กรองน้ำ�มันเครื่อง
อปุกรณส์ำ�คญัในระบบเผ�ไหมข้องเครือ่งยนต ์เปน็ตวักรองตะกอน 
(dreg) ซึง่เปน็ของเสยีในน้ำ�มนัเครือ่ง หรอืฝุน่ละอองทีเ่กดิจ�กก�ร
เสยีดสขีองชิน้สว่นเครือ่งยนต ์ชว่ยใหน้้ำ�มนัหลอ่ลืน่และเครือ่งยนต์
มีอ�ยุก�รใช้ง�นย�วน�นขึ้น ม�ตรฐ�นไส้กรองน้ำ�มันเครื่องนั้นขึ้น
อยู่กับม�ตรฐ�นของรถยนต์ในแต่ละค่�ย

ไส้กรองน้ำ�มันเครื่อง

ชั้นโชว์น้ำ�มันเครื่อง
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ียม overfi ll protection system ระบบป้องกันก�รลงน้ำ�มันเกิน 
ระบบที่ติดตั้งไว้เพื่อวัตถุประสงค์ในก�รควบคุมและป้องกันก�ร
ถ่�ยน้ำ�มันลงถังเกินคว�มจุของถัง โดยปกติตั้งค่�ไว้เป็นสัดส่วนกับ
ปริม�ตรถังที่กำ�หนดเช่นร้อยละ 80 เครื่องจะส่งเสียงเตือนผ่�น
เครือ่งวดัระดบัน้ำ�มนัอตัโนมตัแิละส�ม�รถแสดงเปน็ร�ยง�นก�รลง
น้ำ�มนัเกนิไดห้�กตอ้งก�ร ทัง้นีเ้พือ่ไมใ่หเ้กดิคว�มเสยีห�ยทัง้ก�รรัว่
ไหลออกสู่สิ่งแวดล้อม รวมไปถึงคว�มปลอดภัย

paraffi  nic base oil น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐ�นพ�ร�ฟินิก
น้ำ�มันพื้นฐ�นที่ได้จ�กหอกลั่นสุญญ�ก�ศ เหม�ะสำ�หรับผลิตเป็น
น้ำ�มันหล่อลื่นม�กที่สุด

passenger car motor oil (PCMO) น้ำ�มันหล่อลื่นสำ�หรับ
รถยนต์นั่ง (พีซีเอ็มโอ) 
น้ำ�มันหล่อล่ืนสำ�หรับรถยนต์น่ังท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซินหรือเคร่ืองยนต์ 
ดีเซล

plain bearing รองลื่น, แบริงก�บ
โลหะทรงกระบอกกลวงโดยมแีกนหมนุอยูภ่�ยใน สว่นของแกนหมนุ
หรือเพล�ที่หมุนอยู่ในแบริงเรียกว่�เจอร์นัล (journal) ส่วนรูปทรง
กระบอกกลวงเรียกว่�เจอร์นัลแบริง (journal bearing) ซึ่งมักทำ�
ด้วยโลหะหรือส่วนผสมของโลหะที่มีเนื้ออ่อนกว่�เจอร์นัล

oil smuggling ก�รลักลอบขนน้ำ�มันเถื่อน 
ก�รเปลีย่นแปลงรปูแบบหรอืทีม่�ของน้ำ�มนัเพือ่หลกีเลีย่งภ�ษอี�กร 
เปน็ตน้ว�่ ก�รลกัลอบนำ�น้ำ�มนัเชือ้เพลงิทีส่ง่ออกนอกประเทศแลว้
กลับม�จำ�หน่�ยในประเทศและขอคืนภ�ษี ก�รลักลอบนำ�น้ำ�มันที่
เติมเรือสินค้�ต่�งประเทศหรือเรือที่เดินท�งออกนอกประเทศแล้ว
กลับเข้�ม�จำ�หน่�ยในประเทศ

oil stress index ดัชนีคว�มเค้นของน้ำ�มัน
คุณสมบัติท่ีสำ�คัญอย่�งหน่ึงของผลิตภัณฑ์หล่อล่ืน เน่ืองจ�กผลิตภัณฑ์
หล่อล่ืนมักถูกนำ�ไปใช้กับเคร่ืองจักรกล หรือเคร่ืองยนต์ภ�ยใต้ภ�วะ
แรงกดดันสูง ก�รเติมส�รเติมแต่ง (ดู additive) เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์
หล่อล่ืนมีค่�ดัชนีคว�มเค้นให้สูงข้ึนมีผลให้ก�รทำ�ง�นของเคร่ืองจักรกล
ทำ�ง�นได้เต็มประสิทธิภ�พและช่วยยืดอ�ยุก�รใช้ง�นได้

operating earning ร�ยได้จ�กก�รดำ�เนินก�ร 
ร�ยได้ที่เกิดจ�กก�รดำ�เนินก�รท�งธุรกิจหลังหักค่�ใช้จ่�ยแล้ว
แต่ยังไม่หักภ�ษี

operating expense (OPEX) ค่�ใช้จ่�ยในก�รดำ�เนินก�ร 
(โอเพกซ์)
ค่�ใช้จ่�ยในก�รดำ�เนินก�ร อ�จเป็นค่�ใช้จ่�ยคงที่ เช่น ค่�เช่� 
ค่�เสื่อม รวมไปถึงค่�ใช้จ่�ยแปรผันอื่นๆ เช่น เงินเดือน เป็นต้น

original enhance manufacture (OEM) ก�รรบัจ�้งผลติสนิค�้
หรือชิ้นส่วนสินค้� (โออีเอ็ม)
ก�รรับจ้�งผลิตสินค้�หรือชิ้นส่วนสินค้�ให้กับโรงง�นที่เป็นจ้�ของ
เครื่องหม�ยก�รค้� โดยผู้รับจ้�งผลิตต้องรับผิดชอบดูแลคุณภ�พ
สินค้�และบรรจุภัณฑ์ และผู้ว่�จ้�งรับผิดชอบในก�รนำ�สินค้�หรือ
ชิน้สว่นสนิค�้นัน้ไปจดัจำ�หน�่ยหรอืนำ�ไปใชใ้นกระบวนก�รผลติของ
ตน เช่น บริษัทผู้ผลิตรถยนต์ว่�จ้�งให้บริษัทน้ำ�มันผลิตน้ำ�มันหล่อ
ลื่นภ�ยใต้เครื่องหม�ยก�รค้�ของตน เป็นต้น

outsource ก�รใช้บริก�รภ�ยนอก
ก�รที่องค์กรหนึ่งมอบหม�ยให้บุคคลหรือองค์กรอื่นที่มีอ�ชีพหรือ
คว�มชำ�น�ญเฉพ�ะด้�นรับผิดชอบก�รบริห�รจัดก�ร ก�รดำ�เนิน
โครงก�ร หรือก�รให้บริก�รแทนตน โดยองค์กรที่มอบหม�ยเป็นผู้
กำ�หนดนโยบ�ยบรหิ�ร หรอืกำ�หนดคณุภ�พของบรกิ�รใหผู้ร้บัมอบ
หม�ยปฏิบัติต�มอย่�งเคร่งครัด

รองลื่นหรือแบริงก�บรองลื่นหรือแบริงก�บ

positive lag ช่วงร�ค�ล้�เชิงบวก 
ภ�วะคว�มสมัพนัธร์ะหว�่งร�ค�น้ำ�มนัทีส่งิคโ์ปรแ์ละร�ค�จำ�หน�่ย
หน้�สถ�นีบริก�รที่เป็นไปในเชิงบวก เช่น ร�ค�น้ำ�มันที่สิงคโปร์
ลดลงในขณะที่ร�ค�ที่จำ�หน่�ยหน้�สถ�นีบริก�รยังคงที่อยู่ 
(ดู negative lag ประกอบ)

premium ของแจกแถมเพื่อก�รส่งเสริมก�รข�ย
สิง่ของทีผู่ค้�้น้ำ�มนัแจกหรอืแถมแกผู่ร้บับรกิ�รทีส่ถ�นบีรกิ�รเมือ่ซือ้
สนิค�้หรอืใชบ้รกิ�รต�มเงือ่นไขทีก่ำ�หนดไว ้เปน็วธิกีระตุน้ยอดข�ย
อย่�งหนึ่ง มูลค่�ของของแจกแถมมักมีคว�มสัมพันธ์กับกำ�ไรของ
สนิค�้ทีจ่ำ�หน�่ย เชน่ สถ�นบีรกิ�รน้ำ�มนัใหข้องแจกแถมร�ค�ไมส่งู
นกัเนือ่งจ�กน้ำ�มนัเปน็สนิค�้ทีก่ำ�ไรนอ้ย ในขณะทีส่ถ�นบีรกิ�รแกส๊
ส�ม�รถแจกแถมสินค้�ที่มีมูลค่�สูงขึ้นหรือแจกจำ�นวนม�กกว่�ได้
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

pressure tank ถังน้ำ�คว�มดันสูง 
ถงัทีป่ัม๊น้ำ�จะสบูน้ำ�คว�มดนัสงูเข�้ม�เกบ็ทีค่ว�มดนัทีต่ัง้ไว ้มปีัม๊น้ำ�
และระบบควบคมุเพือ่ตดัและสัง่ใหป้ัม๊ทำ�ง�นเมือ่คว�มดนัสงูหรอืต่ำ�
กว�่ทีต่ัง้ไว ้น้ำ�มแีรงดนัสงูเพยีงพอทีจ่ะสง่ไปไดโ้ดยรอบสถ�นบีรกิ�ร 
มักใช้ในสถ�นีบริก�รที่มีที่จำ�กัด

preventative maintenance (PM) ก�รบำ�รุงรักษ�เชิงป้องกัน 
(พีเอ็ม)
กระบวนก�รซ่อมบำ�รุงในลักษณะบำ�รุงรักษ�ก่อนท่ีจะเกิดคว�ม
เสียห�ย มีก�รว�งแผนตรวจสอบต�มแผนง�นหรือต�ร�งเวล�
ท่ีถูกกำ�หนดไว้โดยพิจ�รณ�จ�กจำ�นวนช่ัวโมงหรือระยะเวล�ก�ร
ใช้ง�น รวมท้ังมีก�รเก็บประวัติก�รซ่อมบำ�รุง เพ่ือนำ�ม�ตรวจสอบหรือ
วิเคร�ะห์ตัวเลขเปรียบเทียบได้ในภ�ยหน้� ใช้กับก�รตรวจบำ�รุงรักษ�
หรือเปล่ียนช้ินส่วนเคร่ืองจักรต่�งๆ ในโรงง�นอุตส�หกรรม ซ่ึงทำ�ต�ม
กำ�หนดระยะเวล�ท่ีว�งแผนไว้ล่วงหน้� โดยไม่ต้องรอให้เคร่ืองจักร
หรืออุปกรณ์น้ันๆ เสียห�ยก่อน (ดู condition-based, corrective 
maintenance และ proactive maintenance ประกอบ)

price leader ผู้นำ�ร�ค�
ผูค้�้ทีเ่ปน็ผูก้ำ�หนดร�ค�สนิค�้โดยไมค่ำ�นงึถงึร�ค�ข�ยของคูแ่ขง่ขนั
เป็นปัจจัยหลัก แต่อ�จคำ�นึงถึงผู้บริโภค ภ�พลักษณ์ หรือกลยุทธ์
ร�ค�เป็นหลัก ก�รกำ�หนดร�ค�ข�ยอ�จเป็นก�รขึ้นร�ค� ลงร�ค� 
หรือตรึงร�ค� ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับนโยบ�ยและสถ�นก�รณ์ของตล�ด 

price sign ป้�ยร�ค�
ป้�ยแจ้งร�ค�ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันทุกชนิดที่มีจำ�หน่�ยในสถ�นีบริก�ร 
ซึ่งทุกสถ�นีบริก�รต้องมี (กฎหม�ยบังคับ) เดิมใช้ป้�ยกล่องไฟ
นีออน (ฟลูออเรสเซนส์) ตัวเลขเป็นแผ่นพล�สติกถอดเปลี่ยนได้ 
ปัจจุบันเปลี่ยนไปใช้ป้�ยหลอดไฟแอลอีดี (LED) เนื่องจ�กส�ม�รถ
เหน็ไดช้ดัเจนม�กกว�่และส�ม�รถปรบัเปลีย่นร�ค�ไดโ้ดยใชเ้ครือ่ง
คอมพิวเตอร์ควบคุม (ดู highway sign ประกอบ)

proactive maintenance ก�รบำ�รุงรักษ�เชิงรุก 
ก�รซ่อมบำ�รุงแบบเน้นก�รแก้ปัญห�ตรงส�เหตุหลักที่ส่งผลให้
เครือ่งมอืหรอือปุกรณเ์สยีห�ย เพือ่ลดโอก�สก�รชำ�รดุเสยีห�ยของ
เครื่องมือหรืออุปกรณ์ ทำ�ให้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่�งๆ มีอ�ยุ
ก�รใช้ง�นที่ย�วน�นขึ้น อ�จเรียกว่� design out maintenance 
หรือ precision maintenance (ดู condition-based, corrective 
maintenance และ preventive maintenance ประกอบ)

probe หัวตรวจวัดน้ำ�มันในถังใต้ดิน 
อุปกรณ์คล้�ยลูกลอย ติดตั้งภ�ยในถังน้ำ�มัน เพื่อวัดระดับน้ำ�มันใน
ถังใต้ดิน (ดู underground tank) แล้วส่งค่�ที่วัดได้ผ่�นเครื่องวัด
ระดับน้ำ�มันอัตโนมัติเพื่อแสดงระดับของน้ำ�มัน

pulser พัลเซอร์ 
อุปกรณ์วัดจำ�นวนรอบของมิเตอร์วัดก�รไหลของน้ำ�มัน เพื่อส่ง
ข้อมูลที่ได้ไปคำ�นวณปริม�ณน้ำ�มันที่จ่�ยออกม�

ถังน้ำ�คว�มดันสูงขน�ดต่�งๆ 

ส�ยน้ำ�แรงดันสูง และปืนฉีดน้ำ�แรงดันสูงใช้ทำ�คว�มสะอ�ด

pressure washer hose ส�ยน้ำ�คว�มดันสูง, ส�ยน้ำ�แรงดันสูง
ส�ยส่งน้ำ�ที่ส�ม�รถทนต่อแรงดันน้ำ�สูงได้ ทำ�ด้วยย�งสังเคร�ะห์ที่
มโีครงสร�้งเสน้ใยสงัเคร�ะหเ์สรมิคว�มแขง็แรงของส�ยใหส้�ม�รถ
ทนแรงดันสูงได้ คล้�ยท่อลมหรือท่อก๊�ซ ส�ยด้�นหนึ่งต่อกับ
ปั๊มน้ำ�แรงดันสูง อีกด้�นหนึ่งต่อกับปืนฉีดน้ำ�แรงดันสูง ส�ม�รถ
ปรับส�ยน้ำ�ให้มีลักษณะต่�งๆ ให้เหม�ะสมต�มวัตถุประสงค์ของ
ก�รใช้ง�น
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ียม pump attendant พนักง�นให้บริก�รหน้�ล�น 
พนกัง�นทีป่ระจำ�อยูบ่รเิวณหน�้ล�นหรอืแทน่ปัม๊ มหีน�้ทีใ่หบ้รกิ�ร
เติมน้ำ�มันเป็นหลัก นอกจ�กนี้ยังทำ�หน้�ที่ให้บริก�รเสริมต่�งๆ 
เชน่ เชค็กระจก ตรวจวดัลมย�ง และเตมิน้ำ�กลัน่แบตเตอรี ่เปน็ตน้

ภ�ษเีทศบ�ล ภ�ษมีลูค�่เพิม่ เงนิเรยีกเกบ็เข�้กองทนุน้ำ�มนัเชือ้เพลงิ 
(ดู Oil Fund) และกองทุนเพื่อส่งเสริมก�รอนุรักษ์พลังง�น

 ร�ค�ข�ยปลีก   = ร�ค�ข�ยส่งหน้�โรงกลั่น + ค่�ก�รตล�ด
ณ สถ�นีบริก�ร    + ภ�ษี + เงินเรียกเก็บเข้�กองทุนฯ 

pump unit ปั๊มจ่�ย 
อปุกรณด์ดูน้ำ�มนัทีต่ดิตัง้ภ�ยในตูจ้�่ยน้ำ�มนั ใชด้ดูน้ำ�มนัจ�กถงัใตด้นิ 
(ด ูunderground tank) ลำ�เลยีงผ�่นทอ่น้ำ�มนัทีฝ่งัดนิม�ใตพ้ืน้ล�น 
ปัม๊มรีะบบก�รแยกอ�ก�ศออกจ�กน้ำ�มนั เพือ่ไมใ่หม้อี�ก�ศปนออก
ม�กับน้ำ�มันในขณะเติมน้ำ�มัน

quota ส่วนที่กำ�หนด, โควต�
ตวัเลขประม�ณก�รก�รผลติน้ำ�มนัดบิของช�ตสิม�ชกิในกลุม่โอเปก 
(OPEC) ทีก่ำ�หนดปรมิ�ณก�รผลติใหช้�ตสิม�ชกิตอ้งปฏบิตัติ�ม เชน่
ในปี พ.ศ. 2552 กำ�หนดให้โควต�ก�รผลิตของกลุ่มโอเปก 11 ช�ติ 
ไม่รวมประเทศอิรัคอยู่ที่ 24.85 ล้�นบ�ร์เรลต่อวัน

retail lubricant shop, lube shop ธุรกิจค้�ปลีกน้ำ�มันหล่อลื่น 
(น้ำ�มันเครื่อง)
ผู้ประกอบก�รค้�ปลีกที่จำ�หน่�ยผลิตภัณฑ์หล่อลื่นชนิดต่�งๆ 
จ�กบริษัทเจ้�ของเครื่องหม�ยก�รค้�ต่�งๆ หล�ยบริษัทม�จัด
จำ�หน่�ยให้กับลูกค้�ทั่วไป (ซึ่งลูกค้�จะซื้อผลิตภัณฑ์ไปใช้เอง หรือ
อ�จนำ�ไปยังธุรกิจค�ร์แคร์หรือศูนย์บริก�รรถยนต์เพื่อเปลี่ยนถ่�ย) 
โดยบรษิทัผูผ้ลติสง่เสรมิก�รข�ยสนิค�้ให ้เชน่ โฆษณ�ท�งสือ่ต�่งๆ 
ธุรกิจนี้บ�งบริษัทเรียกว่� “High Street Shop”

roller bearing แบริงลูกปืน
แบริงชนิดหนึ่งซึ่งลดแรงเสียดท�นที่เกิดจ�กก�รเลื่อนสัมผัสของ
แบริงก�บ (ดู plain bearing) ด้วยก�รติดตั้งวงแหวนที่ประกอบ
ด้วยลูกปืนที่ทำ�ด้วยโลหะแข็ง อ�จมีลักษณะกลมแบบลูกบอล หรือ
เปน็ลกูกลิง้เคลือ่นทีอ่ยูร่ะหว�่งวงแหวนชัน้ในและวงแหวนชัน้นอก  
โดยม�กใชจ้�ระบเีปน็ตวัหลอ่ลืน่ จ�ระบยีงัทำ�หน�้ทีเ่ปน็ซลีปอ้งกนั
ไมใ่หค้ว�มชืน้หรอืสิง่สกปรกเข�้ไปทำ�คว�มเสยีห�ยแกล่กูปนือกีดว้ย 

พนักง�นให้บริก�รหน้�ล�น

แบริงลูกปืน

pump calibration ก�รปรับเทียบปั๊ม
ก�รวัดค่�คว�มถูกต้องของปั๊มหรือหัวจ่�ยน้ำ�มัน (ดู dispensing 
pump) ในสถ�นีบริก�รซึ่งเป็นกระบวนก�รตรวจสอบกำ�หนด
ปริม�ณน้ำ�มันที่จ่�ยผ่�นหัวจ่�ยน้ำ�มันให้มีคว�มเที่ยงตรงต�มที่
กฎหม�ยกำ�หนด กำ�กับดูแลโดยสำ�นักง�นกล�งม�ตรฐ�นเครื่อง
ชั่งตวงวัด (กรมก�รค้�ภ�ยใน) กระทรวงพ�ณิชย์ นอกจ�กก�รตั้ง
ค่�ปริม�ณก�รจ่�ยน้ำ�มันของแต่ละหัวจ่�ยที่มีก�รผนึกด้วยตะกั่ว
ประทับตร�ครุฑรับรองคว�มถูกต้องที่ปั๊มหรือหัวจ่�ยน้ำ�มันเพื่อ
ปอ้งกนัก�รแกไ้ขมใิหม้กี�รปรบัแตง่เองภ�ยหลงัแลว้ ยงัมกี�รตรวจ
สอบคว�มเที่ยงตรงของก�รจ่�ยน้ำ�มันที่สถ�นีบริก�รเป็นประจำ� 
โดยใช้ถังตวงม�ตรฐ�นปริม�ตร 5 ลิตรในก�รทดสอบ ถ้�คล�ด
เคลื่อนเกิน 25 มิลลิลิตรต้องหยุดจำ�หน่�ยน้ำ�มันที่หัวจ่�ยนั้นๆ 
จนกว่�ได้รับก�รปรับแก้และรับรองใหม่จึงจะส�ม�รถใช้หัวจ่�ยนั้น
จำ�หน่�ยน้ำ�มันได้อีกครั้ง

pump price, retail price ร�ค�ข�ยปลีก ณ สถ�นีบริก�ร
ร�ค�ข�ยปลีกที่สถ�นีบริก�รน้ำ�มันกำ�หนดขึ้น ประกอบด้วย
ร�ค�ข�ยส่งหน้�โรงกลั่น บวกกับค่�ก�รตล�ด ภ�ษีสรรพส�มิต 
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sand trap บ่อดักทร�ย 
บ่อหรือพื้นที่ต�มแนวร�งระบ�ยน้ำ�ต�มจุดต่�งๆ รอบสถ�นีบริก�ร 
เพื่อกักเศษดินหรือทร�ยไว้เป็นบริเวณเฉพ�ะ ทำ�ให้ตักขึ้นม�ได้ง่�ย 
โดยทำ�เปน็บอ่สีเ่หลีย่มลกึกว�่ระดบัร�งระบ�ยน้ำ� กกัเศษดนิทร�ยที่
ไหลม�รวมกนั มกัพบไดต้�มแนวร�งระบ�ยน้ำ�โดยรอบสถ�นบีรกิ�ร 
โดยเฉพ�ะส่วนที่อยู่ในเขตให้บริก�รล้�งรถ

semi-trailer รถพ่วงแบบตอนเดียว
รถพ่วงบรรทุกขนส่งลำ�เลียงผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน ถังเหล็กทรงกระบอก
รูปไข่ ภ�ยในถังแบ่งเป็นช่องๆ ต�มแนวขว�ง คล้�ยกับถังที่ใช้ใน
รถบรรทุกน้ำ�มัน (ดู tank truck) ส�ม�รถบรรทุกน้ำ�มันเชื้อเพลิง
ได้เที่ยวละ 30,000-32,000 ลิตร
 

service station สถ�นีบริก�รน้ำ�มันสำ�หรับรถทั่วไป
สถ�นีบริก�รน้ำ�มันทั่วไป อ�จมีพื้นที่ให้บริก�รเสริมอื่นๆ เช่น 
จี-สโตร์ (ดู G-store) บริก�รล้�งรถ เปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มันเครื่อง 
รวมอยู่ด้วย

สถ�นีบริก�รน้ำ�มันสำ�หรับรถทั่วไป

รถพ่วงแบบตอนเดียวขนส่งก๊�ซเชื้อเพลิง

single wall tank ถังใต้ดินผนังชั้นเดียว
ถังบรรจุน้ำ�มันใต้ดิน (ดู underground tank) ทำ�ด้วยเหล็ก 
หรืออะลูมิเนียม ถังทำ�ด้วยเหล็กมีคว�มแข็งแรง ทนท�น แต่ใน
ระยะย�วอ�จเกดิสนมิจนเปน็เหตใุหถ้งัรัว่ได ้ถงัทำ�ดว้ยอะลมูเินยีมมี
น้ำ�หนักเบ�กว่� คว�มแข็งแรงอ�จด้อยกว่�ถังเหล็ก แต่ไม่เกิดสนิม
จึงไม่เกิดปัญห�ถังผุกร่อน (ดู double wall tank ประกอบ)

solenoid valve ว�ล์วโซเลนอยด์
อุปกรณ์ควบคุมก�รเปิด-ปิด ท่อท�งเดินของน้ำ�มันภ�ยในตู้จ่�ย
น้ำ�มัน (ดู dispensing pump) ควบคุมด้วยระบบแม่เหล็กไฟฟ้�
 
spreader ป้�ยแสดงชื่อผลิตภัณฑ์
ป้�ยไฟที่อยู่เหนือตู้จ่�ยน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) แต่ละตู้ 
แสดงถึงชนิดของน้ำ�มันที่ตู้จ่�ย มีระบบไฟส่องสว่�งเพื่อให้ส�ม�รถ
เห็นได้ง่�ยในเวล�กล�งคืน และช่วยลดอุบัติเหตุภ�ยในสถ�นี
บริก�รได้

ป้�ยแสดงชื่อผลิตภัณฑ์ที่ตั้งอยู่เหนือตู้จ่�ยน้ำ�มัน

single-grade oil, mono-grade oil น้ำ�มันหล่อลื่นเกรดเดี่ยว 
น้ำ�มันเครื่องที่มีค่�คว�มหนืดเหม�ะสมเฉพ�ะที่อุณหภูมิหนึ่งๆ 
เท่�นั้น ผลิตขึ้นม�เพื่อใช้ในภูมิประเทศที่มีก�รเปลี่ยนแปลง
อณุหภมูนิอ้ย เชน่ ประเทศเขตรอ้นหรอืเยน็โดยเฉพ�ะ เชน่ น้ำ�มนั
หล่อล่ืนเบอร์ SAE 50 หรือ SAE 40 เป็นน้ำ�มันเคร่ืองคว�มหนืดสูง 
เหม�ะกับเครื่องยนต์รอบต่ำ�และเครื่องยนต์รุ่นเก่�ๆ ในประเทศ
เขตร้อน (ดู multi-grade oil ประกอบ)

squeegee ไม้เช็ดกระจก
อุปกรณ์ทำ�คว�มสะอ�ดกระจกรถยนต์ของลูกค้�ในสถ�นีบริก�ร 
ตัวด้�มจับเป็นไม้หรือพล�สติก ส่วนหัวสำ�หรับทำ�คว�มสะอ�ด
มี 2 ด้�น ด้�นหนึ่งเป็นฟองน้ำ�สำ�หรับเช็ดถู อีกด้�นหนึ่งเป็นย�ง
สำ�หรับรีดน้ำ� 

ไม้เช็ดกระจก
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ียม squeegee bucket ถังใส่ไม้เช็ดกระจก
ภ�ชนะบรรจุน้ำ�ผสมน้ำ�ย�เช็ดกระจก และเป็นที่เก็บไม้เช็ดกระจก 
ตั้งอยู่บริเวณตู้จ่�ยน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) เพื่อให้พนักง�น
บริก�รทำ�คว�มสะอ�ดกระจกรถยนต์ได้สะดวกและรวดเร็ว

ถังใส่ไม้เช็ดกระจก

sweet crude, sweet crude oil น้ำ�มันดิบสะอ�ด
น้ำ�มนัดบิทีม่สีว่นผสมของส�รกำ�มะถนัอนิทรยีอ์ยูน่อ้ยม�ก ไมม่ฤีทธิ์
เป็นกรด (ดู sweet crude, หมวดก�รกลั่น ประกอบ)

swivel handle fuel fi lter อุปกรณ์ถอดไส้กรองน้ำ�มัน
เครือ่งมอืทีใ่ชถ้อดไสก้รองน้ำ�มนัออกหรอืขนัใหแ้น่น ทำ�ดว้ยโลหะที่
ยืดหยุ่นโค้งงอได้ รัดหรือคล�ยต�มแรงบิด

ปั๊มน้ำ�มันแบบแช่ 

อุปกรณ์ที่ใช้ถอดไส้กรองน้ำ�มันออกจ�กรถหรือขันไส้กรองให้แน่น

ถังขนส่งท�งรถไฟใช้ในก�รขนส่งลำ�เลียงน้ำ�มันท�งรถไฟ

strategic petroleum reserve น้ำ�มันสำ�รองท�งยุทธศ�สตร์
น้ำ�มันที่รัฐเก็บสำ�รองไว้เพื่อใช้ในกรณีฉุกเฉิน เช่น ภ�วะสงคร�ม 
หรือเมื่อก�รจัดห�น้ำ�มันต้องหยุดชะงักเนื่องจ�กภัยธรรมช�ติหรือ
อุบัติภัยต่�งๆ เช่น พ�ยุเฮอร์ริเคน แผ่นดินไหว ไฟไหม้ อุบัติเหตุ 
สงคร�ม หรือก�รก่อก�รร้�ย ที่ทำ�ให้ไม่ส�ม�รถขนส่งน้ำ�มันได้ 
น้ำ�มันสำ�รองท�งยุทธศ�สตร์นี้ อ�จจัดเก็บในรูปน้ำ�มันดิบหรือ
น้ำ�มันสำ�เร็จรูปโดยต้องไม่นำ�ออกม�ใช้ยกเว้นในกรณีฉุกเฉินจริงๆ 
ถ้�จำ�เป็นอ�จให้ผู้ประกอบก�รขอยืมไปใช้ก่อนแล้วนำ�ม�คืนใน
ภ�ยหลัง พร้อมทั้งคิดดอกเบี้ยเป็นปริม�ณน้ำ�มันส่งคืนที่ม�กกว่�
เดมิ ก�รจดัเกบ็น้ำ�มนัสำ�รองท�งยทุธศ�สตรน์ี ้รฐัอ�จซือ้จ�กตล�ด
ทั่วไป หรืออ�จระบุในกฎหม�ยให้ผู้ผลิตน้ำ�มันดิบที่ได้สัมปท�น
ก�รขุดเจ�ะจ�กรัฐส่งให้เป็นน้ำ�มันดิบแทนก�รจ่�ยค่�สัมปท�น
ในรูปตัวเงิน (loyalty in kind) ก็ได้
 
submersible pump ปั๊มน้ำ�มันแบบแช่ 
อุปกรณ์ดูดน้ำ�มันจ�กถังเก็บน้ำ�มันใต้ดิน (ดู underground tank) 
ม�ยังตู้จ่�ยน้ำ�มัน (ดู dispensing pump) มักติดตั้งบริเวณ
ฝ�เปิดช่องสำ�หรับซ่อมบำ�รุง (ดู manhole) ทำ�ให้ก�รจ่�ยน้ำ�มัน
มีประสิทธิภ�พสูงขึ้น จ่�ยน้ำ�มันได้เร็วขึ้น มอเตอร์ที่ดูดน้ำ�มันแช่
อยู่ในน้ำ�มัน มีก�รห่อหุ้มมอเตอร์อย่�งดีทำ�ให้ปลอดภัยจ�กกระแส
ไฟฟ้�หรือไอน้ำ�มัน

synthetic base oil น้ำ�มันพื้นฐ�นสังเคร�ะห์ 
น้ำ�มันพื้นฐ�นที่สังเคร�ะห์ขึ้นโดยกระบวนก�รท�งเคมีเพื่อให้ได้
คุณสมบัติที่ต้องก�ร ไม่ได้ม�จ�กก�รกลั่น ไม่ใช่ส�รประกอบ
ไฮโดรค�รบ์อนทีม่�จ�กปโิตรเลยีม (ด ูmineral base oil ประกอบ)

tank calibration ก�รปรบัเทยีบคว�มจหุรอืปรมิ�ตรของถงัน้ำ�มนั 
กระบวนก�รห�ปริม�ณคว�มจุของของเหลวภ�ยในถังเก็บที่ระดับ
ของเหลวต�่งๆ โดยดดูน้ำ�มนัออกจ�กถงัทีต่อ้งก�รตรวจสอบแลว้ใส่
ของเหลวต�มปรมิ�ณทีก่ำ�หนดหล�ยๆ ค�่แลว้สงัเกตระดบัคว�มสงู
ของของเหลวทีใ่สล่งไป เพือ่นำ�ไปกำ�หนดปรมิ�ตรจรงิของของเหลว
ในถังนั้น นำ�ค่�ที่ได้ไปจัดทำ�ไม้วัดน้ำ�มัน หรือไปป้อนลงในเครื่อง
วัดน้ำ�มันอัตโนมัติเพื่อให้ก�รวัดระดับน้ำ�มันมีคว�มถูกต้องและ
คล�ดเคลื่อนน้อยที่สุด

tank car ถังขนส่งท�งรถไฟ
ถังบรรจุน้ำ�มันที่ต่อพ่วงกันในขบวนรถไฟ ถังเหล็กทรงกระบอกรูปไข่
หรือกลม แบ่งเป็นช่องๆ ต�มแนวขว�งป้องกันแรงกระแทกของ
น้ำ�มันในถังระหว่�งก�รขนส่งลำ�เลียง และมีระบบป้องกันก�ร
กระแทกอย�่งด ีก�รขนสง่ลำ�เลยีงผลติภณัฑน์้ำ�มนัท�งรถไฟเปน็อกี
วิธีหนึ่งที่ส�ม�รถขนส่งได้ครั้งละม�กๆ ในระยะท�งไกลๆ
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T-bar ทีบ�ร์
อุปกรณ์รูปร่�งคล้�ยไม้ที ใช้ตรวจสอบระดับของแป้นบอกระดับ
น้ำ�มันภ�ยในถังน้ำ�มันว่�อยู่ในระดับหรือคว�มสูงที่ถูกต้องหรือไม่ 
ในก�รรับน้ำ�มัน ผู้ประกอบก�รสถ�นีบริก�รจะใช้ทีบ�ร์ตรวจสอบ
ให้แน่ใจว่�น้ำ�มันภ�ยในรถบรรทุกน้ำ�มันท่วมแป้นบอกระดับพอดี
เมือ่แปน้อยูท่ีร่ะดบัปกต ิซึง่แสดงว�่น้ำ�มนัมปีรมิ�ณครบถว้นถกูตอ้ง
ตรงต�มที่ท�งคลังน้ำ�มันจัดส่งม�

thermal oxidation stability เสถียรภ�พต่อก�รออกซิไดส์ด้วย
คว�มร้อน
คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หล่อลื่นในก�รต้�นท�นก�รออกซิไดส์ด้วย
คว�มร้อน ปฏิกิริย�ก�รออกซิไดส์ด้วยคว�มร้อนเกิดขึ้นได้แม้ขณะ
ไมไ่ดใ้ชง้�นเพร�ะสมัผสักบัอ�ก�ศ ทำ�ใหส้มบตัขิองผลติภณัฑค์อ่ยๆ 
เปลีย่นแปลงไปทลีะนอ้ย จงึมกี�รเตมิส�รเตมิแตง่เพือ่รกัษ�คณุภ�พ
ของน้ำ�มันหล่อลื่นและเพิ่มอ�ยุก�รใช้ง�นให้ย�วน�นขึ้น

thrust bearing รองลื่นกันรุน, ทรัสต์แบริง
เจอร์นัล (journal) ที่ได้รับแรงกดและหมุนอยู่ภ�ยในเจอร์นัลแบริง 
กับไกด์แบริง (guide bearing) ซึ่งตัวเจอร์นัลเคลื่อนที่กลับไปกลับ
ม�ต�มแนวย�วของเจอร์นัลแบริง

รถบรรทุกน้ำ�มัน

รองลื่นกันรุน, ทรัสต์แบริง

แท่นเติมลมย�ง

tank cleaning ก�รทำ�คว�มสะอ�ดถังน้ำ�มัน 
ก�รทำ�คว�มสะอ�ดภ�ยในถังบรรจุน้ำ�มันโดยดูดออกจนภ�ยในถัง
สะอ�ด จะทำ�ในกรณฝีงัถงัใตด้นิใหม ่(ด ูunderground tank) หรอื
เปลีย่นชนดิของน้ำ�มนัทีบ่รรจโุดยเฉพ�ะก�รเปลีย่นน้ำ�มนัทีเ่กบ็เปน็
ชนดิทีเ่กรดสงูกว�่ เชน่ เปลีย่นจ�กบรรจนุ้ำ�มนัดเีซล (diesel fuel) 
ไปบรรจุน้ำ�มันเบนซิน (ดู gasoline) จะต้องล้�งถังเพื่อไม่ให้เกิด
ก�รปนเปื้อน ซึ่งอ�จส่งผลกระทบต่อเครื่องยนต์ อีกกรณีหนึ่งคือ
ก�รถ่�ยน้ำ�มันลงถังผิดประเภท เช่น ถังบรรจุน้ำ�มันเบนซินแต่ถ่�ย
น้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) ลงแทน ต้องดูดน้ำ�มันขึ้นม�ทั้งหมด 
ทำ�คว�มสะอ�ดถังแล้วจึงบรรจุน้ำ�มันที่ถูกต้องลงไป

tank truck รถบรรทุกน้ำ�มัน
รถบรรทกุขนสง่ลำ�เลยีงผลติภณัฑน์้ำ�มนั ถงัเหลก็ทรงกระบอกรปูไข ่
ภ�ยในถงัแบง่เปน็ชอ่งๆ ต�มแนวขว�ง คล�้ยกบัถงัขนสง่ท�งรถไฟ 
ก�รแบ่งช่องต�มขว�งนอกจ�กจะเพิ่มคว�มแข็งแรงและลดแรง
กระแทกของน้ำ�มันในถังแล้ว ยังช่วยให้แบ่งบรรจุผลิตภัณฑ์น้ำ�มัน
ได้หล�ยชนิดในคร�วเดียวกัน ส�ม�รถบรรทุกน้ำ�มันเชื้อเพลิงได้
เที่ยวละ 12,000-16,000 ลิตร

tire infl ator unit แท่นเติมลมย�ง 
อุปกรณ์เติมลมย�งในสถ�นีบริก�ร ติดตั้งอยู่กับที่ ส�ม�รถตั้ง
ค่�คว�มดันลมย�งที่ต้องก�ร เมื่อเติมลมจนได้คว�มดันที่ตั้งไว้ 
เครื่องจะส่งสัญญ�ณให้ผู้เติมทร�บ

ชั้นโชว์ย�งรถ

tire rack ชั้นโชว์ย�งรถ
ชั้นสำ�หรับจัดว�งย�งรถยนต์ชนิดและขน�ดต่�งๆ เพื่อให้ดูเป็น
ระเบียบเรียบร้อยและประหยัดพื้นที่ มักตั้งไว้ในบริเวณให้บริก�ร
เปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มันเครื่อง ให้บริก�รเปลี่ยนย�ง หรือบริเวณ
ร้�นปะย�งในสถ�นีบริก�รน้ำ�มัน
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ียม

total base number (TBN) คา่ความเป็นเบส (ทีบีเอ็น)
คุณสมบัติของน้ำ�มันหล่อลื่นที่แสดงถึงสภาพความเป็นเบสของ
น้ำ�มนัหลอ่ลืน่เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้้ำ�มนัดเีซล (น้ำ�มนัขีโ้ล)้ หรอืน้ำ�มนัเตา
เป็นเชื้อเพลิง วิเคราะห์โดยวิธี ASTM D-664 ซึ่งวัดค่าความเป็น
เบสจากการเติมสารซักฟอกช่วยชะลา้งเขม่า (ashed detergent) 
และเบสอ่อนจากสารประกอบไนโตรเจน หรือวิธี ASTM D-2896 
ซึ่งวัดค่าความเป็นเบสจากการเติมสารซักฟอกช่วยชะล้างเขม่า 
เพยีงอยา่งเดยีว คา่ทีว่ดัไดโ้ดยวธิหีลงัจงึสงูกวา่วธิแีรก สารซกัฟอก
ทำ�หนา้ทีป่อ้งกนัเครือ่งยนตจ์ากการกดักรอ่นโดยไอของกรดกำ�มะถนั
ซึง่ไดจ้ากการเผาไหมก้ำ�มะถนัในน้ำ�มนัดเีซลสำ�หรบัเรอืเดนิสมทุรทีม่ี
ปรมิาณกำ�มะถนัสงู สว่นสารเตมิแตง่ประเภทสารกระจายสิง่สกปรก 
(ashless dispersant) เปน็ตวักระจายตะกอนเขมา่ปอ้งกนัมใิหเ้กดิ
ตะกอนข้นและยาง (ดู total acid number ประกอบ)

truck station สถานีบริการน้ำ�มันสำ�หรับรถบรรทุก
สถานีบริการน้ำ�มันขนาดใหญ่ มีพื้นที่ให้บริการกวา้งขวาง มีระยะ
หา่งระหวา่งแทน่ปัม๊ ความสงูของหลงัคาคลมุปัม๊ทีเ่หมาะสมสำ�หรบั
รองรับรถบรรทุก รถพ่วง

total acid number (TAN) ค่าความเป็นกรด (ทีเอเอ็น)
สมบัติของน้ำ�มันหล่อลื่นที่แสดงถึงสภาพความเป็นกรด แสดงถึงปริมาณของกรดทั้งหมดที่มีอยู่ในน้ำ�มันหล่อลื่น เป็นหน่วยมิลลิกรัมเบส 
KOH/กรัมน้ำ�มัน วิเคราะห์โดยวิธี ASTM D-664 และ ASTM D-974 นอกจากนี้ต้องไม่มีกรดแก่อยู่ในน้ำ�มันเพราะจะกัดกร่อนโลหะ
ทำ�ใหเ้กดิความเสยีหาย โดยแสดงเปน็ค่าความเปน็กรดแก ่(strong acid number, SAN) วเิคราะหป์รมิาณกรดแกใ่นน้ำ�มนัโดยวธิ ีASTM 
D-664 หรือ ASTM D-974 เช่นเดียวกัน (ดู total base number ประกอบ)

ASTM Test Indication Reagen Reagent INotes Sample size AN 
(0.05-1.0)

D664 Potentiometric Potassium Hydroxide Slow, Labor intensive 20.0 g

D974 Colorimetric Potassium Hydroxide Dark oil obscure color change,
labor intensive

20.0 g

D1534 Colorimetric Potassium Hydroxide Only viscosities less than 24 cSt, AN 
range 0.05 to 0.5 mg KOH/g

17.6 g

D3339 Colorimetric Potassium Hydroxide Utlizes smaller oil samples 2.0 g

วิธีการทดสอบค่าความเป็นกรดด้วยวิธี ASTM ท่ัวไป

Acid Number Repeatability
(95% Confidence)

0.00 to 0.0 0.03

Over 0.1 to 0.5 0.05

Over 0.5 to 1.0 0.08

Over 1.0 to 2.0 0.12

ค่าแตกต่างท่ีเกิดข้ึนเม่ือทำ�การทดลองซ้ำ�สองคร้ัง (Repeatability) 

ด้วยวิธี ASTM D-974

สถานีบริการน้ำ�มันอิสระรายย่อย

unbranded service station สถานีบริการน้ำ�มันอิสระรายย่อย
สถานีบริการที่ไม่มีเครื่องหมายการค้าหรือแสดงป้าย ส่วนใหญ่ซื้อ
น้ำ�มันจากผู้ค้าส่ง (ดู wholesale business) หรือซื้อจากสถานี
บริการที่มีเครื่องหมายการคา้มาจำ�หน่ายต่อ (ดู branded service 
station ประกอบ)
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การตลาดและการจัดจำาหน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

underground LPG tank ถังเก็บก๊�ซปิโตรเลียมเหลวใต้ดิน
ถงัใตด้นิสำ�หรบักกัเกบ็ก�๊ซปโิตรเลยีมเหลว (ด ูliquefi ed petroleum 
gas) อยู่ในระดับต่ำ�กว่�พื้นดินมีวัสดุกลบปิด มีช่องสำ�หรับเติมก๊�ซ
อยู่ด้�นบน รอบถังใต้ดินเป็นกำ�แพงคอนกรีต มีลักษณะต�มที่
กฎหม�ยกำ�หนดซึ่งเน้นคว�มปลอดภัย

Warning mesh
200mm below surface

Surface Cover

Marker pegs

Service
pipework

Anchor straps

CAL
OR

Concrete base

underground tank ถังเก็บน้ำ�มันใต้ดิน 
ถังบรรจุน้ำ�มันติดตั้งอยู่ใต้พื้นดิน กักเก็บบรรจุน้ำ�มันชนิดต่�งๆ 
ปริม�ตรต่�งๆ ต�มขน�ดหรือคว�มจุของถังนั้นๆ โดยมักมีตั้งแต่
ขน�ดคว�มจุ 3,000 ลิตร จนถึง 30,000 ลิตร ขึ้นอยู่กับปริม�ณ
ก�รข�ยของแต่ละสถ�นีบริก�ร วัสดุที่ใช้ทำ�ถังน้ำ�มันใต้ดินมีทั้ง
ที่เป็นโลหะคือเหล็ก หรือเป็นอะลูมิเนียม และวัสดุสังเคร�ะห์ 
เช่น ไฟเบอร์ ค�ร์บอนไฟเบอร์ หรือเทอร์โมพล�สติก เป็นต้น 
(ดู aboveground storage tank, skid tank ประกอบ)

Dispenser

Tank
TightnessTightness
Test

Manual Methods

ATG Owner/Operator

Spill
Bucket

Fill Pipe

Underground Storage Tank

Vent
Line

Product
Delivery
Pipe

Stage II Vapor Recovery

Interstitial
Probe

ATG Probes

Ground Water

Ground Water
Monitoring Well

Alarm Gas Station

Pump

ELLD Sensor

Automatic line
Leak Detector

Pump Head

Sump Sensor

Vapor
Monitoring
Well

Access Port

ถังเก็บน้ำ�มันใต้ดินและระบบต่�งๆ ที่เกี่ยวข้อง

โครงสร้�งถังเก็บก๊�ซปิโตรเลียมเหลวใต้ดิน

US Military Classifi cation (USC) ม�ตรฐ�นน้ำ�มันเครื่องแห่งกองทัพสหรัฐÏ (ยูเอสซี)
ก�รจำ�แนกประเภทของน้ำ�มันเครื่องต�มคว�มหนืดเพื่อใช้ในภ�รกิจท�งทห�รของประเทศ
สหรัฐอเมริก� ใช้ตัวย่อ MIL ต�มด้วยตัวเลข ต่อม�ได้รับก�รอ้�งอิงไปทั่วโลกเช่นเดียวกับข้อกำ�หนด
เอพไีอ ม�ตรฐ�น MIL-L-2104 เปน็ม�ตรฐ�นของน้ำ�มนัหลอ่ลืน่ทีก่ำ�หนดขึน้สำ�หรบัเครือ่งยนตด์เีซล
และเบนซิน
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ียม used oil, waste oil น้ำ�มันใช้แล้ว, น้ำ�มันเสีย 
น้ำ�มันที่ผ่�นก�รใช้ง�นต�มวัตถุประสงค์ม�แล้ว เช่น น้ำ�มันพืช
ที่ผ่�นก�รทอดม�แล้ว แต่ในสถ�นีบริก�รหม�ยถึงน้ำ�มันเครื่องที่
ผ่�นก�รใช้ง�นม�ต�มกำ�หนดระยะท�ง หรือระยะเวล� รวมไปถึง
ผลิตภัณฑ์หล่อลื่นชนิดอื่นๆ มีสีดำ� บ�งทีเรียกว่�น้ำ�มันดำ� มีก�ร
เปลี่ยนถ่�ยจ�กย�นพ�หนะที่บริเวณหลุมเปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มันเครื่อง
และถ่�ยน้ำ�มันดำ�เหล่�นี้ลงสู่ถังใต้ดิน และนำ�ไปกำ�จัดต�มวิธีก�รที่
เหม�ะสมเมื่อมีปริม�ณม�กพอ

vane pump & piston pump ปั๊มใบพัดและลูกสูบ
อุปกรณ์ในระบบไฮดรอลิกชนิดไฮบริด (hybrid) มีทั้งใบพัด
และลูกสูบ ทำ�ให้ก�รควบคุมแรงดันภ�ยในระบบไฮดรอลิกมี
ประสิทธิภ�พสูงขึ้น

vapor & vent piping, emergency vent ทอ่อ�ก�ศ, ทอ่ห�ยใจ 
อุปกรณ์ระบ�ยอ�ก�ศ ติดตั้งใกล้กับบริเวณรับน้ำ�มัน เพื่อให้ถ่�ยเท
น้ำ�มันได้สะดวกรวดเร็วและปลอดภัย ขณะที่ถ่�ยน้ำ�มันจ�กรถ
บรรทกุลงสูถ่งั อ�ก�ศทีอ่ยูเ่หนอืน้ำ�มนัจะถกูแทนทีด่ว้ยน้ำ�มนัใหมท่ี่
ลงไปในถงั จงึตอ้งระบ�ยอ�ก�ศออกผ�่นท�งทอ่ห�ยใจ มกัมจีำ�นวน
ท่อห�ยใจเท่�กับจำ�นวนถังใต้ดินที่ฝังไว้

vaporizer หม้อต้มก๊�ซ
อุปกรณ์ให้คว�มร้อนเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิและปรับคว�มดันจนก๊�ซ
เปล่ียนสถ�นะจ�กของเหลวกล�ยเป็นไอ ป้อนเข้�สู่ค�ร์บูเรเตอร์ 
คว�มร้อนท่ีนำ�ม�ใช้ได้จ�กระบบน้ำ�หล่อเย็นของเคร่ืองยนต์ไหลเวียน
จ�กเคร่ืองยนต์เข้�ม�สู่หม้อต้ม แล้วไหลกลับไปสู่หม้อน้ำ�

very large crude carrier (VLCC) เรือบรรทุกน้ำ�มันขน�ด
ใหญ่ม�ก (วีแอลซีซี)
เรือบรรทุกน้ำ�มันขน�ดใหญ่บรรจุน้ำ�มันดิบได้ถึง 2 ล้�นบ�ร์เรล 
เรยีกว�่ super tanker ปจัจบุนัใชเ้กบ็น้ำ�มนัดบิและน้ำ�มนัสำ�เรจ็รปู
ในทะเลหรือต�มท่�เรือต่�งๆ เป็นคลังเก็บน้ำ�มันลอยน้ำ� (fl oating 
storage) ทั้งนี้เพร�ะวิกฤตเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2547-2551 ทำ�ให้
ก�รขนส่งน้ำ�มันท�งทะเลน้อยลง จึงมีผู้ค้�น้ำ�มันเช่�เรือบรรทุก
น้ำ�มันขน�ดใหญ่ม�กม�เก็บน้ำ�มันแทน

ท่อห�ยใจที่ติดตั้งบริเวณรับน้ำ�มันภ�ยในสถ�นีบริก�รน้ำ�มัน 

กลับเข้�ถังน้ำ�มัน เพื่อให้ไอน้ำ�มันกระจ�ยตัวออกสู่สิ่งแวดล้อม
น้อยที่สุด ระบบดูดกลับเป็นม�ตรก�รควบคุมไอน้ำ�มันเชื้อเพลิงทั้ง
ในสถ�นีบริก�รน้ำ�มัน คลังน้ำ�มัน และรถขนส่งน้ำ�มัน ในอน�คต 
ห�กมกี�รประก�ศใชก้ฎหม�ยควบคมุก�รปลอ่ยไอระเหยน้ำ�มนัครบ
ทุกขั้นตอนแล้ว ผู้ค้�น้ำ�มันจะต้องทำ�ก�รปรับปรุงระบบและ
เปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ต่�งๆ เสียใหม่เพื่อรองรับระบบดูดไอกลับซึ่ง
มีต้นทุนสูง (ดู vapor recovery)มีต้นทุนสูง (ดู vapor recovery)

 มือจ่�ยน้ำ�มันชนิดดูดไอน้ำ�มันกลับ

เรือบรรทุกน้ำ�มันขน�ดใหญ่ม�ก

vapor proof, explosion proof กันไอระเหย, กันระเบิด
คุณสมบัติในก�รกันไอระเหยของวัตถุไวไฟ หรือกันก�รระเบิดของ
เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ไฟฟ้�ชนิดต่�งๆ เช่น มอเตอร์ ไฟฉ�ย ข้อต่อ 
อุปกรณ์ไฟฟ้�ต่�งๆ หรืออื่นๆ

vapor recovery ระบบดูดไอน้ำ�มันกลับ 
ระบบควบคุมไอระเหยของน้ำ�มันไม่ให้กระจ�ยออกสู่สิ่งแวดล้อม 
จำ�เป็นต้องใช้อุปกรณ์พิเศษที่คำ�นึงถึงคว�มปลอดภัยและรักษ�
สิ่งแวดล้อม ใช้ในก�รรับ-จ่�ยน้ำ�มันทั้งระบบ ตั้งแต่กระบวนก�ร
รับน้ำ�มันจ�กคลัง นำ�น้ำ�มันม�ถ่�ยเทที่สถ�นีบริก�รจนกระทั่ง
ก�รจำ�หน่�ยน้ำ�มันผ่�นหัวจ่�ยน้ำ�มัน (ดู vapor recovery unit, 
หมวดลอจิสติกส์ ประกอบ)

vapor recovery nozzle มือจ่�ยน้ำ�มันชนิดดูดไอกลับ
มือจ่�ย (ดู nozzle) ที่ถูกออกแบบเพื่อก�รรักษ�สิ่งแวดล้อมและ
คว�มปลอดภัย โดยเก็บไอน้ำ�มันที่ระเหยออกม�ในขณะจ่�ยน้ำ�มัน

waste oil suction unit เครื่องดูดน้ำ�มันเครื่อง
อุปกรณ์ที่ใช้ดูดน้ำ�มันเครื่องจ�กเครื่องยนต์โดยตรง มักต่อกับช่อง
ที่ใส่ไม้วัดน้ำ�มันเครื่องในตัวเครื่องยนต์ ใช้ในง�นเปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มัน
เครื่องแทนก�รถ่�ยน้ำ�มันเครื่องในแบบปกติซึ่งต้องขันน็อตก้นถัง
น้ำ�มันเครื่องออกก่อน ซึ่งยุ่งย�กและอ�จเกิดปัญห�ก�รขันน็อตไม่
แน่นหรือแน่นเกินไปจนเกลียวน็อตเสีย ทำ�ง�นได้รวดเร็ว สะอ�ด 
น้ำ�มันเครื่องไม่หยดเลอะเทอะ
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การตลาดและการจัดจำ�หน่ายผลิตภัณ
ฑ์ปิโตรเลียม

waste oil tank ถังน้ำ�มันเสีย 
ถังใต้ดินที่ฝังไว้ใกล้กับหลุมเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่อง (ดู lube pit) 
เพ่ือรองรับน้ำ�มันเคร่ืองท่ีผ่านการใช้งานมาแล้ว หรือท่ีเรียกว่าน้ำ�มันดำ� 
(black oil) มีถาดรับน้ำ�มันดำ�ที่มีล้อเลื่อนบริเวณหลุมเปลี่ยนถา่ย 
เมื่อมีปริมาณน้ำ�มันดำ�มากพอ จึงจะถา่ยลงจุดรับน้ำ�มันดำ�และไหล
ลงสู่ถังน้ำ�มันเสีย ส่วนใหญ่มีปริมาตรในการจัดเก็บน้อยกว่าน้ำ�มัน
เบนซิน (ดู gasoline) หรือน้ำ�มันดีเซล (ดู diesel fuel) ไม่เกิน 
10,000 ลิตร 

water finding paste ครีมวัดน้ำ� 
สารเคมีที่ใช้วัดหรือตรวจหาระดับน้ำ�ในถังใต้ดิน เป็นครีมสีน้ำ�ตาล
ใช้ทาที่ปลายไม้วัดถัง เมื่อน้ำ�ยาสัมผัสกับน้ำ�จะเปลี่ยนเป็นสีแดง 
อ่านค่าจากขีดระดับสีแดงบนไม้วัดถัง โดยใช้ตารางปรับเทียบเช่น
เดียวกันกับการวัดน้ำ�มัน จะทราบได้ว่ามีระดับน้ำ�ปนอยู่ในถังเป็น
ปรมิาณเทา่ใด ถา้ไมม่นี้ำ�ปนอยูเ่ลย ครมีจะยงัคงเปน็สนี้ำ�ตาลดงัเดมิ

water separator หม้อดักน้ำ�
อุปกรณ์แยกน้ำ�ออกจากระบบลมในสถานีบริการ เนื่องจาก 
ปัม๊ลมตอ้งทำ�งานอยา่งตอ่เนือ่ง อณุหภมูใินถงัลมสงูจงึกวา่อณุหภมูิ
ภายนอก เป็นเหตุให้ความชื้นในระบบลมควบแน่นเป็นหยดน้ำ� 
ฉะนั้น อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ระบบลมจึงจำ�เป็นต้องติดตั้งหม้อดักน้ำ�
ไว้ด้วย 

หม้อดักน้ำ�

wear protection & corrosion inhibitor สารยบัยัง้การสกึหรอ
และการกัดกร่อน
สารที่เติมเพื่อเสริมการทำ�หน้าที่ของผลิตภัณฑ์หล่อลื่นในการป้องกัน
การสึกหรอของชิ้นส่วนต่างๆ และป้องกันการกัดกร่อนเพื่อเป็นการ
ถนอมเครื่องจักร เครื่องยนต์กลไกให้มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน

West Texas Intermediate (WTI) น้ำ�มันดิบเวสต์เท็กซัส 
(ดับเบิลยูทีไอ)
น้ำ�มันดิบ (ดู crude oil) ที่มีความหนาแน่นและปริมาณ 
กำ�มะถันต่ำ� ราคาของน้ำ�มันดิบเวสต์เท็กซัสใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐาน
เปรียบเทียบ (ดู benchmark) ในการพิจารณาราคาน้ำ�มันดิบและ
ราคาของผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการกลัน่น้ำ�มนัในประเทศสหรฐัอเมรกิา
และประเทศอื่นๆ 

wet stock เว็ตสต็อก
ปริมาณน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่มีจำ�หน่ายที่สถานีบริการ (ดู dry stock 
ประกอบ)

wholesale business ธุรกิจคา้ส่งน้ำ�มันสำ�เร็จรูป 
ผู้ประกอบการ ห้างร้าน หรือศูนย์สินค้าที่ทำ�การตลาดโดย
การนำ�ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันสำ�เร็จรูปชนิดต่างๆ จากบริษัทเจ้าของ
เครื่องหมายการค้าต่างๆ หลายบริษัทมาจัดจำ�หน่ายให้แก่ผู้ค้าปลีก 
ธุรกิจคาร์แคร์ ตลอดจนผู้บริโภครายใหญ่ในปริมาณมาก บางครั้ง
เรียก ผู้ประกอบการลักษณะนี้ว่า จ๊อบเบอร์ (jobber) 

wholesale margin กำ�ไรจากการขายส่ง
ผลกำ�ไรทีเ่กดิจากการทีบ่รษิทัผูค้า้น้ำ�มนัขายสง่ใหค้นกลางหรอืลกูคา้
ขายสง่เพือ่นำ�ไปจำ�หนา่ยแกผู่ใ้ชอ้ืน่ๆ หรอืผูใ้ชร้ายใหญอ่กีทอดหนึง่ 
โดยทั่วไปมักต่ำ�กวา่กำ�ไรจากการจำ�หน่ายปลีก

yard light ไฟสนาม 
อุปกรณ์ส่องสว่างที่ให้ความสว่างสูง ให้ความสว่างโดยรอบสถานี
บริการน้ำ�มันในยามกลางคืน เพื่อให้เกดิความสะดวกและปลอดภัย
เป็นเสาโลหะสูงด้านบนติดโคมซึ่งอาจมีทั้งโคมเดี่ยว โคมคู่ อาจมี
ได้มากที่สุดถึง 4 โคมต่อเสา แต่นิยมใช้โคมเดี่ยวหรือโคมคู่เทา่นั้น 
โคมประกอบด้วยหลอดไฟ บัลลาสต์ โคมกระจายแสง และเลนส์
กระจายแสง ปัจจุบันเสาไฟสนามมักใช้หลอดโลหะเฮไลด์ หรือ 
หลอดโซเดียมความดันสูง มีกำ�ลังไฟตั้งแต่ 100 วัตต์ ถึง 250 วัตต์

หม้อดักน้ำ� ไฟสนาม

water tank ถังน้ำ� 
ถังที่บรรจุน้ำ�ประปาหรือน้ำ�บาดาลเพื่อใช้ในสถานีบริการ อาจอยู่
ในที่สูงหรืออยู่ใต้ดิน ปริมาตรขึ้นอยู่กับขนาดและปริมาณการใช้
ของแต่ละสถานีบริการ

162-201 MAC22news   201 22/2/2553   14:53



¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹
áÅÐ¾ÅÑ§§Ò¹·Ò§àÅ×Í¡05

¾ÅÑ§§Ò¹¹éÓ¨Ò¡à¢×èÍ¹

¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔµÂ�

¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ
¾ÅÑ§§Ò¹ÁËÒÊÁØ·Ã

¾ÅÑ§§Ò¹¹éÓ¢Öé¹¹éÓÅ§ ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾

äºâÍàÍ·Ò¹ÍÅ

äºâÍ´Õà«Å

¾ÅÑ§§Ò¹¤Å×è¹

¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹ãµŒ¾ÔÀ¾

¾ÅÑ§§Ò¹ªÕÇÁÇÅ

¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹
áÅÐ

¾ÅÑ§§Ò¹·Ò§àÅ×Í¡

202-203 MAC22news   202 22/2/2553   14:53



¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹
áÅÐ¾ÅÑ§§Ò¹·Ò§àÅ×Í¡05

¾ÅÑ§§Ò¹¹éÓ¨Ò¡à¢×èÍ¹

¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔµÂ�

¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ
¾ÅÑ§§Ò¹ÁËÒÊÁØ·Ã

¾ÅÑ§§Ò¹¹éÓ¢Öé¹¹éÓÅ§ ¡�Ò«ªÕÇÀÒ¾

äºâÍàÍ·Ò¹ÍÅ

äºâÍ´Õà«Å

¾ÅÑ§§Ò¹¤Å×è¹

¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹ãµŒ¾ÔÀ¾

¾ÅÑ§§Ò¹ªÕÇÁÇÅ

¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹
áÅÐ

¾ÅÑ§§Ò¹·Ò§àÅ×Í¡

202-203 MAC22news   203 22/2/2553   14:53



204-205 new M22   204 22/2/2553   14:53



204-205 new M22   205 22/2/2553   14:54



พล
ังง

าน
ทด

แท
นแ
ละ
พล

ังง
าน
ทา
งเล

ือก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน206

acetogenesis แอซิโทเจเนซิส 
กระบวนการเปลี่ยนกรดไขมันและแอลกอฮอล์ให้เป็นกรดแอซีติก 
(acetic acid) คาร์บอนไดออกไซด์ และไฮโดรเจน โดยแบคทีเรีย
ที่ผลิตกรดแอซีติก (ดู acetogenic bacteria)

acetogenic bacteria แอซีโทจีนิกแบคทีเรีย
จุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนการเปลี่ยนกรดและแอลกอฮอล์ไป
เป็นกรดแอซีติก (acetic acid) หรือกรดน้ำ�ส้ม โดยปฏิกิริยาไม่ใช้
อากาศ กรดอินทรีย์ต่างๆ เช่น กรดบิวทิริก (butyric acid) กรด
โพรพิโอนิก (propionic acid) กรดแล็กติก (lactic acid) รวมทั้ง
แอลกอฮอล์ที่เกิดจากการย่อยสลายในขั้นตอนแรกจะถูกจุลินทรีย์
ย่อยสลายต่อจนเป็นกรดแอซีติก 

acid catalysis ตัวเร่งปฏิกิริยาจำ�พวกกรด 
ตัวเร่งปฎิกิริยาที่มีสภาวะเป็นกรด ในการผลิตไบโอดีเซล  
(ดู biodiesel) ตัวเร่งปฏิกิริยาจำ�พวกกรดจะทำ�ให้ปฏิกิริยา 
เอสเทอริฟิเคชัน (esterification) เกิดช้ากว่าเมื่อใช้เบสเป็นตัวเร่ง
ปฏกิริยิา โดยปฏกิริยิานีต้อ้งใชอ้ณุหภมูสิงูกวา่ 100 องศาเซลเซยีส
เปน็เวลามากกวา่ 3 ชัว่โมง จงึจะเกดิปฏกิริยิาอยา่งสมบรูณ ์อยา่งไร
กต็าม ถา้วตัถดุบิในการผลติไบโอดเีซลมสีว่นประกอบของกรดไขมนั
อิสระและน้ำ�อยู่มาก ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เป็นกรดจะให้ผลดีกว่า กรด
ที่นิยมใช้ ได้แก่ กรดซัลฟิวริก กรดฟอสฟอริก กรดไฮโดรคลอริก 
หรือกรดซัลโฟนิกของสารอินทรีย์

acid value ค่ากรด
จำ�นวนมลิลกิรมัของโพแทสเซยีมไฮดรอกไซดท์ีใ่ชใ้นการทำ�ปฏกิริยิา
สะเทินกับกรดไขมันอิสระที่มีอยู่ในน้ำ�มัน 1 กรัม เป็นค่าที่ชี้บอก
ความเป็นกรดของน้ำ�มัน หากน้ำ�มันพืชหรือน้ำ�มันสัตว์มีคุณภาพ
ดี กรดไขมันที่เป็นองค์ประกอบในน้ำ�มันไม่แตกตัวเป็นกรดไขมัน
อิสระ น้ำ�มันจะมีค่ากรดต่ำ� แต่หากน้ำ�มันถูกทำ�ลายด้วยปฏิกิริยา
ไฮดรอลิซิส (ดู hydrolysis) น้ำ�มันจะมีกรดไขมันอิสระสูง และมี
ค่ากรดสูงขึ้นด้วย

acidogenesis แอซิโดเจเนซิส 
กระบวนการเปลี่ยนสารอินทรีย์ที่ถูกแตกตัวด้วยกระบวนการ 
ไฮดรอลิซิส (ดู hydrolysis) แล้ว เปลี่ยนเป็นกรดไขมันและ
แอลกอฮอล์ โดยแบคทีเรียที่ผลิตกรด (ดู acidogenic bacteria)

acute toxicity ความเป็นพิษเฉียบพลัน
ความสามารถของสารเคมีหรือวัสดุที่ก่อให้เกิดอันตรายถึงชีวิตเมื่อ
ได้รับสารนั้นเพียงครั้งเดียว โดยปกติการทดสอบความเป็นพิษ
เฉียบพลัน วัดจากปริมาณสารที่ทำ�ให้ประชากรเกิดการตายร้อยละ 
50 ของประชากรทั้งหมดที่ได้รับสารพิษ

adaptation การปรับตัว
การเปลี่ยนแปลงบางอย่างของสิ่งมีชีวิตทางด้านรูปร่างสัณฐาน  
ดา้นสรรีะ หรอืดา้นพฤตกิรรม เพือ่ปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้ม 
หรอืเมือ่เผชญิสภาวะทีไ่มคุ่น้เคย เชน่ การใหพ้ชืเจรญิเตบิโตในพืน้ที่
แหง้แลง้ทีจ่ำ�เปน็ตอ้งประหยดัน้ำ� พชืจะปรบัตวัโดยปดิปากใบในชว่ง
อากาศรอ้นและเปดิปากใบในชว่งอากาศเยน็หรอืตอนกลางคนื เพือ่
ให้สูญเสียน้ำ�จากการระเหยน้อยที่สุด

agricultural residue วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
ส่วนต่างๆ ของพืชที่เหลืออยู่หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือ
แปรรูป เช่น ฟางข้าว กะลา ทะลายปาล์ม แกลบ และชานอ้อย 
มีศักยภาพสูงสามารถนำ�มาใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ดี เนื่องจาก
มีความชื้นต่ำ�และไม่จำ�เป็นต้องใช้เครื่องย่อยก่อนนำ�ไปเผาไหม้ 
โดยทั่วไปมักใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าในโรงสีข้าวและ 
โรงงานน้ำ�ตาล 

alcohol แอลกอฮอล์
สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl group, 
-OH) ต่อกับอะตอมคาร์บอนของหมู่แอลคิล (alkyl group) 
หรือหมู่ที่แทนแอลคิล สูตรทั่วไปของแอลกอฮอล์ที่ เป็นแอ
ลิเฟทิกติกไฮโดรคาร์บอน (aliphatic hydrocarbon) ซึ่งเป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นโซ่ตรง คือ CnH2n+1OH 
สมบัติทางกายภาพของแอลกอฮอล์ที่มีอะตอมคาร์บอน (C) 1-3 
อะตอมคือละลายน้ำ�ได้ดี แต่เมื่อมีจำ�นวนอะตอมคาร์บอนมาก
ขึ้น จะละลายน้ำ�ได้น้อยลง และมีจุดเดือดเพิ่มขึ้นตามจำ�นวน
อะตอมคาร์บอนที่เพิ่มขึ้นด้วย แอลกอฮอล์ติดไฟได้ดีและมีเลข
ออกเทนสูงมาก การเผาไหม้แอลกอฮอล์ได้ผลิตภัณฑ์เป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ� จึงไม่มีเขม่าและควัน นับเป็นเชื้อเพลิง 
ที่สะอาดกว่าเชื้อเพลิงปิโตรเลียมส่วนใหญ่ แอลกอฮอล์ที่นิยมใช้
มี 2 ชนิด คือ ไบโอเอทานอล (ดู bioethanol) หรือแอลกอฮอล์
จากชีวมวล ใช้ทำ�เครื่องดื่มมึนเมา และใช้ในอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท มีฤทธิ์กดประสาท ถ้าเสพติดต่อกันเป็นเวลานานจะ
ทำ�ให้เป็นโรคพิษสุราเรื้อรัง ตับแข็ง อีกชนิดหนึ่งคือเมทานอล  

05
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(methanol) หรือเมทิลแอลกอฮอล์ (methyl alcohol) ได้จาก
การกลั่นสลายถ่านหิน ไม้ หรือการสังเคราะห์ ใช้ในอุตสาหกรรม
เชลแล็ก (shellac) ทินเนอร์ (thinner) หรือจุดตะเกียงฆ่าเชื้อ  
รับประทานไม่ได้ มีพิษรุนแรง ทำ�ให้ตาบอดและถึงแก่ชีวิตได้  
โดยปกติจะใช้สีม่วงผสมในเมทิลแอลกอฮอล์ เพื่อให้เห็นความแตก
ต่างชัดเจนว่าบริโภคไม่ได้

algae สาหร่าย 
กลุ่มพืชช้ันต่ำ�ท่ีมีคลอโรฟิลล์และรงควัตถุอ่ืนๆ สำ�หรับการสังเคราะห์
ด้วยแสงและให้ออกซิเจน ใช้คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งคาร์บอน 
สาหร่ายไม่มีส่วนท่ีเป็นราก ลำ�ต้นและใบท่ีแท้จริง มีรูปร่างต่างๆ 
กนั อาจเปน็เซลลเ์ดยีวหรอืประกอบดว้ยเซลลจ์ำ�นวนมาก เปน็สาย  
หรืออยู่กันเป็นกลุ่ม โดยทั่วไปแล้วจำ�แนกได้เป็น 4 ประเภทหลัก 

การเพาะเลี้ยงสาหร่ายเซลล์เดียวเพื่อใช้ผลิตไบโอดีเซล

แอลกอฮอล์ชนิดต่างๆ

ได้แก ่สาหร่ายสีเขียว สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงนิ สาหร่ายสีน้ำ�เงนิ 
และสาหร่ายสีแดง สาหร่ายสืบพันธุ์ได้ทั้งแบบไม่อาศัยเพศและ
แบบอาศัยเพศ มีแหล่งที่อยู่ต่างกันไป ส่วนใหญ่อยู่ในน้ำ� ทั้งน้ำ�จืด  
น้ำ�กร่อย น้ำ�เค็ม ประโยชน์ที่ได้จากสาหร่าย คือ ใช้เป็นอาหารทั้ง
ของมนุษย์และของสัตว์ เป็นปุ๋ย และเป็นยา สาหร่ายสีเขียวแกม
น้ำ�เงนิสามารถตรงึกา๊ซไนโตรเจนจากอากาศได ้จงึสามารถนำ�มาใช้
เป็นปุ๋ยแทนปุ๋ยเคมี สาหร่ายประเภทอื่นเมื่ออยู่ร่วมกับแบคทีเรียที่
ใช้อากาศสามารถบำ�บัดน้ำ�เสียได้ นอกจากนั้นยังมีการนำ�สาหร่าย
สีเขียวบางชนิดที่มีปริมาณน้ำ�มันประมาณร้อยละ 25 มาทดลอง
ผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) ปรากฏว่าสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิง
ได้เป็นอย่างดี นับเป็นอีกช่องทางหนึ่งที่จะลดปัญหาด้านพลังงาน
ของโลก ทั้งยังช่วยลดสารพิษในแหล่งน้ำ� และลดก๊าซเรือนกระจก
ในชั้นบรรยากาศได้ด้วย

ชื่อ สูตรเคมี จุดเดือด ( ํC)
สภาพละลายได้ในน้ำ�ที่ 20 ํC 

(กรัม/น้ำ� 100 กรัม)

เมทานอล 
(methanol) CH3OH 64.6 ละลายได้ดี

เอทานอล 
(ethanol) CH3CH2OH 78.2 ละลายได้ดี

โพรพานอล 
(propanol) CH3CH2CH2OH 97.2 ละลายได้ดี

บิวทานอล 
(butanol) CH3CH2CH2CH2OH 117.7 7.9

เพนทานอล 
(pentanol) CH3CH2CH2CH2CH2OH 137.9 2.3
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การอบแห้งแป้ง และใช้ในการผลิตไฟฟ้า ทำ�ให้ในปีหนึ่งๆ โรงงาน
แป้งมันแต่ละแห่งสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจากการ
ใช้ก๊าซชีวภาพได้มากกว่า 20 ล้านบาท

alternative energy พลังงานทางเลือก, พลังงานทดแทน 
พลังงานที่นำ�มาใช้แทนเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่มีความเสี่ยงต่อการ
ขาดแคลนหรือราคาที่ผันผวน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ พลังงาน
ทดแทนที่ใช้แล้วหมดไป เรียกว่าพลังงานสิ้นเปลือง เช่น ถ่านหิน 
นิวเคลียร์ หินน้ำ�มัน ทรายน้ำ�มัน และพลังงานทดแทนที่ใช้แล้ว
สามารถสร้างขึ้นใหม่เพื่อหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่าพลังงาน
หมุนเวียน ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม (ดู wind power) ชีวมวล  
(ดู biomass) น้ำ� คลื่นทะเล (ดู wave energy) กระแสน้ำ� ความ
รอ้นใตพ้ภิพ (ด ูgeothermal energy) และกา๊ซชวีภาพ (ด ูbiogas) 
ที่ได้จากการหมักมูลสัตว์และน้ำ�ทิ้งจากอุตสาหกรรม

alternator เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
อุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ เพื่อจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ (ดู generator ประกอบ)

anaerobic digestion การย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศ 
การบำ�บัดของเสียที่อยู่ในรูปของเหลว มีผลพลอยได้เป็นก๊าซ
ชีวภาพ สารอินทรีย์ที่อยู่ในน้ำ�เสียจะถูกแบคทีเรียหลากหลายชนิด
ย่อยสลาย ทำ�ให้เกิดก๊าซมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ� หาก
น้ำ�เสียมีกำ�มะถันและสารประกอบของกำ�มะถันปนอยู่ กำ�มะถัน
จะถูกแปรสภาพเป็นไฮโดรเจนซัลไฟด์ (hydrogen sulfide) 
หรือก๊าซไข่เน่า ส่วนไนโตรเจนในน้ำ�เสียจะถูกแปรสภาพเป็น
แอมโมเนยี การยอ่ยสลายในสภาวะไรอ้ากาศ มกีระบวนการทัง้หมด  
4 ขั้นตอน คือ ไฮดรอลิซิส (ดู hydrolysis) หรือการแยกสลาย 
ด้วยน้ำ� แอซิโดเจเนซิส (ดู acidogenesis) แอซิโทเจเนซิส  
(ดู acetogenesis) และเมทาโนเจเนซิส (ดู methanogenesis)

anaerobic fixed-film reactor (AFFR) ระบบบำ�บัดแบบตรึง
ฟิล์ม (เอเอฟเอฟอาร์)
ระบบบำ�บัดของเสียและผลิตก๊าซชีวภาพโดยจุลินทรีย์ที่เกาะ
อยู่บนวัสดุตัวกลางที่มีลักษณะเป็นแผ่นฟิล์ม ตัวกลางที่นิยมใช้  
เชน่ ตะแกรงไนลอน หรอืเสน้ใยทีแ่ขวนลอยอยูใ่นระบบ เมือ่น้ำ�เสยี
ไหลผา่นฟลิม์จลุนิทรยีท์ีเ่กาะอยูบ่นตวักลาง สารอนิทรยีใ์นน้ำ�เสยีถกู
ดูดซับและย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในแผ่นฟิล์ม น้ำ�ที่ผ่านการบำ�บัด
แล้วจะไหลออกจากระบบ ส่วนจุลินทรีย์ยังคงอยู่ในแผ่นฟิล์มที่ติด
อยู่กับวัสดุตัวกลาง เมื่อความหนาของแผ่นฟิล์มเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
การเจริญเติบโตและการสร้างเมือกของจุลินทรีย์ ประกอบกับการ
ดูดซับสารแขวนลอยต่างๆ ทำ�ให้แผ่นฟิล์มบางส่วนหลุดลอก บาง
ส่วนถูกสร้างขึ้นใหม่อย่างต่อเนื่อง ช่วยรักษาปริมาณจุลินทรีย์ให้
อยู่ในระบบ ช่วยป้องกันจุลินทรีย์ในฟิล์มที่ไวต่อการเปลี่ยนแปลง
ของความเปน็กรด-เบส โดยเฉพาะสภาพทีเ่ปน็กรดสมัผสักบัน้ำ�เสยี
โดยตรง ดังนั้นในช่วงที่เกิดการช็อกของระบบอันเนื่องมาจากการ
เกดิกรด ระบบบำ�บดัจะฟืน้ตวัไดร้วดเรว็กวา่ในกรณขีองระบบเซลล์
แขวนลอย ปจัจบุนัมกีารนำ�ระบบยเูอเอสบ ี(ด ูupflow anaerobic 
sludge blanket) และระบบตรึงฟิล์มมาใช้ในการบำ�บัดน้ำ�เสียใน
โรงงานอุตสาหกรรมอาหาร เช่น โรงงานแป้งมัน ซึ่งนอกจากจะ
ชว่ยบำ�บดัของเสยีแลว้ ยงัไดก้า๊ซชวีภาพกลบัมาใชแ้ทนน้ำ�มนัเตาใน

กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศหรือขาดออกซิเจน

BIOGAS
Biogas Outlet

Effluent 
Outlet

to Flare or Cogeneration

to Secondary 
Lagoon to
Fertilization

Bubbles and
Bouyant Mixing

Complex
Subtrates CH4+CO2

Active Solids

Manure
Inlet

Biogas Meter

Anaerobic Digestion

antioxidant ตัวต้านออกซิเดชัน
สารเติมแต่งน้ำ�มันเพื่อลดการทำ�ปฏิกิริยากับออกซิเจน ละลายได้
ในน้ำ�มัน ระเหยยาก สะดวก ปลอดภัย และราคาต่ำ� ตัวต้าน
ออกซิเดชันสำ�หรับผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมส่วนมากเป็นสารอินทรีย์
ประเภทฟีนอล (phenol) ที่ซับซ้อน

aquaculture การเพาะเลี้ยงในน้ำ�
การเพาะเลี้ยงสิ่งมีชีวิตในน้ำ� เช่น พืชน้ำ� สัตว์น้ำ� การเพาะเลี้ยง
สาหร่ายและพืชน้ำ�นอกเหนือจากจะใช้เป็นแหล่งโปรตีน ปุ๋ย และ
ยาแล้ว ยังสามารถเก็บเกี่ยวและนำ�มาผลิตพลังงานได้ 

ash เถ้า
ของแข็งที่เหลือจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง สารอนินทรีย์ที่มีอยู่ใน 
เชื้อเพลิงที่ถูกออกซิไดส์ขณะเผาไหม้กลายเป็นออกไซด์ ถ่านหินมี
เถ้าเป็นองค์ประกอบระหว่างร้อยละ 1-30 น้ำ�มันเชื้อเพลิงหนัก
อาจมีเถ้าถึงร้อยละ 2 เชื้อเพลิงแข็งอาจเผาไหม้โดยสมบูรณ์ได้ยาก
ในการเผาไหม้ตามปกติ เถ้าของเชื้อเพลิงแข็งจึงมักมีส่วนของเชื้อ
เพลงิยงัไมเ่ผาไหมห้รอืเผาไหมไ้มส่มบรูณ ์เชน่ ถา่นชาร ์ปนอยูด่ว้ย

ash content ปริมาณเถ้า
รอ้ยละของมวลเถา้ในเชือ้เพลงิ เถา้อาจประกอบดว้ยโลหะหนกัและ
ถา่นถา้การเผาไหมไ้มส่มบรูณ ์การการประเมนิองคป์ระกอบของเถา้
ต้องกระทำ�ภายใต้ภาวะที่กำ�หนดตามมาตรฐาน

autotrophic organism สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง
สิ่งมีชีวิตที่ต้องการคาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งคาร์บอนหลัก 
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่อาศัยแสงเป็นแหล่งพลังงาน 
(photoautotroph) ส่วนอีกกลุ่มหนึ่งไม่สามารถสังเคราะห์
แสงได้ (chemoautotroph) แต่ได้พลังงานจากสารประกอบ 
อนนิทรยี ์เชน่ เหลก็เฟอรสั (ferrous metal) ไฮโดรเจน แอมโมเนยีม
ไนไทรต ์(ammonium nitrite)
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azeotropic distillation การกลั่นเอทานอลแบบคงจุดเดือด 
การกลั่นเอทานอล (ดู ethanol production ประกอบ) เพื่อให้มี
ความบริสุทธิ์สูงกว่าร้อยละ 95 โดยใช้เอนเทรเนอร์ (entrainer) 
ได้แก่ ไซโคลเฮกซาน (cyclohexane) เบนซีน (benzene)  
ทอลิวอีน (toluene) อีเทอร์ (ether) หรือคีโตน (ketone) ผสม
กับเอทานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 ป้อนเข้าหอกลั่น เอทานอล
และน้ำ�จะผสมกับไอของเอนเทรเนอร์ เช่น เบนซิน เกิดเป็นสารคง
จุดเดือด (azeotrope) ของเอทานอล-น้ำ�-เบนซิน ออกจากหอกลั่น
ดา้นบนทีอ่ณุหภมู ิ64.80 องศาเซลเซยีส สว่นเอทานอลทีเ่หลอืไมม่ี
น้ำ�หรอืมนี้ำ�ปนอยูน่อ้ยมาก (anhydrous ethanol) สารคงจดุเดอืด
เอทานอล-น้ำ�-เบนซินจะถูกนำ�ไปกลั่น หรือแยกออกจากกันด้วย
เครือ่งเหวีย่งแยกน้ำ� (decanter) ซึง่จะไดเ้บนซนิสำ�หรบันำ�กลบัมา
ใช้ในกระบวนการกลั่นใหม่ วิธีนี้เป็นที่นิยมใช้ทั่วไป แต่มีข้อเสียคือ
สิ้นเปลืองพลังงานมากในการกลั่นเพื่อให้ได้เอทานอลบริสุทธ์ ส่วน
สารที่ใช้เป็นเอนเทรเนอร์ยังเป็นสารพิษหรือเป็นสารก่อมะเร็งด้วย

bagasse กากอ้อย 
เศษของอ้อยหลังจากหีบน้ำ�อ้อยออกจากท่อนอ้อย เต็มไปด้วย
เส้นใยจำ�นวนมาก ใช้เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับหม้อไอน้ำ�เพื่อผลิตกำ�ลัง
ไอน้ำ�ที่ใช้เดินเครื่องจักรไอน้ำ�และกำ�เนิดไฟฟ้า นำ�ไปอัดเป็นแผ่น
คล้ายไม้อัดใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง ใช้ทำ�ฝ้าเพดาน บุผนังห้องในบ้าน 
เรือ หรือรถยนต์เนื่องจากซับเสียงได้ดี ใช้ทำ�เยื่อกระดาษและสาร 
เฟอร์ฟูรัล (furfural) อุตสาหกรรมผลิตน้ำ�ตาลมีกากอ้อยเป็น
ผลพลอยได้ปริมาณมาก

กากอ้อยจากอุตสาหกรรมผลิตน้ำ�ตาล

batch process กระบวนการผลติเปน็รุน่ผลติ, กระบวนการผลติ
แบบไม่ต่อเนื่อง
การผลติในเครือ่งปฏกิรณท์ีเ่ตมิสารตัง้ตน้สำ�หรบัใชท้ำ�ปฏกิริยิากอ่น
ผลิต และนำ�ผลผลิตทั้งหมดออกจากเครื่องปฏิกรณ์หลังปฏิกิริยา 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นรุ่นผลิตเดียว ผลิตได้ครั้งละไม่มาก การควบคุม
คณุภาพของผลผลติทำ�ไดไ้มง่า่ยนกั การผลติแตล่ะครัง้อาจมคีณุภาพ
ไมส่ม่ำ�เสมอขึน้กบัคณุภาพและชนดิวตัถดุบิ แตเ่ปน็การผลติแบบกะ
ใช้เงินลงทุนต่ำ� (ดู continuous process ประกอบ)

bioalcohol ไบโอแอลกอฮอล์
แอลกอฮอล์ที่ได้จากแหล่งชีวภาพไม่ใช่จากแหล่งปิโตรเลียม ได้แก่ 
เมทานอล (methanol) และเอทานอล (ethanol) มักใช้เป็นส่วน
ผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพกับน้ำ�มันปิโตรเลียมเพื่อใช้กับรถยนต์
รุ่นใหม่ๆ ที่พัฒนาจนสามารถใช้แอลกอฮอล์ล้วนๆ เป็นเชื้อเพลิงได้ 
เรียกว่า บีเอ 100 (BA 100) หรือไบโอแอลกอฮอล์ร้อยละ 100

biodegradation การย่อยสลายทางชีวภาพ
การย่อยสลายสารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลใหญ่ให้มีโมเลกุลเล็กลง
โดยกระบวนการทางชีวภาพ เช่น การผุพังของซากใบไม้ใน
ธรรมชาติที่เกิดจากการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในดิน เปลี่ยนเป็น
คาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย น้ำ� และฮิวมัส (humus) การ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะไร้อากาศด้วยจุลินทรีย์จะได้
กา๊ซมเีทน การยอ่ยสลายทางชวีภาพเปน็กระบวนการหนึง่ทีม่คีวาม
สำ�คัญในการบำ�บัดสารปนเปื้อนและของเสียจากภาคการผลิตเพื่อ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

biodiesel ไบโอดีเซล
เชื้อเพลิงทางเลือกใช้แทนน้ำ�มันดีเซลได้ ไบโอดีเซลผลิตได้
จากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติหมุนเวียน เช่น น้ำ�มันพืช  
ไขมันสัตว์ น้ำ�มันสาหร่าย หรือน้ำ�มันพืชใช้แล้ว ไบโอดีเซล
ผลิตได้โดยให้น้ำ�มันทำ�ปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ (เมทานอลหรือ 
เอทานอล) และใช้โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  (KOH) หรือโซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ผลจากการทำ�ปฏิกิริยา
ข้างต้นจะทำ�ให้ได้ไบโอเซล ซึ่งเป็นสารเอสเทอร์ที่เรียกว่าเมทิล
เอสเทอร์ หรือเอทิลเอสเทอร์ (ขึ้นกับชนิดของแอลกอฮอล์
ที่ใช้) และเรียกปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นว่าทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน  
(ดู transesterification) เมื่อกระบวนการทางเคมีเกิดขึ้น
อย่างสมบูรณ์ จะได้ไบโอดีเซลและกลีเซอรีนเป็นผลิตภัณฑ์
ปั จจุบันประเทศไทยมีการใช้ ไบโอดี เซลผสมน้ำ �มันดี เซล 
ในสัดส่วนร้อยละ 2-5 (บี2-บี5) เนื่องจากสามารถนำ�มาใช้
งานในเครื่องยนต์ดีเซลได้เป็นอย่างดีโดยไม่ต้องดัดแปลงเครื่อง 
ในต่างประเทศมีการผลิตและจำ�หน่ายไบโอดีเซลที่ผสมเป็น 
สูตรต่างๆ กันไป เช่น บี2 (ไบโอดีเซลร้อยละ 2 ต่อดีเซล 
ร้อยละ 98) ในรัฐมินนิโซตา สหรัฐอเมริกาบี20 (ไบโอดีเซล 
ร้ อ ยละ  20  ต่ อ  ดี เ ซ ล ร้ อ ยละ  80 )  ใน รั ฐ ไ อโ อ ว า 
สหรัฐอเมริกา บี5 (ไบโอดีเซลร้อยละ 5 ต่อ ดีเซลร้อยละ 
95) ในประเทศฝรั่งเศส และ บี100 (ไบโอดีเซลร้อยละ 100)  
ในประเทศเยอรมนีและออสเตรีย

base catalysis ตัวเร่งปฏิกิริยาจำ�พวกเบส 
ตัวเร่งปฎิกิริยาที่มีสภาวะเป็นด่าง เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที่นิยมใช้
กันมากในการผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) ระดับอุตสาหกรรม 
ด่างที่นิยมใช้ ได้แก่ โซเดียมไฮดรอกไซด์ โซเดียมเมทอกไซด์  
โซเดียมอาไมด์ โซเดียมไฮไดรด์ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
โพแทสเซียมเมทอกไซด์ โพแทสเซียมอาไมด์ และโพแทสเซียม 
ไฮไดรด์ มีข้อเสียคือทำ�ปฏิกิริยากับกรดไขมันเกิดสบู่ จึงต้องใช้น้ำ�
ล้างออก
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bioethanol, ethanol ไบโอเอทานอล, เอทานอล
ของเหลวไม่มีสี ระเหยและติดไฟได้ ชื่อสามัญ เอทิลแอลกอฮอล์ 
(ethyl alcohol) สูตรทางเคมี C

2
H

5
OH ค่าความร้อน 30.15 

เมกะจูลต่อกิโลกรัม แอลกอฮอล์ที่เกิดจากการหมักพืช เศษซากพืช 
ได้แก่ อ้อย น้ำาตาล กากน้ำาตาล กากอ้อย หัวผักกาดหวานหรือ
บทีรทู (beetroot) แปง้ มนัสำาปะหลงั มนัเทศ และธญัพชืตา่งๆ เชน่ 
ข้าวโพด ข้าว ข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ และข้าวฟ่าง โดยใช้ยีสต์ย่อย
แป้งเป็นน้ำาตาล แล้วเปลี่ยนจากน้ำาตาลเป็นเอทานอลความเข้มข้น
ประมาณรอ้ยละ 8-12 โดยปรมิาตรน้ำาหมกั จากนัน้นำาน้ำาหมกัมาผา่น
การกลั่นลำาดับส่วน จะได้แอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 95 เมื่อ
แยกน้ำาส่วนที่เหลือออกจะได้แอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 99.5 
ปริมาณเอทานอลที่ผลิตได้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่ใช้ 
จากปริมาณวัตถุดิบ 1 ตัน ธัญพืช ข้าว และข้าวโพด ให้ผลผลิต
เอทานอลไดส้งูถงึ 375 ลติร โดยประมาณ รองลงมาคอื กากน้ำาตาล 
ให้ผลผลิตประมาณ 260 ลิตร หัวมันสำ าปะหลั งสดให้
ผลผลิตประมาณ 180 ลิตร ใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนสำาหรับ
เครื่ อ งยนต์ เผาไหม้ภายในได้  เอทานอลอาจใช้ผสมกับ
น้ำามันเบนซินเป็นแก๊สโซฮอล และผสมกับน้ำามันดีเซลเป็น
ดีโซฮอล โดยเฉพาะใช้เป็นสารเติมแต่งเพื่อเพิ่มค่าออกเทนให้
น้ำามันเบนซินแทนสารเมทิลเทอร์เชียรีบิวทิลอีเทอร์ หรือเอ็มทีบีอี 
(methyl tertiary butyl ether, MTBE) นอกจากนี้ยังใช้เป็นตัว
ทำาละลาย และเป็นวัตถุดิบในกระบวนการเคมีต่างๆ (ดู ethanol 
production ประกอบ)

แผนภาพเชื้อเพลิงชีวภาพ

พืชที่นำามาผลิต ไบโอเอทานอลพืชที่นำามาผลิต ไบโอเอทานอล

biofuel เชื้อเพลิงชีวภาพ
เชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากชวีมวล อาจมสีถานะเปน็ของแขง็ ของเหลว หรอื
ก๊าซ เชื้อเพลิงชีวภาพเหลวที่รู้จักกันดีคือ เอทานอลซึ่งใช้ผสมกับ
น้ำามันเบนซินเพื่อผลิตแก๊สโซฮอล (ดู gasohol) และไบโอดีเซล 
(ดู biodiesel) ใช้กับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในหรือเครื่องยนต์
เบนซิน และเครื่องยนต์ดีเซลตามลำาดับ นอกจากนั้น ยังมีเชื้อ
เพลิงเหลวในรูปอื่น เช่น เมทานอลซึ่งผลิตได้จากก๊าซธรรมชาติ 
หรือชีวมวล (ดู biomass) 
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มูลโคสามารถนำาไปหมักเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพได้

biogas ก๊าซชีวภาพ
ก๊าซที่เกิดจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์
ที่ไม่ใช้อากาศ (ดู anaerobic digestion) มีองค์ประกอบสำาคัญ 
คือ ก๊าซมีเทน (CH

4
) ร้อยละ 50-75 และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO
2
) ร้อยละ 25-45 โดยปริมาตร อาจมีก๊าซอื่นๆ เช่น 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H
2
S) ปนอยู่เล็กน้อย ก๊าซชีวภาพเกิดได้ทั่วไป

ในธรรมชาตทิีม่กีารสะสมของสารอนิทรยี ์เชน่ เศษวสัดกุารเกษตร 
ใบไม้ ในที่ไม่มีอากาศ เช่น ที่ที่มีน้ำาขัง ในนาข้าวที่มีการสะสม
ของตอซังข้าว ตามก้นหนอง คลอง บึง ที่มีการสะสมของซากพืช
และสัตว์ หรือแม้แต่ในกระเพาะสัตว์เคี้ยวเอื้อง เช่น วัว ควาย 
ทำาให้สัตว์เหล่านี้เกิดอาการเรอ ซึ่งก๊าซมีเทนจะถูกปลดปล่อยออก
มาด้วย ก๊าซชีวภาพมีคุณสมบัติจุดติดไฟได้ดี สามารถใช้เป็นเชื้อ
เพลิงทดแทนในอุปกรณ์ต่างๆ โดยการเผาเพื่อใช้ประโยชน์จาก
ความร้อนที่เกิดขึ้นโดยตรง เช่น ใช้กับเครื่องกกลูกสุกร และหม้อ
ไอน้ำา (ดู steam boiler) หรือเผาเพื่อใช้ความร้อนไปผลิตกำาลังขับ
เคลือ่น เชน่ ใชก้บัเครือ่งยนตเ์บนซนิและเครือ่งยนตด์เีซล เนือ่งจาก
ก๊าซชีวภาพมีองค์ประกอบหลักเป็นก๊าซมีเทน หากถูกปล่อยทิ้งสู่
บรรยากาศจะก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกที่ส่งผลรุนแรงมากกว่า
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 25 เท่า

บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบปิดสนิท ด้านบนคลุมด้วยผืนพลาสติกขนาดใหญ่เพื่อกักเก็บ

ก๊าซชีวภาพ

บ่อหมักก๊าซชีวภาพจากมูลโค
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Solar
Energy

Carbon + Water + Oxygen

Carbon Dioxide +Water Vapour

Minerals

biological energy conversion process กระบวนการเปลี่ยนเป็นพลังงานทาง
ชีวภาพ
การเปลี่ยนสารอินทรีย์ในมวลชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงโดยใช้กระบวนการย่อยสลายทาง
ชีวภาพ แบ่งออกเป็น 1. กระบวนการหมักผลผลิตทางการเกษตรที่มีแป้งและน้ำ�ตาล
เป็นองค์ประกอบหลัก ได้แก่ อ้อย ข้าวโพด มันสำ�ปะหลัง และธัญพืชต่างๆ โดยใช้ยีสต์  
ได้เอทิลแอลกอฮอล์ (ethyl alcohol) หรือเอทานอล (ดู bioethanol) และ 2. การย่อย
สลายของเหลือทิ้งทางการเกษตร ขยะ หรือมูลสัตว์ แบบไม่ใช้อากาศ โดยใช้จุลินทรีย์ 
ได้ก๊าซชีวภาพที่มีองค์ประกอบเป็นก๊าซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์เป็นส่วนใหญ่

biomass ชีวมวล, มวลชีวภาพ 
มวลของวัสดุที่มาจากพืชหรือสัตว์ เป็นสารอินทรีย์ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บพลังงานตาม
ธรรมชาติ มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลักและสามารถนำ�มาใช้ผลิตพลังงาน เช่น 
เศษไม้ น้ำ�ทิ้งจากโรงงานแปรรูปอาหาร ของเสียจากฟาร์มสุกร และขยะจากโรงอาหาร 
ในภาพรวม ชีวมวล คือ พลังงานจากแสงอาทิตย์ที่ถูกกักเก็บไว้ในพืชด้วยกระบวนการ
สังเคราะห์แสงโดยอาศัยคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ� ชีวมวลที่สำ�คัญของประเทศไทย
แบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ 1. วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว แกลบ ใบ
และชานอ้อย ทะลายปาล์มเปล่าและเส้นใย ซังข้าวโพด ต้นมันสำ�ปะหลัง เปลือกและ
กะลามะพร้าว 2. ชีวมวลเหลือทิ้งเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ เช่น มูลสัตว์ และน้ำ�ทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม 3. ขยะชุมชน 4. ชีวมวลเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม เช่น แกลบ  
ชานออ้ย ใยและกะลาผลปาลม์ ไมแ้ปรรปูและเฟอรน์เิจอร ์และ 5. ไมโ้ตเรว็ ทีน่ยิมปลกู
ในประเทศ ได้แก่ ยูคาลิปตัส การใช้พลังงานจากชีวมวลสามารถลดคาร์บอนไดออกไซด์
ได้ถึงประมาณร้อยละ 90 เมื่อเทียบกับพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล นอกจากนี้ยัง
สามารถลดปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จึงช่วยลดภาวะโลกร้อน มลพิษทางอากาศและ
ทางน้ำ� รวมถึงลดการกัดเซาะของดินและส่งผลให้คุณภาพของดินดีขึ้น ตลอดจนช่วยให้
สัตว์ป่ามีที่อยู่อาศัยเพิ่มมากขึ้น

พลังงานจากแสงอาทิตย์ที่ถูกกักเก็บในพืชด้วยกระบวนการสังเคราะห์แสง
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biomass to liquid (BTL) เชื้อเพลิงเหลวจากชีวมวล (บีทีแอล)
เชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากชีวมวล (ดู biomass) โดยนำ�ชีวมวลมา
ผ่านกระบวนการแกซิฟิเคชัน (gasification) ได้ก๊าซสังเคราะห์ 
(synthesis gas) จากนั้นนำ�ก๊าซสังเคราะห์มาทำ�ปฏิกิริยา
สังเคราะห์ฟชเชอร-ทร็อปช์ (ดู Fischer-Tropsch synthesis) 
ของเหลวที่ไดประกอบด้วย น้ำ�มันดีเซล เมทานอล แอมโมเนีย 
ไฮโดรเจน และสารเคมีตางๆ น้ำ�มันดีเซลที่ไดจากกระบวนการนี้
สามารถนําไปผสมกับน้ำ�มันดีเซลธรรมดา เป็นการช่วยลดการนํา
เขาน้ำ�มันเชื้อเพลิงทั่วไป

biome ชีวนิเวศ
ชุมชนของสิ่งมีชีวิตที่ซับซ้อน อาศัยอยู่ในพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ขนาด
ใหญ ่ชวีนเิวศแตล่ะแบบจำ�แนกโดยอาศยัความแตกตา่งของรปูแบบ
ชีวิตของสายพันธุ์เด่นที่อาศัยอยู่เป็นสำ�คัญ 

bioplastic พลาสติกชีวภาพ 
พลาสติกที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ มีส่วนประกอบสำ�คัญอย่าง
น้อยหนึ่งชนิดเป็นพอลิเมอร์ชีวภาพ (ดู biopolymer) และวัตถุดิบ
ทีใ่ชใ้นการผลติทัง้หมดหรอืเกอืบทัง้หมดเปน็วตัถดุบิทีผ่ลติหรอืปลกู
ขึ้นใหม่ทดแทนได้ (renewable raw material)

biopolymer พอลิเมอร์ชีวภาพ
พอลิเมอร์ที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ (biodegradable polymer) 
ผลิตจากวัตถุดิบที่มีแหล่งกำ�เนิดจากธรรมชาติ พอลิเมอร์ที่แยกได้
โดยตรงจากพืชหรือสัตว์ ซึ่งรวมถึงพอลิเมอร์ที่ผลิตจากแบคทีเรีย
และเชือ้รา และพอลเิมอรท์ีส่งัเคราะหจ์ากมอนอเมอร ์(monomer) 
ที่ผลิตจากกระบวนการทางชีวภาพ

ภาพขยายของสาหร่าย Anabaena

ภาพขยายของสาหร่าย Spirulina

biosphere ชีวภาค 
โลกของสิ่ งมีชีวิตที่ อาศัยและดำ� เนินชีวิตอยู่ ในส่วนต่างๆ  
ของโลก มีทั้งภาคของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บนพื้นดินหรือธรณีภาค 
(lithosphere) โดยครอบคลุมลงไปถึงบริเวณใต้ดินลึก 10 เมตร  
ที่อาศัยอยู่ในน้ำ�หรืออุทกภาค (hydrosphere) จนถึงใต้น้ำ�ลึก 100 
เมตร และที่อาศัยอยู่ในอากาศหรืออากาศภาค (atmosphere)  
ในชั้นบรรยากาศโลกที่สูงจากพื้นดินหรือผิวน้ำ� 300 เมตร

blue green algae สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวที่มีลักษณะเป็นเกลียวหรือเป็นสาย เช่น สกุล 
Anabaena, Nostoc, Oscillatoria, Spilulina อาศยัการสงัเคราะห์
แสงโดยใช้แสงเป็นแหล่งพลังงาน และคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
แหลง่คารบ์อน บางชนดิสามารถตรงึไนโตรเจนและนำ�มาใชเ้ปน็ปุย๋
ชีวภาพ บางชนิดผลิตไฮโดรเจนได้ เช่น Anabaena cylindrical 
บางชนิดสามารถผลิตสารพิษที่เป็นอันตรายต่อสัตว์ ปัจจุบันจัด
สาหร่ายสีเขียวให้อยู่ในพวกไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) 
เนื่องจากโครงสร้างเซลล์เป็นแบบโพรแคริโอต (prokaryote)
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boiler หม้อน้ำา
อปุกรณท์ีถ่า่ยเทความรอ้นจากแหลง่พลงังานปฐมภมู ิเชน่ เชือ้เพลงิ 
ให้แก่สารทำางานที่เป็นของเหลว  เช่น  น้ำา น้ำามัน  แล้วนำาความ
รอ้นไปถา่ยเทใหก้ารใชง้านปลายทาง หรอืถา่ยเทใหต้วักลางทตุยิภมู ิ
หมอ้ตม้ทีท่ำาใหน้้ำากลายเปน็ไอ เรยีกวา่ หมอ้ไอน้ำา (ด ูsteam boiler) 
หม้อไอน้ำาทำาด้วยเหล็กกล้าหรือวัสดุอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติคล้ายกัน 
ได้รับการออกแบบและสร้างอย่างแข็งแรง ถูกต้องตามหลักเกณฑ์
ทางวิศวกรรม ภายในภาชนะบรรจุน้ำาและไอน้ำา 

bomb calorimeter บอมบ์แคลอริมิเตอร์
อุปกรณ์ที่ใช้วัดค่าความร้อนรวมของเชื้อเพลิงแข็ง เชื้อเพลิงเหลว 
หรือสารอาหาร โดยบรรจุตัวอย่างไว้ในถ้วยซึ่งแขวนอยู่ในบอมบ์
ที่อัดออกซิเจนภายใต้ความดันสูงไว้ จุดระเบิดเชื้อเพลิงโดยผ่าน
ไฟฟ้าไปยังลวดฟิวส์ที่ผูกไว้เหนือตัวอย่าง เนื่องจากแคลอริมิเตอร์
ถูกหุ้มด้วยฉนวนเพื่อป้องกันไม่ให้ความร้อนถ่ายเทออกสู่ภายนอก 
บอมบ์ที่แช่อยู่ในน้ำาจึงถ่ายโอนความร้อนจากการเผาไหม้ทั้งหมดให้
น้ำา คำานวณค่าความร้อนจากอุณหภูมิของน้ำาที่เพิ่มขึ้น
 

briquette เชื้อเพลิงอัดก้อน
เชื้อเพลิงแข็งที่เตรียมขึ้นจากการผสมอนุภาคถ่านหิน ถ่านโค้ก 
หรือมวลชีวภาพขนาดเล็ก กับตัวประสานแล้วอัดภายใต้ความร้อน
และความดันสูง มีรูปร่างและขนาดเดียวกัน สะดวกแก่การใช้งาน

carbon ถ่าน, คาร์บอน
ธาตุอโลหะ เกิดในธรรมชาติหรือสังเคราะห์ขึ้น มีรูปแบบและ
ลักษณะทางกายภาพต่างๆ กัน อาทิ รูปแบบผลึก เช่น เพชร 
แกรไฟต์ รูปแบบอสัณฐาน เช่น ถ่านไม้ เมื่อคาร์บอนถูกทำาให้
ร้อนสูงกว่า 500 องศาเซลเซียส จะทำาปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิด
กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์ปฏกิริยิาออกซเิดชนันีเ้ปน็ปฏกิริยิาพืน้ฐาน
สำาคัญของการเผาไหม้

carbon budget ประมาณการคาร์บอน
คา่ประมาณการของปรมิาณคารบ์อนในรปูของสารประกอบทีอ่ยูใ่น
แหล่งสะสม เช่น ผิวหน้าและตะกอนในมหาสมุทร พื้นดิน อากาศ 
พืชในระบบนิเวศของโลก หรือบริเวณพื้นที่เฉพาะเจาะจงของโลก 
และมีการไหลเวียนระหว่างแหล่งสะสมต่างๆ 

carbon residue กากคาร์บอน
คาร์บอนส่วนที่เหลือจากน้ำามันที่ได้รับความร้อนในภาวะอับอากาศ
ภายใต้ภาวะมาตรฐานที่กำาหนด คาร์บอนที่ตกค้างมีลักษณะคล้าย
ถ่านโค้ก ปริมาณกากคาร์บอนในไบโอดีเซล (ดู biodiesel) บ่งชี้
ว่ามีกลีเซอรอล กรดไขมันอิสระ สบู่ และตัวเร่งปฏิกิริยาปนเปื้อน
อยู ่และแสดงถงึแนวโน้มของปรมิาณคารบ์อนทีเ่หลอือยูใ่นห้องเผา
ไหม้ กากคาร์บอนทำาให้หัวฉีดหรือลูกสูบอุดตัน ส่งผลให้กำาลังของ
เครือ่งยนต์ลดลง เครือ่งยนต์สกปรกจงึต้องเปลีย่นถ่ายน้ำามนัเครือ่ง
บ่อยขึน้ มาตรฐานไบโอดเีซลทีป่ระกาศโดยกรมธรุกจิพลงังาน พ.ศ. 
2552 กำาหนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณกากถ่านไม่เกินร้อยละ 0.30 
โดยน้ำาหนัก (วิธีทดสอบตาม ASTM D 4530) 

cassava, manioc, tapioca มันสำาปะหลัง 
พืชประเภทหัวที่ กินได้  มีองค์ประกอบแป้งสู งถึ งร้อยละ 
25-40 ชื่อวิทยาศาสตร์ Manihot esculenta Crantz อยู่
ในวงศ์ Euphorbiaceae เป็นไม้พุ่มขนาดเล็ก ขยายพันธุ์โดย
การปักชำาลำาต้นซึ่งตัดเป็นท่อนสั้นๆ รากพองออกเป็นหัวเก็บ
สะสมอาหารจำาพวกแป้ง ในมันสำาปะหลังดิบมีสารพิษคือกรด
ไฮโดรไซยานกิ (hydrocyanic acid) แตจ่ะสลายตวัเมือ่ไดร้บัความรอ้น 
มันสำาปะหลังชอบขึ้นในที่ซึ่งมีอากาศร้อน เป็นที่ดอนน้ำาท่วม
ไม่ถึง มีโรคและศัตรูพืชน้อย ปลูกได้ตลอดปี ให้ผลผลิตเร็ว 
ปลูกกันแพร่หลายทั่วโลกทั้งในทวีปอเมริกากลาง อเมริกาใต้ 
แอฟริกา และเอเชีย ปัจจุบันประเทศไทยเป็นแหล่งผลิต
มันสำาปะหลังที่สำาคัญแห่งหนึ่งของโลก เพราะมีสภาพดินฟ้า
อากาศเหมาะสม ทั้งยังส่งออกผลิตภัณฑ์มันสำาปะหลังในรูป
แป้งมัน มันเส้นและมันอัดเม็ดมากที่สุดในโลกด้วย มันสำาปะหลัง
นอกจากจะใช้เป็นอาหารคนและสัตว์ ใช้ในอุตสาหกรรมกาว 
กระดาษ สิ่งทอ น้ำาตาลกลูโคสและเดกซ์โทรสแล้ว ยังเป็น
วัตถุดิบสำาหรับหมักเป็นเอทานอล (ดู bioethanol) เบียร์ และ
ขนมปัง ประเทศบราซิลใช้หัวมันสำาปะหลังเป็นวัตถุดิบหลักสำาหรับ
ผลิตเอทานอลเป็นเชื้อเพลิงหลักแทนน้ำามันเบนซิน
 

บอมบ์แคลอริมิเตอร์
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มันสำ�ปะหลังเส้น 

หัวมันสำ�ปะหลัง

ไร่มันสำ�ปะหลัง

cassava chip มันสำ�ปะหลังเส้น 
	ผลิตผลทางการเกษตรได้จากการนำ�หัวมันสำ�ปะหลัง
สดมาตีเป็นชิ้นเล็กๆ แล้วตากบนลานซีเมนต์ประมาณ 
2-3 วัน โดยทั่วไปหัวมันสด 2-2.5 กิโลกรัม ให้มัน
สำ�ปะหลังเส้น 1 กิโลกรัม (มีปริมาณแป้งร้อยละ 25) 
ตามข้อกำ�หนดทางการค้า ผลิตภัณฑ์มันสำ�ปะหลังเส้น
จะมีความชื้นได้เพียงร้อยละ 14 โดยน้ำ�หนัก และห้าม
ไม่ให้มีวัตถุอื่นเจือปนเว้นแต่ดินทรายที่ติดมากับหัวมัน
สำ�ปะหลังตามสภาพปกติไม่เกินร้อยละ 3 โดยน้ำ�หนัก 
ไทยมีแหล่งผลิตมันสำ�ปะหลังเส้นกระจายอยู่ในภูมิภาค
ต่างๆ ทั่วประเทศ 

ต้น ดอก และเมล็ดของละหุ่ง

castor ละหุ่ง 
พืชไร่ท่ีมีความสำ�คัญทางเศรษฐกิจ ช่ือวิทยาศาสตร์   
Ricinus communis L. ในภาคเหนือเรียกมะโห่ง หรือ
มะโห่งหิน เป็นไม้ล้มลุกยืนต้นขนาดเล็ก ความสูง 1-4 
เมตร มีใบเด่ียวเป็นรูปฝ่ามือกว้างและยาว 15-30 
เซนติเมตร ออกดอกเป็นช่อที่ปลายยอด แยกเพศ
อยู่ในช่อเดียวกัน ไม่มีกลีบดอก ผลแห้งเมื่อแตกมี  
3 พู เปลือกเมล็ดสีน้ำ�ตาล มีหลายชนิดขึ้นอยู่กับ
พันธุ์ ละหุ่งปลูกมากในประเทศบราซิลและประเทศ
ในแถบเส้นศูนย์สูตร ในประเทศไทยปลูกมากตาม
ชายป่าหรือเชิงเขาในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

206-265 MAC22news   215 22/2/2553   14:57



พล
ังง

าน
ทด

แท
นแ
ละ
พล

ังง
าน
ทา
งเล

ือก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน216

cellular respiration การหายใจระดับเซลล์
การหายใจแบบใช้ออกซิเจนเพื่อย่อยสลายกลูโคสหรือสารอินทรีย์
ภายในเซลล์ให้โมเลกุลเล็กลง จนสุดท้ายได้พลังงานในรูปของ
อะเดโนซีนไทรฟอสเฟตหรือเอทีพี (adenosine triphosphate, 
ATP) ที่เซลล์นำาไปใช้และคายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา

cellulase เอนไซม์เซลลูเลส 
เอนไซม์ที่มีอยู่ในสัตว์จำาพวกเคี้ยวเอื้องหรือในปลวก ผลิตโดย
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในกระเพาะ สามารถย่อยสลายเซลลูโลส 
(cellulose) ให้เป็นกลูโคส (glucose) โดยเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
(ดู hydrolysis) ที่มีเอนไซม์เซลลูเลสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา

cellulose เซลลูโลส
พอลแิซก็คาไรดช์นดิหนึง่ สตูรโมเลกลุ (C

6 
H

10 
O

5
)
n
 เกดิจากกลโูคส

ประมาณ 50,000 โมเลกุลเชื่อมต่อกันเป็นสายยาว เซลลูโลส
แต่ละสายจะเรียงขนานกันไป มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างสาย ทำาให้
มีลักษณะเป็นเส้นใย สะสมไว้ในพืช ไม่พบในเซลล์สัตว์ เซลลูโลส
ไม่ละลายน้ำาและไม่สามารถย่อยสลายในร่างกายของมนุษย์ได้ แต่
ในกระเพาะของสัตว์จำาพวกเคี้ยวเอื้อง และสัตว์กีบ มีแบคทีเรียที่
สามารถย่อยสลายเซลลูโลสให้เป็นกลูโคสได้

castor oil น้ำามันละหุ่ง 
น้ำามันที่สกัดได้จากเมล็ดละหุ่ง ต้องผ่านกรรมวิธีทำาลายสารที่เป็น
พิษด้วยความร้อนก่อนใช้รับประทาน เช่น น้ำามันละหุ่งที่ใช้ในการ
ประกอบยา น้ำามันเมล็ดละหุ่งมีสมบัติที่ดี คือ ไม่แห้งง่าย มีความ
เหนียวและความหนืด จึงถูกนำาไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม
หลายประเภท เช่น สี หมึกพิมพ์ พลาสติก เครื่องสำาอาง น้ำามัน
หล่อลื่นและจาระบี กากหลังจากสกัดน้ำามันและทำาลายสารพิษ
แล้ว ยังใช้เลี้ยงสัตว์ได้เนื่องจากมีโปรตีนเป็นองค์ประกอบเหมือน
อาหารสัตว์ประเภทอื่นๆ น้ำามันละหุ่งสามารถนำามาผลิตไบโอดีเซล 
(ดู biodiesel) โดยทำาปฏิกิริยากับเมทานอลเหมือนน้ำามันพืชอื่นๆ 
ทั่วไป

catalyst ตัวเร่งปฏิกิริยา 
สารช่วยเร่งปฏิกิริยาเคมีโดยไม่ถูกใช้หรือมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ถาวร ทำาให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น หรือทำาให้อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เพิ่มขึ้น  โดยอาจมีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาด้วยหรือไม่ก็ได้ 
แต่เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา ต้องมีปริมาณเท่าเดิมและสมบัติเหมือนกับ
ตอนเริม่ตน้ ชว่ยลดระดบัพลงังานกอ่กมัมนัต ์(activation energy) 
ของปฏิกิริยา ทำาให้จำานวนโมเลกุลที่มีพลังงานสูงกว่าหรือเท่ากับ
พลังงานก่อกัมมันต์มากขึ้น ปฏิกิริยาจึงเกิดเร็วขึ้นแต่ไม่ทำาให้
พลังงานของปฏิกิริยา (heat of reaction) เปลี่ยนแปลงไป

(a) Cellulose fibers

(b) Macrofibril

(c) Microfibril

(d) Chains of
 cellulose
 molecules
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โครงสร้างของเซลลูโลส
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central receiver, tower power plant  โรงไฟฟ้าแบบหอคอย
พลังงาน
โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์ท่ีประกอบด้วยตัวรับรังสีแบบศูนย์กลาง 
(central receiver) ติดตั้งอยู่บนหอคอย ล้อมรอบด้วยแผง
กระจกขนาดใหญ่ที่เรียกว่าฮีลิโอสแตต (heliostat) จำานวนมาก 
ซึ่งหมุนตามดวงอาทิตย์เพื่อรับรังสีและสะท้อนรังสีไปยังตัวรับ
รังสีบนหอคอยซึ่งภายในบรรจุของเหลวทำาหน้าที่ดูดซับพลังงาน
ความร้อนไว้เพื่อใช้ในการผลิตไอน้ำา ไอน้ำาจะถูกส่งไปยังกังหัน
ซึ่งเชื่อมต่อกับเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้า ตัวอย่างการใช้
งานโรงไฟฟ้าแบบหอคอยพลังงาน คือ หอคอยผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ที่เมืองบาร์สโตว์ (Barstow) รัฐแคลิฟอร์เนีย 
สหรัฐอเมริกา มีขนาดกำาลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด 10,000 กิโลวัตต์                                                                                                                                            

หอคอยผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่เมืองบาร์สโตว์ รัฐแคลิฟอร์เนีย 

สหรัฐอเมริกา

ตัวรับรังสีแบบศูนย์กลาง

                 
cetane number เลขซีเทน
ตัวเลขแสดงสมบัติในการติดไฟของน้ำามันดีเซลและบ่งบอกถึง
ประสิทธิภาพในการเผาไหม้น้ำามันดีเซล โดยวัดจากเวลาหน่วง
การจุดระเบิดของเชื้อเพลิงในกระบวนการจุดอัด (compression 
ignition process) ในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์มาตรฐาน 
เลขซีเทนเปรียบเทียบกับร้อยละโดยมวลของซีเทน ในของผสม
ระหว่างซีเทน (C

16
H

34
) และแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน (C

11
H

10
)

ที่เกิดการเผาไหม้จนหมด โดยน้ำามันดีเซลที่มีเลขซีเทน 100 
คอื น้ำามนัดเีซลทีม่สีมบตักิารเผาไหมเ้ชน่เดยีวกบัซเีทนรอ้ยละ 100 
โดยมวล ในขณะที่น้ำามันดีเซลที่มีเลขซีเทน 0 คือ น้ำามันดีเซลที่มี
สมบตักิารเผาไหมเ้ชน่เดยีวกบัแอลฟาเมทลิแนฟทาลนีรอ้ยละ 100 
โดยมวล ค่าซีเทนที่สูงหมายถึงเวลาหน่วงการจุดระเบิดในห้องเผา
ไหม้สั้น ทำาให้จุดระเบิดได้ง่ายและแม่นยำา 
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cloud point จุดขุ่น 
อุณหภูมิที่เชื้อเพลิงเริ่มเกิดไข ไขที่เกิดขึ้นจะขัดขวางการไหลของ
น้ำามนั ทำาใหเ้กดิการอดุตนัทีไ่สก้รองน้ำามนัได ้ไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel)
ที่ผลิตจากน้ำามันถั่วเหลือง (ดู soybean oil) น้ำามันเมล็ดเรป 
(ดู rapeseed oil) และไขวัว มีจุดขุ่นที่ 0 องศาเซลเซียส 
- 5 องศาเซลเซียส และ 14 องศาเซลเซียส ตามลำาดับ

coal to liquid (CTL) เชื้อเพลิงเหลวจากถ่านหิน (ซีทีแอล)
เชือ้เพลงิเหลวทีผ่ลติจากถา่นหนิ โดยนำาถา่นหนิมาผา่นกระบวนการ
แกซิฟิเคชัน (gasifi cation) ได้ก๊าซสังเคราะห์ (synthesis gas) 
จากนัน้นำากา๊ซสงัเคราะหม์าทำาปฏกิริยิาสงัเคราะหฟิ์ชเชอร์-ทรอ็ปช ์
(ดู Fischer-Tropsch synthesis) ของเหลวที่ได้มีลักษณะคล้าย
น้ำามันดิบ เทคโนโลยีซีทีแอลกำาลังเป็นที่สนใจของสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ซึ่งจะนำาไปใช้แปรรูปถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงเหลวและ
กา๊ซ เพือ่นำาไปเป็นวตัถดุบิตัง้ตน้ปอ้นอตุสาหกรรมปิโตรเคม ีเนือ่งจาก
ก๊าซที่ได้จากถ่านหินจะประกอบด้วย ก๊าซเอทิลีน (ethylene) 
โพรเพน (propane) บวิเทน (butane) และไฮโดรคารบ์อนทีม่คีารบ์อน 
5 อะตอมขึ้นไป (C

5
+)

coconut มะพร้าว 
พืชตระกูลปาล์มที่เป็นพืชเศรษฐกิจสำาคัญของไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Cocos nucifera var. nucifera ปลูกได้ทุกภาคของประเทศ 
แต่พบมากในภาคใต้ ภาคกลางตอนล่าง และภาคตะวันออก 
มะพร้าวที่ใช้สำาหรับอุตสาหกรรมน้ำามันพืชเป็นพันธุ์มะพร้าว
ประเภทต้นสูง มีลำาต้นใหญ่ เมื่อโตเต็มที่อาจสูงถึง 18 เมตร 
สว่นมะพรา้วทีน่ยิมปลกูไวร้บัประทานผลออ่น เชน่ มะพรา้วน้ำาหอม 
เป็นมะพร้าวประเภทต้นเตี้ย โดยทั่วไป มะพร้าวเริ่มให้ผลผลิตเมื่อ
มีอายุ 5-6 ปี บางต้นมีอายุยืนยาว สามารถให้ผลผลิตได้นานถึง 
80 ปี ปัจจุบันมีการปรับปรุงพันธุ์ลูกผสมและพัฒนาทางด้าน
คุณภาพของมะพร้าวโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องผลได้น้ำามัน 

coconut biodiesel ไบโอดีเซลน้ำามันมะพร้าว 
ไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ำามันมะพร้าว ประเทศไทยมีการผลิต
ไบโอดเีซลโดยใชน้้ำามนัมะพรา้วเปน็วตัถดุบิในระดบัโรงงานทีอ่ำาเภอ
ดอนสัก จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีกำาลังการผลิตประมาณ 30,000 
ลิตรต่อวัน นอกจากการผลิตเชิงอุตสาหกรรมแล้ว ยังมีการผลิต
น้ำามันดีเซลปาล์มและดีเซลมะพร้าวด้วยภูมิปัญญาชาวบ้านเพื่อใช้
เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซล โดยผสมน้ำามันพืชกับน้ำามันดีเซล
หรือน้ำามันก๊าดในอัตราส่วนต่างๆ กัน น้ำามันดีเซลปาล์มและดีเซล
มะพร้าวจากปั�มน้ำามันต่างๆ มีคุณสมบัติแตกต่างกัน และแตกต่าง
จากน้ำามันดีเซล โดยเฉพาะค่าความถ่วงจำาเพาะและความหนืดที่
สูงกว่ามาตรฐานน้ำามันดีเซลมาก เมื่อใช้น้ำามันดีเซลมะพร้าวเป็น
เชื้อเพลิงในยานพาหนะ พบว่าปริมาณสารมลพิษบางชนิดลดลง 
แต่บางชนิดเพิ่มขึ้น เครื่องยนต์ที่ใช้น้ำามันดีเซลมะพร้าวดิบมีอัตรา
การสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิสงูกวา่ใชน้้ำามนัดเีซล จงึจำาเปน็ตอ้งพจิารณา
ถึงความเหมาะสม ทั้งในรูปแบบของน้ำามันให้มีความเหมาะสมกับ
ประเภทของเครื่องยนต์และมลพิษที่เกิดขึ้น

coconut oil น้ำามันมะพร้าว 
น้ำามันที่สกัดได้จากเนื้อมะพร้าว มีส่วนประกอบหลักคือ กรดไขมัน
อิ่มตัว (saturated fatty acid) เช่น กรดลอริก (lauric acid) 
กรดแคพริก (capric acid) มากกว่าร้อยละ 90 และกรดไขมัน
ไม่อิ่มตัว (unsaturated fatty acid) เช่น กรดโอลีอิก (oleic 
acid) กรดลิโนลีอิก (linoleic acid) และวิตามินอี เพียงร้อยละ 
9 น้ำามันมะพร้าวแบ่งได้เป็น 2 ประเภทตามกระบวนการผลิต คือ 
1. น้ำามันมะพร้าวสกัดร้อน (RBD) ได้จากการบีบเนื้อมะพร้าวแห้ง
หรือใช้ตัวทำาละลาย ทำาให้บริสุทธิ์โดยผ่านความร้อนสูง (refi ning) 
ฟอกสี (bleaching) และกำาจัดกลิ ่น (deodorization) จนได้น้ำามัน
สีเหลืองอ่อนไม่มีกลิ่นและรส ปราศจากวิตามินอี เพราะถูกทำาลาย
ในกระบวนการ มีปริมาณกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) 
ไมเ่กนิรอ้ยละ 0.1 และ 2. น้ำามนัมะพรา้วสกดัเยน็ (cold-pressed 

เนื้อมะพร้าว

ลูกมะพร้าว
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coconut oil) ได้จากการบีบเนื้อมะพร้าวสดไม่ผ่านความร้อนสูง 
ได้น้ำามันมะพร้าวใสที่บริสุทธิ์ที่สุด มีค่าเพอร์ออกไซด์ (peroxide) 
และกรดไขมันอิสระต่ำา มีความชื้นไม่เกินร้อยละ 0.1 วิตามินอีไม่
ถูกทำาลาย เรียกว่าน้ำามันมะพร้าวบริสุทธิ์ (virgin coconut oil)

continuous process กระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง 
การผลิตในเครื่องปฏิกรณ์ที่ออกแบบให้เติมสารตั้งต้นสำาหรับใช้ทำา
ปฏิกิริยาและนำาผลผลิตออกจากเครื่องปฏิกรณ์ได้อย่างต่อเนื่อง
ตลอดเวลา กระบวนการผลิตแบบต่อเนื่องต้องใช้เงินลงทุนสูงกว่า
แบบไม่ต่อเนื่อง แต่ให้ผลผลิตที่มีคุณภาพดีกว่า และมีกำาลังการ
ผลิตสูงกว่า (ดู batch process ประกอบ)

copper-strip corrosion การกัดกร่อนแผ่นทองแดง 
การกัดกร่อนโลหะที่ใช้เป็นชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ดีเซลอันเป็นผล
จากน้ำามันที่ใช้ เนื่องจากปริมาณกรด เช่น กรดไขมันอิสระและ
สารประกอบกำามะถันในน้ำามันมีผลต่อการทำางานของเครื่องยนต์ 
วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 130 คือนำาแผ่นทองแดง
ที่ผ่านการขัดผิวให้เรียบและทำาความสะอาดด้วยตัวทำาละลาย
ไอโซออกเทนแล้วไปแช่ในน้ำามันตัวอย่างตามระยะเวลาที่กำาหนด 
จากนั้นจึงเทียบสีของแผ่นทองแดงกับแผ่นการกัดกร่อนทองแดง
มาตรฐาน มาตรฐานไบโอดีเซลที่ประกาศโดยกรมธุรกิจพลังงาน 
พ.ศ. 2552 กำาหนดให้ไบโอดีเซลมีค่าการกัดกร่อนแผ่นทองแดงไม่
สูงกว่าหมายเลข 1

corn ข้าวโพด 
พืชตระกูลหญ้า ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays Linn. ลำาต้นสูงโดย
เฉลี่ยสูง 2.2 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5-2.0 นิ้ว ขอบใบ
มีขนอ่อนๆ ดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่ในต้นเดียวกัน ช่อดอก
ตัวผู้อยู่ส่วนยอดของลำาต้น ช่อดอกตัวเมียอยู่ต่ำาลงมา ฝักเกิดจาก
ดอกตัวเมียที่เจริญแล้ว เมล็ดจากฝักใช้เป็นอาหารคนและสัตว์ ใน
ต่างประเทศมีการหมักเอทานอลจากแป้งข้าวโพด รวมทั้งจากใบ
และลำาต้นข้าวโพดที่ผ่านการย่อยด้วยเอนไซม์แล้ว ใบและลำาต้น
ขา้วโพดยงัใชเ้ปน็เชือ้เพลงิใหค้วามรอ้นผลติพลงังานไฟฟา้ไดอ้กีดว้ย

น้ำามันมะพร้าว

ฝักข้าวโพด ต้นข้าวโพดฝักข้าวโพด

cogeneration system ระบบร่วมผลิตไฟฟ้าและความร้อน 
ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วมกันจากแหล่งพลังงานเดียวกัน 
มีความหมายเหมือนกับ combined heat power (CHP)

cold fl ow การไหลที่อุณหภูมิต่ำา 
การวัดความสามารถในการไหลของเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิต่ำาหรือ
ในเขตภูมิอากาศหนาว โดยใช้จุดขุ่นและจุดไหลเทเป็นตัวชี้วัด 
ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) มีสมบัติการไหลที่อุณหภูมิต่ำาไม่ดีเท่า
น้ำามันดีเซล 

combustion การเผาไหม้ 
ปฏิกิริยาเคมีที่ เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วระหว่างเชื้อเพลิงกับสาร
ออกซไิดส ์(oxidizer) เชน่ ออกซเิจน อากาศ ทำาใหเ้กดิการปลดปลอ่ย
พลงังานเคมอีอกมาในรปูพลงังานความรอ้นทีม่ปีรมิาณมากพอทีจ่ะ
นำาไปใช้ประโยชน์ได้
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dam เขื่อน
กำ�แพงหรือปราการขนาดใหญ่ที่กักเก็บน้ำ�ไว้ในอ่างเก็บ อาจทำ�ด้วยดิน หิน หรือคอนกรีต  
เป็นสิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่ที่เป็นส่วนหนึ่งของการจัดการทรัพยากรน้ำ� เขื่อนขนาดใหญ่มักเป็น
เขื่อนอเนกประสงค์ที่ใช้ในการชลประทาน การผลิตไฟฟ้า การป้องกันอุทกภัย ผลพลอยได้ที่
สำ�คัญ ได้แก่ การประมงน้ำ�จืด ก่อนการสร้างเขื่อนต้องมีการศึกษาสภาพการกักเก็บน้ำ�ตาม
ธรรมชาติ ภูมิศาสตร์และประเมินความเป็นไปได้ ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งด้านกายภาพ 
สังคม และวัฒนธรรมชุมชน เพราะจะมีการเปลี่ยนแปลงด้านนิเวศวิทยาและชุมชน ตลอดจน
โบราณสถานในบริเวณที่จะมีน้ำ�ท่วมถึงด้านเหนือเขื่อน ตัวอย่างเขื่อนขนาดใหญ่มากที่มีการ
จัดการดีจนเป็นที่ยอมรับของทุกประเทศที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ เขื่อนผลิตไฟฟ้าอิไตย์ปู (Itaipu) 
ที่ตั้งอยู่บนแม่น้ำ�ปารานา (Paraná) บริเวณชายแดนระหว่างประเทศบราซิลและปารากวัย
ตัวเขื่อนซึ่งยาว 7.6 กม. มีทั้งส่วนที่เป็นดิน หิน และคอนกรีต มีกำ�ลังผลิตไฟฟ้าสูงสุดถึง 13,500  
เมกะวัตต์ มีการใช้ประโยชน์ร่วมกันระหว่างประเทศบราซิล ปารากวัย และประเทศอาร์เจนตินา
ซึ่งอยู่ปลายน้ำ�

เขื่อนอิไตย์ปู

dark respiration การหายใจไม่ใช้แสง
กจิกรรมการหายใจของพชืทีไ่มเ่กีย่วขอ้งกบัแสง กระบวนการนีเ้กดิในไซโทพลาซมึ (cytoplasm) และ
ไมโทคอนเดรยี (mitochondria) ของพชื เปน็กระบวนการออกซเิดชนัคารโ์บไฮเดรตโดยใชอ้อกซเิจน 
และให้พลังงานในรูปของของอะเดโนซีนไทรฟอสเฟตหรือเอทีพี (adenosine triphosphate, ATP) 
แก่เซลล์พืช เพื่อการดำ�รงชีพและการเจริญเติบโต และคายคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ�
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deforestation การทำ�ลายป่า
การตัดต้นไม้ใหญ่ที่โตเต็มที่จากพื้นที่ป่าด้วยอัตราที่เร็วกว่าการ
ปลูกต้นใหม่ทดแทน ทำ�ให้ดินไม่สามารถอุ้มน้ำ�และสารอาหาร 
ไว้ได้ ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งและเร่งทำ�ให้พื้นที่นั้นเป็นทะเล
ทราย (desertization)

degumming การกำ�จัดยางเหนียว
การใช้สารเคมี เช่น กรดฟอสฟอริก เติมลงในน้ำ�มันพืชดิบเพื่อทำ�
ปฏกิริยิากบัฟอสฟาไทด ์(phosphatide) ชนดิทีไ่มล่ะลายน้ำ�ใหเ้ปน็
ชนิดที่ละลายน้ำ�ได้ จากนั้นจึงฉีดพ่นละอองน้ำ�จากด้านบนลงไป  
เพื่อล้างยางเหนียวและกรดฟอสฟอริกให้ออกมาอยู่ในชั้นน้ำ�  
ก่อนจะทิ้งให้น้ำ�แยกชั้นอยู่ด้านล่างแล้วจึงแยกน้ำ�ออก

density ความหนาแน่น
อัตราส่วนมวลต่อปริมาตรของสารใดๆ ยิ่งวัตถุมีความหนาแน่น
มาก มวลต่อหน่วยปริมาตรก็ยิ่งมาก หน่วยเอสไอ (International 
System of Units, SI) ของความหนาแน่นคือกิโลกรัมต่อ 
ลกูบาศกเ์มตร (kg/m3) เครือ่งมอืทีใ่ชว้ดัความหนาแนน่ของของเหลว 
เรยีกวา่พกิโนมเิตอร ์(pycnometer) และเครือ่งมอืวดัความหนาแนน่
ของก๊าซเรียกว่าพิกโนมิเตอร์ก๊าซ (gas pycnometer) มาตรฐาน 
ไบโอดีเซลที่ประกาศโดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 กำ�หนด
ให้ไบโอดีเซลมีความหนาแน่นไม่ต่ำ�กว่า 860 และไม่สูงกว่า 900 
กโิลกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร ทีอ่ณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส (วธิทีดสอบ
ตาม ASTM D 1298)

dextrose equivalent (DE) ค่าสมมูลเดกซ์โทรส (ดีอี) 
ร้อยละโดยน้ำ�หนักของน้ำ�ตาลรีดิวซ์ เมื่อคิดเป็นน้ำ�ตาลกลูโคสที่มี
ในตัวอย่างต่อปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำ�ได้ทั้งหมด

diesohol ดีโซฮอล, น้ำ�มันดีโซฮอล
เชื้อเพลิงเหลวที่ได้จากการผสมเอทานอล (ดู bioethanol)  
กับน้ำ�มันดีเซล โดยมีการเติมสารกระทำ�อิมัลชัน (emulsifier)  
เพื่อทำ�ให้เอทานอลกับน้ำ�มันดีเซลละลายเข้าด้วยกัน ใช้ใน
เครื่องยนต์ดีเซล มีการทดลองใช้น้ำ�มันดีโซฮอลเป็นครั้งแรกใน
โครงการสว่นพระองคส์วนจติรลดา ในป ีพ.ศ. 2541 โดยใชเ้อทานอล 
รอ้ยละ 95 ผสมกบัน้ำ�มนัดเีซลและสารกระทำ�อมิลัชนั ในอตัราสว่น 
14:85:1 การใช้น้ำ�มันดีโซฮอลช่วยลดการปลดปล่อยเขม่าดำ�และ
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ลดปัญหาภาวะโลกร้อน แต่อาจมีปัญหา
การแยกชั้นของน้ำ�มัน ปัจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาการเติมสาร
เติมแต่ง เช่น ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
การผสมและส่งไปจำ�หน่ายที่สถานีบริการทันทีเป็นอีกวิธีหนึ่งที่อาจ
ช่วยแก้ปัญหานี้ได้

dimethyl ether (DME) ไดเมทิลอีเทอร์ (ดีเอ็มอี) 
สารประกอบอีเทอร์ที่ได้จากการควบโมเลกุลของเมทานอลสอง
โมเลกุลแล้วแยกน้ำ�ออก นิยมใช้ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติเป็น
สารตัง้ตน้ในการผลติกา๊ซสงัเคราะหก์อ่น แลว้จงึนำ�กา๊ซสงัเคราะห์

มาทำ�ปฏิกิริยาสังเคราะห์ฟชเชอร-ทร็อปช์ (ดู Fischer-Tropsch 
synthesis) ได้เมทานอล เพื่อผลิตดีเอ็มอีต่อไป สามารถใช้เป็น
เชื้อเพลิงแทนน้ำ�มันดีเซลหรือก๊าซหุงต้มได้เนื่องจากมีค่าซีเทนสูง
ถึง 55-60 ดีเอ็มอีเป็นเชื้อเพลิงที่มีความสะอาดสูงมากเมื่อเปรียบ
เทยีบกบัน้ำ�มนัดเีซลหรอืกา๊ซปโิตรเลยีมเหลว การเผาไหมด้เีอม็อจีงึ
ปลดปล่อยก๊าซพิษในปริมาณที่ต่ำ�มาก 

emulsion อิมัลชัน 
การผสมของเหลว 2 ชนิดที่ไม่สามารถละลายซึ่งกันและกันให้รวม
เข้าด้วยกัน อิมัลชันบางชนิดจะเสถียรเมื่อเติมตัวกระทำ�อิมัลชัน 
(emulsifier หรือ emulsifying agent) เช่น น้ำ�นมมีโปรตีนเคซีน 
(casein) เป็นตัวกระทำ�อิมัลชัน

energy crop พืชพลังงาน
พืชที่ปลูกเพื่อนำ�มาผลิตพลังงาน อาจนำ�พืชมาใช้เป็นเชื้อเพลิง
โดยตรง เช่น ไม้ฟืน หรืออาจนำ�มาผ่านกระบวนการแปรสภาพ
ก่อน เช่น การนำ�อ้อยหรือมันสำ�ปะหลังมาผ่านกระบวนการหมัก
เพื่อผลิตเอทานอล (ดู ethanol production) และการนำ�เมล็ด
พืชสบู่ดำ�หรือปาล์มน้ำ�มันมาผ่านกระบวนการทางเคมีเพื่อผลิต 
ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) เป็นต้น

ester เอสเทอร์ 
สารประกอบที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่างกรดและแอลกอฮอล์ 
หรือที่เรียกว่าปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน (esterification) เอสเทอร์
ประกอบด้วยกรดอนินทรีย์หรือกรดอินทรีย์โดยหมู่ -OH (ไฮดรอก
ซิล) อย่างน้อยหนึ่งหมู่ถูกแทนที่ด้วยหมู่ -O-แอลคิล (แอลคอกซี) 
คล้ายกับเกลือที่ใช้แอลกอฮอล์อินทรีย์แทนที่ไฮดรอกไซด์ของโลหะ 
โมเลกุลของเอสเทอร์มีน้ำ�หนักเบา ปกติมีกลิ่นหอม พบในน้ำ�มัน
หอมระเหยและฟีโรโมน ฟอสโฟเอสเทอร์เป็นรูปร่างแกนหลักของ
โมเลกลุดเีอน็เอ เอสเทอรไ์นเตรต เชน่ ไนโตรกลเีซอรนี มคีณุสมบตัิ
ในการทำ�ระเบิด ขณะที่พอลิเอสเตอร์เป็นพลาสติกที่สำ�คัญที่ 
มอนอเมอร์เชื่อมโดยเอสเทอร์ส่วนหนึ่ง 

ethanol เอทานอล
ดู bioethanol
        
ethanol production กระบวนการผลิตเอทานอล 
กระบวนการผลติเอทานอลความบรสิทุธิส์งู ประกอบดว้ยการเตรยีม
วัตถุดิบสำ�หรับผลิตเอทานอล การหมัก การแยกผลผลิตเอทานอล
และการทำ�ให้บริสุทธิ์ ถ้าเป็นวัตถุดิบประเภทแป้งหรือเซลลูโลส  
เช่น มันสำ�ปะหลังและธัญพืช ต้องผ่านการย่อยแป้งหรือเซลลูโลส
ใหเ้ปน็น้ำ�ตาลดว้ยกรดหรอืเอนไซมก์อ่น สว่นวตัถดุบิประเภทน้ำ�ตาล 
เช่น กากน้ำ�ตาล น้ำ�อ้อย เมื่อปรับความเข้มข้นให้เหมาะสมแล้ว
สามารถนำ�ไปหมักได้ การหมักจะเปลี่ยนน้ำ�ตาลให้เป็นแอลกอฮอล์
โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ยีสต์ การเลือกใช้ชนิดของเชื้อ
จลุนิทรยีท์ีเ่หมาะสมกบัวตัถดุบิทีน่ำ�มาหมกัจะชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพ
ในการหมัก ผลผลิตได้จากการหมักคือ เอทิลแอลกอฮอล์หรือ 

เขื่อนอิไตย์ปู
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ขี้ตะกอนจากอุตสาหรรมผลิตน้ำ�ตาล

เอทานอลที่มีความเข้มข้นประมาณร้อยละ 8-12 โดยปริมาตร 
น้ำ�หมัก แยกเอทานอลออกโดยใช้กระบวนการกลั่นลำ�ดับส่วน 
ได้ความเข้มข้นสูงสุดเพียงร้อยละ 95 โดยปริมาตร ต้องผ่าน
กระบวนการแยกน้ำ�ที่เหลือออกโดยการกลั่นเอทานอลแบบคง
จุดเดือด (ดู azeotropic distillation) หรือ การแยกโดยใช้ 
ตัวกรองโมเลกุล (ดู molecular sieve dehydrator) ได้เอทานอล
ความเขม้ขน้รอ้ยละ 99.5 โดยปรมิาตร สามารถนำ�ไปใชเ้ปน็เชือ้เพลงิ 
โดยตรงหรอืผสมกบัน้ำ�มนัเบนซนิเปน็แกส๊โซฮอลเพือ่ใชแ้ทนน้ำ�มนั
เบนซินได้

ethyl tertiary butyl ether (ETBE) เอทิลเทอร์เชียรีบิวทิล 
อีเทอร์ (อีทีบีอี)
สารเคมีที่ใช้เติมในน้ำ�มันเบนซินเพื่อเพิ่มค่าออกเทน (octane)  
มีลักษณะเป็นของเหลว ไม่มีสี ความหนาแน่น 0.7364 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ 25 องศาเซลเซียส หรือ 100 กิโลปาสกาล 
(Pascal) มีจุดหลอมละลายที่ -94 องศาเซลเซยีส จุดเดือด 69-71 
องศาเซลเซียส จุดวาบไฟ -19 องศาเซลเซียส ช่วยลดการระเหย
ของน้ำ�มันเบนซินและลดการดูดความชื้นจากอากาศ สังเคราะห์ได้
จากปฏิกิริยาของเอทานอลกับไอโซบิวทีลีน (isobutylene) ที่มีการ
ให้ความร้อนและตัวเร่งปฏิกิริยา

European Committee for Standardization (Comité 
Européen de Normalisation, CEN) คณะกรรมการมาตรฐาน
แห่งยุโรป (ซีอีเอ็น)
องค์กรเอกชนไม่มุ่งหวังผลกำ�ไรที่มุ่งส่งเสริมเศรษฐกิจของยุโรปใน
การค้าโลก สร้างเสริมความเป็นดีอยู่ดีของชาวยุโรป และรักษา 
สิง่แวดลอ้ม กอ่ตัง้ขึน้เมือ่ พ.ศ. 2504 มปีระเทศในยโุรป 30 ประเทศ
เป็นสมาชิก มีเครือข่ายที่ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิค 
สมาคมการค้าและธุรกิจ ตลอดจนองค์กรผู้บริโภคและองค์กรด้าน
สังคมต่างๆ ที่ร่วมกันกำ�หนดมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ บริการ  
และข้อกำ�หนดทางเทคนิคอื่นๆ ที่ เรียกว่ามาตรฐานยุโรป 
(European Standards หรอื ENs) ซึง่ครอบคลมุสนิคา้อปุโภคและ 
บริโภค ไอซีที สารเคมี วัสดุ การวัด การก่อสร้าง พลังงาน นาโน
เทคโนโลยี ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม รวมถึงการขนส่งและ
บรรจุภัณฑ์ ซีอีเอ็นเป็นหน่วยงานที่ทำ�งานเกี่ยวกับมาตรฐานต่างๆ 
ของยุโรปหนึ่งในสามแห่งที่ได้รับการรับรองอย่างเป็นทางการ
จากสหภาพยุโรป อีกสองหน่วยงานคือคณะกรรมการมาตรฐาน 
อิเล็กทรอเทคนิคแห่งยุโรป (European Committee for 
Electrotechnical Standardization, CENELEC) และสถาบัน
มาตรฐานโทรคมนาคมแหง่ยโุรป (European Telecommunications 
Standards Institute, ETSI)

fatty acid กรดไขมัน 
สารประกอบอนิทรยีท์ีม่คีารบ์อน ไฮโดรเจน และออกซเิจนเปน็องค์
ประกอบ สูตรเคมี RCOOH เมื่อกรดไขมันเชื่อมต่อกับโมเลกุลของ
กลเีซอรอลจะเกดิเปน็ไตรกลเีซอไรด ์โดยทัว่ไปไมค่อ่ยพบกรดไขมนั
เป็นอิสระ แต่จะเป็นส่วนประกอบของน้ำ�มันและไขมัน กรดไขมัน

ตามธรรมชาติมักมีอะตอมของคาร์บอนเป็นจำ�นวนคู่ ไขมันหรือ
น้ำ�มันจากพืชและสัตว์มีจำ�นวนอะตอมคาร์บอนตั้งแต่ 8 อะตอม
ขึ้นไป กรดไขมันอิสระนั้นเกิดจากไฮดรอลิซิสของไขมัน ทำ�ให้เกิด
การแยกส่วนของกลีเซอรอลออกไป ส่วนที่เหลือคือกรดไขมันอิสระ  
กรดไขมนัม ี2 ประเภท คอื กรดไขมนัอิม่ตวั และกรดไขมนัไมอ่ิม่ตวั 

fermentation การหมัก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี เกิดจากการทำ�งานของยีสต์
ในการเปลี่ยนน้ำ�ตาลกลูโคสภายใต้สภาพที่ปราศจากออกซิเจน 
หรือมีออกซิเจนเพียงเล็กน้อยให้เป็นแอลกอฮอล์ วิธีการหมักมี  
3 แบบคือ 1. การหมักแบบเติมวัตถุดิบ สารอาหาร และหัวเชื้อ
ในถังหมักเพียงครั้งเดียวตลอดกระบวนการในถังหมัก 2. การหมัก
แบบเติมวัตถุดิบและสารอาหารในถังหมักมากกว่า 1 ครั้งเพื่อให้
เชื้อจุลินทรีย์สามารถใช้วัตถุดิบและสารอาหารในปริมาณสูงขึ้น  
และ 3. การหมักแบบต่อเนื่องซึ่งมีการเติมวัตถุดิบและสารอาหาร
เข้าไปในถังหมักและแยกเอาผลิตภัณฑ์ออกมาได้ตลอดเวลา ทำ�ให้
ได้ผลิตภัณฑ์สูงสุดในระยะเวลาเท่ากันเมื่อเทียบกับการหมักแบบ 2 
วิธีแรก

filter mud, filter-press cake ขี้ตะกอน 
สว่นทีถ่กูแยกหรอืกรองจากการทำ�ใหน้้ำ�ออ้ยบรสิทุธิโ์ดยวธิใีดกต็าม 
สิ่งสกปรกที่แยกออกมาเรียกว่าขี้ตะกอน ใช้เป็นปุ๋ยในไร่อ้อยได้
ดีที่สุด เพราะเป็นส่วนที่ได้จากอ้อย เหมาะสำ�หรับดินที่ขาดธาตุ
ฟอสฟอรัส โดยกองขี้ตะกอนทิ้งไว้ 1-3 เดือน ให้กระบวนการหมัก
สมบรูณ์แล้วจึงนำ�ไปหว่านในไร่อ้อย
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เตาเผาไหม้แบบฟลูอิไดซ์เบด

Fischer-Tropsch synthesis การสังเคราะห์ฟชเชอร-ทร็อปช์
ปฏิกิริยาเคมีของก๊าซผสมระหว่างคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  
และไฮโดรเจน (H

2
) ผลติภณัฑท์ีไ่ดค้อื เมทานอล และไฮโดรคารบ์อน

อื่นๆ เช่น น้ำ�มันดีเซล น้ำ�มันไฮโดรคาร์บอนผสม เป็นต้น ในการ
ผลิตผลิตภัณฑ์จะต้องมีการควบคุมสภาวะและการเลือกใชตัวเรง
ปฏิกิริยา เช่น ตัวเรงปฏิกิริยาจำ�พวกเหล็กและโคบอลต์ เป็นต้น

flash point จุดวาบไฟ
อุณหภูมิต่ำ�สุดที่ความดัน 101.3 กิโลปาสคาล (760 มิลลิเมตร
ปรอท) ที่น้ำ�มันระเหยเป็นไอสะสมอยู่เหนือผิวน้ำ�มันมากพอจน
สามารถลุกติดไฟได้เมื่อมีเปลวไฟนำ�เคลื่อนผ่านเหนือผิว บ่งบอก
ถึงสมบัติการเผาไหม้แต่ไม่มีผลต่อคุณภาพหรือการใช้งานโดยตรง 
เพื่อความปลอดภัยจากการเกิดอัคคีภัยในการเก็บรักษาและขนส่ง 
กรมธุรกิจพลังงานจึงมีประกาศเรื่อง กำ�หนดลักษณะและคุณภาพ
ของน้ำ�มันดีเซลและไบโอดีเซล โดยกำ�หนดค่าจุดวาบไฟของน้ำ�มัน
ดีเซลหมุนเร็วทั้งแบบธรรมดาบี 5 และหมุนช้าไม่ต่ำ�กว่า 52 องศา
เซลเซียส ส่วนค่าจุดวาบไฟของไบโอดีเซลไม่ต่ำ�กว่า 120 องศา
เซลเซียส

fluidized bed combustion การเผาไหม้แบบฟลูอิไดซ์เบด
การเผาไหม้ถ่านหินในขณะที่เป็นอนุภาคแขวนลอยหมุนวนอยู่
ในชั้นของเถ้าร้อนซึ่งลอยตัวในอากาศที่พ่นมาจากด้านล่างของ
อุปกรณ์การเผาไหม้ ซึ่งมีลักษณะเป็นหอหรือถัง ภายในบรรจุ
ด้วยอนุภาคหรือเม็ดของแข็ง ด้านล่างมีแผ่นเจาะรู เพื่อให้อากาศ
หรือก๊าซพ่นผ่านไปยังชั้นของอนุภาคของแข็งที่บรรจุอยู่ด้านบนได้  
การเคลื่อนที่ของอนุภาคของแข็งมีลักษณะลอยหมุนวนอยู่ใน
ก๊าซที่ไหลผ่าน (dynamic suspension) คล้ายของเหลวที่กำ�ลัง
เดือดเรียกว่าฟลูอิไดซ์เบด มีการถ่ายโอนมวลและความร้อนดีมาก  
ฟลูอิไดซ์เบดถูกนำ�มาใช้ในกระบวนการการแตกตัวน้ำ�มันโดยใช้ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา (catalytic cracking) การเผาย่างแร่ (roast) 
ปฏิกิริยาการดูดซึม (ดู absorption, หมวดการกลั่น, หมวด 
สิ่งแวดล้อม ประกอบ) และการอบแห้ง เป็นต้น
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gas chromatography เครื่องก๊าซโครมาโทกราฟ
เครื่องมือวิเคราะห์แยกสารผสมที่ระเหยกลายเป็นไอได้และมีองค์
ประกอบซบัซอ้น สามารถวเิคราะหผ์ลไดท้ัง้เชงิปรมิาณและคณุภาพ 
โดยอาศยักา๊ซตวัพาผา่นไอของสารผสมเขา้ไปในคอลมัน ์(column) 
บรรจุสารดูดซับซึ่งจะแยกองค์ประกอบในสารผสมออกจากกัน  
การแยกขึ้นอยู่กับสมบัติของสารดูดซับ องค์ประกอบของสาร  
และสภาวะในการวิเคราะห์ เครื่องจะแสดงผลการวิเคราะห์เป็น
กราฟเรียกว่า โครมาโทแกรม (chromatogram)

gas engine เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซเป็นเชื้อเพลิง
เครื่ องยนต์ระบบเผาไหม้ภายในที่ จุดระเบิดด้วยหัวเทียน 
(spark-ignition internal combustion engine) ที่ใช้ก๊าซเป็นเชื้อ
เพลิง อาจใช้เครื่องยนต์ใหม่ที่ออกแบบและผลิตเพื่อใช้กับก๊าซเชื้อ
เพลงิโดยเฉพาะหรอืเครือ่งยนตท์ีด่ดัแปลงจากเครือ่งยนตด์เีซล โดย
ปรับแต่งลูกสูบและเพิ่มหัวเทียนเพื่อช่วยในการจุดระเบิด นอกจาก
นัน้ยงัมเีครือ่งยนตด์เีซลทีใ่ชก้า๊ซชวีภาพโดยปอ้นกา๊ซเขา้ทางทอ่ไอดี
ผสมกับอากาศ ก่อนถูกส่งเข้าสู่ห้องเผาไหม้ แต่ยังต้องอาศัยน้ำ�มัน
ดีเซลในการจุดระเบิด ซึ่งควรมีส่วนผสมของน้ำ�มันดีเซลอย่างน้อย
ร้อยละ 20

เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซเป็นเชื้อเพลิง

gas to liquid (GTL) เชื้อเพลิงเหลวจากก๊าซ (จีทีแอล) 
เช้ือเพลิงเหลวท่ีผลิตจากก๊าซสังเคราะห์ (synthesis gas) 
โดยการเปล่ียนโครงสร้างก๊าซธรรมชาติหรือกระบวนการ 
แกซิฟิเคชัน (gasification) เชื้อเพลิงแข็ง เช่น ถ่านหิน  
ชีวมวล เป็นต้น จากนั้นนำ�ก๊าซสังเคราะห์ที่ได้มาทำ�ปฏิกิริยา
สังเคราะห์ฟชเชอร์-ทร็อปช์ (ดู Fischer-Tropsch synthesis) 
จะได้ของเหลวคือ แนฟทา (naphtha) น้ำ�มันดีเซล และสารเคมี
ตางๆ น้ำ�มันดีเซลที่ไดจากกระบวนการนี้เป็นน้ำ�มันดีเซลที่สะอาด
และมีคุณภาพ สามารถนําไปผสมกับน้ำ�มันดีเซลหรือนําไปใชใน
เครื่องยนตดีเซลโดยตรง การใช้เชื้อเพลิงเหลวจากก๊าซช่วยลด 
การนําเขาปิโตรเลียมและชวยลดมลภาวะทางอากาศ เหตุผล
หลักในการผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากก๊าซคือ ทำ�ให้ค่าขนส่งถูกลง  
ปกตกิารขนสงเชือ้เพลงิทีม่สีถานะเปน็กา๊ซมรีาคาแพงกวาการขนสง
เชื้อเพลิงที่มีสถานะเป็นของเหลว เช่น น้ำ�มันดิบ ถึง 4 เทา 
ปจจุบันมีการผลิตมากขึ้น เนื่องจากราคาและความตองการ
น้ำ�มันดีเซล รวมทั้งมาตรฐานเกี่ยวกับไอเสียจากเครื่องยนตดีเซล 
สูงขึ้น ในขณะที่การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากก๊าซมีตนทุนที่ต่ำ�ลง

gas turbine engine เครื่องยนต์กังหันก๊าซ
เครื่องยนต์เผาไหม้ภายในที่สร้างขึ้นตามหลักการของวัฏจักร 

กังหันก๊าซเบรย์ตัน (Brayton cycle) 
เ ค รื่ อ ง ยนต์ ขั้ น พื้ น ฐ านประกอบ 
ด้วย เครื่องอัดอากาศ (compressor) 
ที่ผลิตอากาศอัดเข้าสู่ ห้องเผาไหม้ 
(combustion chamber) และกังหัน
ก๊าซ (gas turbine) ก๊าซร้อนที่มีความ
ดันสูงจากห้องเผาไหม้จะขยายตัวผ่าน
ใบกังหัน (turbine blade) ทำ�ให้ล้อ
กังหันหมุนเพื่อผลิตกำ�ลัง กังหันก๊าซมี
ทั้งแบบไหลตามแนวแกน (axial flow) 
และแบบไหลตามแนวรัศมี (radial 
flow) เครือ่งยนตก์งัหนักา๊ซทีใ่ชง้านจรงิ
เป็นระบบเปิดที่ระบายความร้อนทิ้งไป
กับไอเสีย ส่วนใหญ่ใช้ในเครื่องบินและ
เรือเดินทะเล 

gasohol แก๊สโซฮอล
น้ำ�มันเชื้อเพลิงสำ�หรับสำ�หรับเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในจุดระเบิด
ด้วยหัวเทียน (spark-ignition internal combustion engine)  
หรือเครื่องยนต์เบนซิน ส่วนผสมของเอทานอล (ดู bioethanol) 
บริสุทธ์ร้อยละ 99.5 โดยปริมาตรกับน้ำ�มันเบนซินไร้สารตะกั่ว 
(โดยทั่วไปใช้ผสมกับน้ำ�มันเบนซินอัตราส่วนร้อยละ 10) เป็น 
สารเติมแต่งเพื่อปรับปรุงเลขออกเทนของน้ำ�มันเบนซิน สามารถ
นำ�มาใช้งานกับเครื่องยนต์ทั่วไปโดยไม่ต้องดัดแปลงเครื่องยนต์ 
ประเทศบราซิลใช้เอทานอลผสมกับน้ำ�มันเบนซินในอัตราส่วนร้อยละ 
22 เพื่อให้แก๊สโซฮอลมีเลขออกเทน 95 และเป็นประเทศที่ผลิต
และใช้เอทานอลมากที่สุดในโลกโดยใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยตรงกับ
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กระบวนการทำางานของไฟฟ้าพลังความร้อนใต้พิภพ

รถยนต์ที่ได้รับการปรับแต่งเครื่องยนต์ ประเทศไทยมีแหล่งวัตถุดิบ
ในการผลติเอทานอลมาก จงึมศีกัยภาพทีจ่ะนำาเอทานอลมาผลติเปน็
เชื้อเพลิง ซึ่งมีต้นทุนการผลิตต่ำากว่าการผลิตน้ำามันเบนซินและ
ดีเซลจากปิโตรเลียม สำาหรับการผลิตแก๊สโซฮอลในประเทศไทย
เกิดจากแนวพระราชดำาริในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวมาตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2528 ในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา (ดู Royal 
Chitralada Project) ได้ศึกษาการผลิตแก๊สโซฮอลเพื่อใช้
เป็นพลังงานทดแทนโดยผลิตเอทานอลจากอ้อย ซึ่งมีปลูก
ในประเทศไทยมาก ปัจจุบัน (พ.ศ. 2552) มีแก๊สโซฮอล
หลายชนิดจำาหน่าย แก๊สโซฮอล อี 10 มีเลขออกเทน 91
ใช้แทนเบนซิน 91 แก๊สโซฮอล 95 ซึ่งมีเอทานอลเพียง
รอ้ยละ 10 ยงัคงตอ้งใชส้ารเพิม่เลขออกเทนอืน่ เชน่ เอม็ทบีอีผีสม
แก๊สโซฮอล อี 20 มีเลขออกเทน 95 ใช้แทนเบนซิน 95 ได้ 

โรงกลั่นแอลกอฮอล์ ในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา

generator เครื่องกำาเนิดไฟฟ้า
เครือ่งจกัรกลทีเ่ปลีย่นพลงังานกลเปน็พลงังานไฟฟา้ โดยนำาพลงังาน
กลจากเครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน กังหันก๊าซ หรือกังหันไอน้ำาไป
ทำาใหค้วามเขม้ขน้ของสนามแมเ่หลก็รอบตวันำาเกดิการเปลีย่นแปลง 
เป็นผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลตามกฎของเฟลมิง (Flaming’s Rule) 
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานกลเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ
เรียกว่าเครื่องกำาเนิดไฟฟ้าสลับ (ดู alternator) หากเปลี่ยนเป็น
ไฟฟ้ากระแสตรงเรียกว่า ไดนาโม (dynamo)

เครื่องผลิตไอ
ความดันสูง

กังหันถังแยกไอ

ถังพักน้ำา

ชุดแยกไอ เขื่อน

ชุดควบแน่น

ถังพักน้ำา

ไปบ่อพักน้ำา

หม้อแปลงไฟฟ้า

geothermal energy พลังงานความร้อนใต้พิภพ
พลังงานธรรมชาติที่เกิดจากความร้อนที่ถูกกักเก็บอยู่ใต้ผิวโลก 
พบในบริเวณที่มีการไหลหรือแผ่กระจายของความร้อนจาก
ใต้พื้นโลกขึ้นมาสู่ผิวดินมากกว่าปกติ (hot spot) โดยในบริเวณ
ดงักลา่วมกีารเคลือ่นทีข่องเปลอืกโลก ทำาใหเ้กดิรอยแตกของชัน้หนิ 
เมื่อน้ำาจากผิวดินซึมลงไปตามแนวรอยแตกจะได้รับความร้อนจาก
ชั้นหินจนกลายเป็นน้ำาร้อนและไอน้ำา ซึ่งจะแทรกตัวกลับขึ้นมาสู่
ผิวดิน ปรากฏเป็นบ่อน้ำาร้อน น้ำาพุร้อน ไอน้ำาร้อน หรือบ่อโคลน
เดือด สามารถนำามาผลิตไฟฟ้าได้ โดยใช้ไอน้ำาจากแหล่งกักเก็บ
ที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 180 องศาเซลเซียส และความดันมากกว่า 
10 บรรยากาศไปหมุนกังหันเพื่อผลิตไฟฟ้าโดยตรง เช่นเดียวกับ
โรงไฟฟา้พลงัความรอ้นทัว่ไป หากไอน้ำาจากแหลง่กกัเกบ็มอีณุหภมูิ
ต่ำากวา่ 180 องศาเซลเซยีส จะตอ้งอาศยัของไหลใชง้าน (working 
fl uid) ซึ่งเป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต่ำา มารับความร้อนจากน้ำาร้อน
จนเดือดและเปลี่ยนสภาพเป็นไอความดันสูง นำาไปหมุนกังหัน
ผลิตไฟฟ้าได้ โรงไฟฟ้าชนิดนี้เรียกว่า โรงไฟฟ้าระบบ 2 วงจร 
ในประเทศไทยมโีรงไฟฟา้พลงัความรอ้นใตพ้ภิพทีอ่ำาเภอฝาง จงัหวดั
เชียงใหม่ ขนาดกำาลังผลิตไฟฟ้า 300 กิโลวัตต์ น้ำาร้อนที่นำาไปใช้ใน
โรงไฟฟา้เมือ่ถา่ยเทความรอ้นแลว้ อณุหภมูจิะลดลงเหลอื 77 องศา
เซลเซียส สามารถนำาไปใช้ในการอบแห้ง และห้องเย็นสำาหรับเก็บ
รักษาพืชผลทางการเกษตรได้

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนใต้พิภพฝาง 

ตั้งอยู่ที่อำาเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่
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glycerol, glycerine กลีเซอรอล, กลีเซอรีน 
สารประกอบอินทรีย์พวกแอลกอฮอล์ชนิดหนึ่ง สูตรเคมี C
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เป็นของเหลวข้น ใสไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ในสภาพบริสุทธิ์ ละลาย
ในน้ำ�ได้ มีจุดเดือด 290 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ยังเป็นส่วน
ประกอบของไขมนั ไมว่า่จะเปน็ในรปูของสารประเภทไตรกลเีซอไรด ์ 
หรือสารประเภทฟอสโฟลิพิด (ดู phospholipid) ส่วนกลีเซอรอล
ที่มีความบริสุทธิ์น้อย บางครั้งเรียกว่ากลีเซอรีน กลีเซอรีนที่ได้จาก
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) มีแอลกอฮอล์ น้ำ�มัน 
มอนอกลีเซอไรด์ ไดกลีเซอไรด์ สบู่ และสิ่งสกปรกอื่นๆ ปนอยู่ 
การทำ�ให้กลีเซอรีนบริสุทธิ์ทำ�ได้โดยนำ�กลีเซอรีนมาทำ�ปฏิกิริยา
กับกรดกลายเป็นกรดไขมันและเกลือ พร้อมทั้งเติมสารละลาย 
เฮกซาน (hexane) เพื่อละลายสิ่งเจือปนต่างๆ ให้แยกออกจาก 
ชั้นกลีเซอรีน จากนั้นนำ�กลีเซอรีนไปเติมผงถ่านและกรอง
ออก จะได้กลีเซอรีนที่ใสสะอาด เมื่อกลั่นแยกแอลกอฮอล์ออก 
ได้กลีเซอรีนบริสุทธิ์ ใช้กลีเซอรีนเป็นเชื้อเพลิงแทนการใช้ 
ก๊าซหุงต้ม หรือใช้เป็นน้ำ�มันหล่อลื่น กลีเซอรอลเป็นสารที่นำ�ไปทำ�
เป็นสบู่ อุตสาหกรรมยา เครื่องสำ�อาง นอกจากนี้กลีเซอรอลยัง
เป็นมอนอเมอร์ (monomer) สำ�หรับผลิตพอลิเอสเทอร์ชนิดใหม่  
คอื พอลไิทรเมทลินีเทเรฟทาเลต (polytrimethylene terephthalate) 
ใช้ในการผลิตพรมและสิ่งทอ

glycolysis ไกลโคลิซิส 
ปฏิกิริยาเคมีย่อยสลายกลูโคสที่เกิดขึ้นภายในเซลล์สิ่งมีชีวิต พบทั้ง
ในโพรแครโิอต (prokaryote) และยแูครโิอต (eukaryote) บรเิวณ
ไซโทพลาซึม (cytoplasm) ของเซลล์ ผลที่เกิดจากกระบวนการ
ไกลโคลซิสิคอืกลโูคสจะเปลีย่นเปน็ไพรเูวต (pyruvate)  ในสภาวะ
ที่มีออกซิเจนไพรูเวตถูกเปลี่ยนเป็นแอซีทิลโคเอ (acetyl-CoA)  
ได้คาร์บอนไดออกไซด์ 1 โมเลกุล ในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจน  
เชน่ กลา้มเนือ้ลายทีท่ำ�งานหนกั หรอืสว่นของพชืทีจ่มอยูใ่ตน้้ำ�หรอื
มีแบคทีเรียที่หมักกรดแล็กติก ไพรูเวตจะเป็นตัวรับอิเล็กตรอนตัว
สุดท้ายแทนออกซิเจนได้เป็นกรดแล็กติก ยีสต์ และจุลินทรีย์อื่นๆ  
ทีเ่กดิการหมกัจะเปลีย่นไพรเูวตไปเปน็แอซทีลัดไีฮด ์(acetaldehyde) 
ซึ่งรับอิเล็กตรอนตัวสุดท้ายได้เป็นเอทานอล 

green algae สาหร่ายสีเขียว
สิ่งมีชีวิตที่มีหลากหลายลักษณะตั้งแต่เซลล์เดียว เป็นสาย และอยู่
รวมกันเป็นกลุ่ม สาหร่ายสีเขียวอาศัยแสงเป็นแหล่งพลังงานและ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งคาร์บอนหลักในการสังเคราะห์
ด้วยแสง สามารถแบ่งได้หลากหลายกลุ่ม เช่น Chroococcus, 
Coelastrum, Pediastrum เป็นต้น

ภาพขยายสาหร่ายสีเขียว Pediastrum

ภาพขยายสาหร่ายสีเขียว Chroococcus
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แผนภาพระบบเซลล์สุริยะแบบต่อเชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า

grid กริด, ตาตาราง
เครอืขา่ยจ่ายหรอืรวบรวมอุปทานพลังงาน เชน่ กรดิไฟฟา้กระจาย
พลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่ายสายเคเบิ้ลไฟฟ้าแรงสูงหรือสายไฟฟ้า
แรงต่ำ�ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

grid-connected system, on-grid system ระบบเซลล์สุริยะ
ที่เชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า 
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์สุริยะ (ดู solar cell) ที่เชื่อมต่อเข้ากับ
สายสง่ไฟฟา้เพือ่จำ�หนา่ยแกผู่ใ้ชไ้ฟฟา้ เซลลส์รุยิะผลติไฟฟา้กระแส
ตรงจากพลังงานแสงอาทิตย์และส่งไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปยังตัวแปลง
ไฟฟ้าแบบซิงโครนัส (synchronous inverter) เพื่อแปลงเป็น
ไฟฟ้ากระแสสลับที่สอดคล้องกับสายส่งไฟฟ้า มีมาตรสำ�หรับวัด
ปริมาณไฟฟ้าที่ผ่านเข้าสายส่งและมาตรสำ�หรับวัดปริมาณไฟฟ้า
ที่มีการซื้อจากสายส่ง ระบบเซลล์สุริยะแบบต่อเข้าสายส่งไฟฟ้ามี
ตัวอย่างการใช้งานอยู่ที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา มีขนาดกำ�ลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด 2.1 กิโลวัตต์
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groundnut, peanut ถั่วลิสง 
พืชล้มลุก ชื่อวิทยาศาสตร์  Arachis hypogaea  L. มีร ะบบ
รากแกว้ ทีร่ากมปีมของแบคทเีรยีไรโซเบยีม (rhizobium) ใบเปน็ใบ
รวมรปูกลมร ีปลายใบมน มดีอกเปน็ชอ่ขนาดเลก็ เปน็ดอกสมบรูณ์
เพศ เมล็ดของถั่วลิสงมีเยื่อหุ้มสีต่างๆ กัน ขนาดเมล็ดขึ้นอยู่กับ
พันธุ์  เมล็ดถั่วลิสงมีโปรตีนประมาณร้อยละ 30 น้ำามันประมาณ
รอ้ยละ 47 แตม่คีารโ์บไฮเดรตต่ำาประมาณรอ้ยละ 12 นยิมนำาเมลด็
ถัว่ลสิงไปใชใ้นอตุสาหกรรมสกดัน้ำามนั (ด ูgroundnut oil ประกอบ) 
รวมทั้งใช้บริโภคเป็นอาหารโดยตรง ดินที่เหมาะสำาหรับการปลูก
ถั่วลิสงคือดินร่วนปนทราย ประเทศไทยมีการปลูกถั่วลิสงแทบทุก
ภาค แต่ผลผลิตถั่วลิสงยังไม่เพียงพอต่อความต้องการบริโภคใน
ประเทศ

groundnut oil, peanut oil น้ำามันถั่วลิสง 
น้ำามันสกัดจากเมล็ดถั่วลิสง (ดู groundnut) ประกอบด้วยไขมัน
ไม่อิ่มตัวถึงร้อยละ 80 ของน้ำามันทั้งหมด  จึงเกิดกลิ่นเหม็นหืน
ไดง้า่ย ใชท้อดความรอ้นสงูๆ ไมไ่ด ้ปจัจบุนัเปน็ทีน่ยิมเพราะชว่ยลด
คอเลสเตอรอล น้ำามันถั่วลิสงใช้ทำาน้ำาสลัด ผัด ทอด ต้ม นอกจาก
นัน้ ยงัสามารถนำามาผลติไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel) โดยทำาปฏกิริยิา
กับเมทานอลเหมือนน้ำามันพืชอื่นๆ ทั่วไป

gum ยางเหนียว
ยางเหนยีวในน้ำามนัพชืดบิ ประกอบดว้ย ฟอสโฟลพิดิ (ด ูphospho-
lipid) เม็ดสี คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและโลหะ ยางเหนียวในน้ำามัน
ปาล์มดิบส่วนใหญ่เป็นสารประกอบฟอสฟาไทด์ (phosphatide) 
มี 2 ชนิด คือชนิดที่ละลายน้ำาได้และชนิดที่ไม่ละลายน้ำา 

เมล็ดถั่วลิสง เปลือกถั่วลิสง

แปลงถั่วลิสง
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hemicellulose เฮมิเซลลูโลส 
พอลแิซก็คาไรด ์(ด ูpolysaccharide) ชนดิหนึง่ คลา้ยเซลลโูลสแต่
ประกอบดว้ยน้ำาตาลโมเลกลุเดีย่วหลายชนดิ เชน่ กลโูคส (glucose) 
กาแล็กโทส (galactose) แมนโนส (mannose) ไซโลส (xylose) 
อาราบิโนส (arabinose) รวมทั้งกรดกลูคูโรนิก (glucuronic) 
และกาแล็กทูรอนิก (galacturonic) เป็นส่วนประกอบโครงสร้าง
ของผนังเซลล์และเนื้อเยื่อของพืช โดยรวมอยู่กับสารอื่นๆ 
เช่น ลิกนิน (ดู lignin) เซลลูโลส (ดู cellulose) พบมากในแกลบ 
และซังข้าวโพด 

heterogeneous catalysis ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิ¸พัน¸์ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีวัฏภาค (phase) แตกต่างกับสารที่เข้าทำา
ปฏิกิริยา  โดยทั่วไปมักเป็นของแข็งและเกิดปฏิกิริยาบนพื้นผิวของ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 

heterotrophic organism สิ่งมีชีวิตที่ได้สารอาหารจากสาร
อินทรีย์
สิ่งมีชีวิตที่ต้องการสารอินทรีย์เพื่อใช้เป็นแหล่งคาร์บอน สิ่งมีชีวิต
ที่ต้องการสารอินทรีย์เป็นอาหาร (ดู autotrophic organism 
ประกอบ) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่อาศัยแสงเป็นพลังงาน
และใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งคาร์บอนหลัก (photoheterotroph) 
และกลุ่มที่ต้องการสารอินทรีย์เป็นทั้งแหล่งพลังงานและคาร์บอน 
(chemoheterotroph) 

homogeneous catalysis ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบเอกพัน¸์ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีวัฏภาค (phase) เช่นเดียวกับสารที่เข้าทำา
ปฏิกิริยา เช่น ถ้าปฏิกิริยาเกิดในวัฏภาคของของเหลว ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาจะต้องเป็นของเหลวด้วย

hydroelectricity ไฟฟ้าพลังน้ำา
ไฟฟา้ทีไ่ดจ้ากการใชเ้พลาของกงัหนัน้ำา (ด ูwater turbine) ไปหมนุ
เครื่องกำาเนิดไฟฟ้า (electric generator) ประมาณร้อยละ 9 
ของไฟฟ้าที่ใช้ในประเทศไทยได้มาจากพลังน้ำาจากเขื่อนขนาดใหญ่ 
เขื่อนที่สร้างขึ้นเพื่อผลิตไฟฟ้าเขื่อนแรกในประเทศไทยคือ 
เขือ่นภมูพิล จงัหวดัตาก ซึง่เปน็ชือ่พระราชทาน (เดมิชือ่เขือ่นยนัฮ)ี 
ผลิตไฟฟ้าตั้งแต่ พ.ศ. 2507 ปัจจุบันมีกำาลังผลิตติดตั้ง (installed 
capacity) สูงสุด 779 เมกะวัตต์ อยู่ในความรับผิดชอบของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (ดู hydropower ประกอบ)

การผลิตไฟฟ้า ณ เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 229
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hydrolysis ไฮดรอลิซิส, การแยกสลายด้วยน้ำ�
ปฏิกิริยาแรกที่ เกิดขึ้นในการย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศ  
(ดู anaerobic digestion) เพื่อแยกสลายหรือแตกตัวสารอินทรีย์
เชงิซอ้นโมเลกลุใหญท่ีม่กัจะไมล่ะลายน้ำ�ใหเ้ปน็สารอนิทรยีเ์ชงิเดีย่ว
ที่เป็นหน่วยการสร้างเริ่มต้น (building block) ของชีวโมเลกุล
ต่างๆ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน ปฏิกิริยานี้ต้องอาศัย
เอนไซม์จากจุลินทรีย์หลายชนิดที่อยู่ร่วมกันในระบบ การทำ�ให้
โมเลกุลของสารอินทรีย์มีขนาดเล็กลงจะช่วยให้ละลายน้ำ�ได้ดีขึ้น 
สามารถถกูดดูซมึเขา้ไปภายในเซลลข์องจลุนิทรยีท์ีก่นิของเนา่เปือ่ย 
(saprophyte) ได้

hydrolytic bacteria ไฮดรอลิติกแบคทีเรีย
แบคทีเรียที่ย่อยสลายสารที่มีโมเลกุลใหญ่ให้มีโมเลกุลเล็กลงใน
สภาวะทีม่นี้ำ�อยูด่ว้ย จงึเรยีกการยอ่ยสลายในขัน้นีว้า่การแยกสลาย
ดว้ยน้ำ�หรอืไฮดรอลซิสิ (ด ูhydrolysis) สารอนิทรยี ์เชน่ คารโ์บไฮเดรต 
(แป้งและน้ำ�ตาล) โปรตีน และไขมันที่อยู่ในธรรมชาติหรือในน้ำ�
เสียส่วนใหญ่เป็นสารโมเลกุลใหญ่ ไฮดรอลิติกแบคทีเรียจะผลิต 
เอ็นไซม์แอมิ เลส (amylase) เพื่อย่อยแป้งเป็นน้ำ �ตาล  
และเอน็ไซมไ์ลเพส (lipase) เพือ่
ย่อยไขมันเป็นกรดไขมัน ก่อน
จะนำ�สารที่มีขนาดโมเลกุลเล็ก
ลงเหล่านี้ไปใช้ในกระบวนการ 
เมแทบอลิซึม (metabolism) 
ต่อไป ผลิตภัณฑ์หลักที่ได้เป็น 
กรดอินทรีย์หลายชนิด เช่น กรด
แอซีติก (acetic acid) กรด 
โพรไพโอนิ ก  ( p r op i on i c 
acid) และแอลกอฮอล์ เช่น 
เ อทิ ลแอลกอฮอล์  ( e t h y l 
alcohol) เป็นต้น

hydropower พลังน้ำ�
กำ�ลังงานที่ได้จากการเปลี่ยน
พลังงานศักย์ของน้ำ�หน้าเขื่อน
ที่ลดระดับลงและพลังงานจลน์
ของกระแสน้ำ�ดว้ยกงัหนัน้ำ� กอ่น
ที่จะมีการประดิษฐ์เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า กำ�ลังจากพลังน้ำ�ส่วนใหญ่
ใช้ในการบดธัญพืช เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิล พลังน้ำ�
มีข้อดีหลายประการ เช่น เป็นพลังงานหมุนเวียนจึงมีให้ใช้ตลอด
ไป ไม่มีการเผาไหม้จึงไม่มีมลพิษทางอากาศและไม่เพิ่มปริมาณ
คาร์บอนสู่บรรยากาศ และสร้างความมั่นคงด้านอุปทานพลังงาน 
พลังน้ำ�ในประเทศไทยมีกำ�ลังผลิตประมาณ 3,300 เมกะวัตต์  
หรือร้อยละ 9 ของกำ�ลังผลิตไฟฟ้าทั้งประเทศ เขื่อนศรีนครินทร์
เปน็เขือ่นทีม่กีำ�ลงัผลติตดิตัง้ (installed capacity) สงูสดุประมาณ 

เขื่อนสามโตรก ในเมืองอี้ฉาง มณฑลหูเป่ย์ ตอนกลางของสาธารณรัฐประชาชนจีน

720 เมกะวัตต์ (แม้จะอยู่ในพื้นที่ที่คาดว่าจะมีแผ่นดินไหวบ้าง  
แตไ่ดร้บัการออกแบบ ตรวจสอบและบำ�รงุรกัษาอยา่งไดม้าตรฐาน) 
ประเทศไทยยังมีศักยภาพในการผลิตพลังน้ำ�อีกมาก โดยเฉพาะ
เขื่อนขนาดเล็กที่ใช้เพื่อผลิตไฟฟ้าและการชลประทานนั้น มีผล 
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย 

hydropower resettlement  การย้ายถิ่นฐานจากพลังน้ำ�
การโยกย้ายประชากรออกจากบริเวณที่น้ำ�จะท่วมถึงหรือบริเวณ
โดยรอบทีจ่ะไดร้บัผลกระทบจากการสรา้งเขือ่นขนาดใหญ ่และการ
สร้างชุมชนใหม่ในบริเวณที่รัฐจัดให้ มักจะเกิดขึ้นเมื่อมีการสร้าง
เขื่อนขนาดใหญ่ เช่น โครงการเขื่อนสามโตรก (Three Gorges 
Dam) บนแมน่้ำ�แยงซ ีสาธารณรฐัประชาชนจนี รฐับาลตอ้งทำ�การ
โยกย้ายประชากรประมาณ 1.2 ล้านคน ออกจากบริเวณที่จะสร้าง
อ่างเก็บน้ำ�ที่ยาวถึง 660 กิโลเมตร นอกจากนี้ บริเวณอ่างเก็บน้ำ�
ยงัครอบคลมุถิน่ฐานของชมุชนชาวพืน้เมอืงเกา่แกแ่ละแหลง่โบราณ
สถานอีกไม่ต่ำ�กว่า 1,000 แห่ง ซึ่งจะต้องจมอยู่ใต้น้ำ� ตามข้อมูล
ของทางการจนี เขือ่นแหง่นีม้กีำ�ลงัผลติตดิตัง้ถงึ 18,200 เมกะวตัต์
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เครื่องกำาเนิดไฟฟ้าแบบอินดักชัน

incomplete combustion การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์
ปฏิกิริยาเคมีระหว่างเชื้อเพลิงกับสารออกซิไดส์ที่ไม่สมบูรณ์ 
มักจะเกิดขึ้นเมื่อปริมาณอากาศไม่เพียงพอสำาหรับการเผาไหม้ 
เช่น มีเชื้อเพลิงหรือเชื้อเพลิงที่สลายตัวแล้วบางส่วนหลงเหลืออยู่ 
หรือมีก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในผลผลิตจากการเผาไหม้ 

induction generator เครือ่งกำาเนดิไฟฟา้อนิดกัชนั, เครือ่งกำาเนดิ
ไฟฟ้าเหนี่ยวนำา
เครือ่งกำาเนดิไฟฟา้ทีต่อ้งอาศยัสนามแมเ่หลก็ไฟฟา้จากสายสง่ไฟฟา้ 
จงึไมส่ามารถผลติไฟฟา้หากไฟฟา้ดบั การเดนิเครือ่งและการควบคมุ
งา่ยกวา่เครือ่งกำาเนดิไฟฟา้ซงิโครนสั (ด ูsynchronous generator)

internal combustion engine เครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน
เครื่องยนต์ที่ให้พลังงานโดยการเผาไหม้เชื้อเพลิงภายในห้อง
เผาไหม้ของเครื่องยนต์ ก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้จะทำาให้ลูกสูบ 
ตัวหมุน กังหัน หรือชิ้นส่วนทางกลอื่นๆ เกิดการเคลื่อนที่ ตัวอย่าง
เครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน เช่น เครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยหัวเทียน 
(เครื่องยนต์เบนซิน) เครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยแรงอัด (เครื่องยนต์
ดีเซล) เครื่องยนต์วังเกล และเครื่องยนต์กังหันก๊าซ
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iodine value ค่าไอโอดีน
จำานวนกรัมของไอโอดีนที่ถูกดูดซึมโดยน้ำามัน 100 กรัม ค่าไอโอดีน
แสดงถงึพนัธะคูใ่นน้ำามนั ซึง่เปน็สมบตัเิฉพาะของน้ำามนัพชืทีใ่ชเ้ปน็
วัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล(ดู biodiesel)  ค่าไอโอดีนที่ต่ำาแสดง
ถึงการมีสัดส่วนกรดไขมันอิ่มตัวในโครงสร้างไบโอดีเซลสูงและมี
แนวโน้มการเกิดออกซิเดชันต่ำา สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี้การเกิด
ยางเหนียวในเครื่องยนต์ น้ำามันพืชที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงมีค่าไอโอดีน
ต่ำา จึงป้องกันการเกิดยางเหนียวติดในเครื่องยนต์ได้ มาตรฐาน
ไบโอดีเซลที่ประกาศโดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 กำาหนดให้
ไบโอดีเซลมีค่าไอโอดีนได้ไม่เกิน 120 กรัมไอโอดีนต่อ 100 กรัม
น้ำามัน (วิธีทดสอบตาม EN 14111) วิเคราะห์โดยนำาสารละลาย
ไอโอดีนมอนอคลอไรด์ (wijs solution) มาทำาปฏิกิริยากับ
พันธะคู่ที่มีอยู่ในน้ำามันพืชหรือน้ำามันไบโอดีเซล แล้วไทเทรต 
(ดู titration ประกอบ) หาปริมาณไอโอดีนที่เหลือด้วยสารละลาย
โซเดียมไทโอซัลเฟตที่ทราบความเข้มข้นโดยใช้น้ำาแป้งเป็น

อินดิเคเตอร์ การไทเทรตสามารถทำาได้ 2 วิธี คือ การไทเทรตโดย
ใช้อินดิเคเตอร์สี (color-indicator titration) และการไทเทรตโดย
ใช้เครื่องไทเทรตอัตโนมัติ (automatic titration)

jatropha, physic nut สบู่ดำา 
พืชตระกูลเดียวกับยางพารา ชื่อวิทยาศาสตร์ Jatropha 
curcas Linn. เป็นไม้พุ่มยืนต้นขนาดกลาง สูงประมาณ 2-7 เมตร 
ใบเรียบมี 4 แฉกคล้ายใบละหุ่ง ส่วนยอดหรือส่วนก้านใบจะมียาง
สีขาวขุ่นคล้ายน้ำานม มีกลิ่นเหม็นเขียว ออกดอกเป็นช่อกระจุกที่
ข้อส่วนปลายของยอด ผลเป็นช่อพวง มีลักษณะทรงกลมขนาด
ปานกลาง เปลอืกหนาปานกลาง เมือ่สกุมสีเีหลอืง ผลหนึง่สว่นมาก
มี 3 พู โดยแต่ละพูห่อหุ้มเมล็ดไว้ เมล็ดมีสีดำาขนาดเล็กกว่าเมล็ด
ละหุ่งพันธุ์ลายขาวดำาเล็กน้อย สีตรงปลายเมล็ดมีจุดสีขาวเล็กๆ 
ตดิอยู ่เนือ้ในสขีาว เจรญิไดด้ทีกุสภาพดนิและอากาศ แมม้สีารอาหาร
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และแรธ่าตตุ่ำา สบูด่ำาเปน็พชืทีม่พีษิอนัตรายถงึแกช่วีติทัง้ ผล เมลด็ 
กิ่ง ใบ และลำาต้น ผลและเมล็ดมีพิษมากที่สุด สารที่ทำาให้เกิดพิษมี 
2 ชนิด ชนิดแรกเป็นสารโปรตีนทอกซัลบูมิน (toxalbumin) 
คือ แจทรอฟิน (jatrophin) หรือ เคอร์ซิน (curcin) อยู่ในเนื้อ
เมล็ด หากบริโภคจะทำาให้เกิดอาการท้องเดินเช่นเดียวกับสลอด 
เกิดอาการคลื่นไส้ อาเจียน ท้องเดิน ปวดท้อง อ่อนเพลีย จุกเสียด 
กระหายน้ำา ปวดศีรษะ อาจถ่ายเป็นเลือด ความดันโลหิตต่ำา การ
เตน้ของหวัใจผดิปกต ิตวัสัน่ และมา่นตาขยาย และสารพษิอกีชนดิ 
คอื ไดเทอรพ์นีเอสเทอร ์(diterpene ester) พบในยาง มฤีทธิท์ำาให้
เกิดผื่นคัน ผิวหนังบวมแดง เกิดแผลพุพอง หากเข้าตาจะทำาให้เยื่อ
บุตาอักเสบ หนังตาบวม อาจมีอาการตาบอดชั่วคราวได้

jatropha oil น้ำามันสบู่ดำา 
น้ำามันที่สกัดได้จากเมล็ดสบู่ดำา มีสมบัติใกล้เคียงกับน้ำามันดีเซล
แต่ความหนืดสูงกว่า การสกัดน้ำามันสบู่ดำาทำาโดยนำาผลสบู่ดำาแห้ง 
(ผลสีเหลืองถึงสีดำา) ที่แก่มากะเทาะเปลือกออกให้เหลือเฉพาะ
เมล็ด ล้างทำาความสะอาดผึ่งลมให้แห้ง บุบหรือบดหยาบ ตากแดด
เพื่อรับความร้อน แล้วนำาเข้าเครื่องสกัด กรองน้ำามันที่ได้เพื่อแยก
เศษผง เมลด็สบูด่ำา 4 กโิลกรมั สามารถสกดัน้ำามนัได ้1 ลติร น้ำามนั
ที่ได้จากการสกัดเมล็ดสบู่ดำาสามารถใช้แทนน้ำามันดีเซลได้โดยตรง
โดยไม่ต้องใช้ส่วนผสมและไม่ทำาให้เครื่องยนต์เสียหาย หรือนำามา
ผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel)

ดอกสบู่ดำา

ผลสบู่ดำา

เมล็ดสบู่ดำา 
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โดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 กำ�หนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณ
เมทิลเอสเทอร์ของกรดลิโนลีนิกได้ไม่เกินร้อยละ 12 โดยน้ำ�หนัก 
(วิธีทดสอบตาม EN 14103)	
	
linseed, flax ลินสีด, แฟลกซ์
พืชล้มลุก ชื่อวิทยาศาสตร์ Linum usitatissimum ลำ�ต้นเรียว
บาง สูงประมาณ 60-120 เซนติเมตร พันธุ์ที่ปลูกเพื่อใช้เส้นใย
ทอผ้าลินินมักมีลำ�ต้นเล็กบาง ค่อนข้างสูง ไม่แตกหน่อ และแตก
กิ่งน้อย พันธุ์ที่ปลูกเพื่อใช้เมล็ดสกัดน้ำ�มันมีขนาดเล็กกว่า แตกกิ่ง
และแตกหน่อมาก ดอกมีขนาดเล็ก สีน้ำ�เงินสดใส อาจมีสีชมพู 
หรือมีกลีบดอกสีขาวที่ปลายช่อดอก ผลเป็นรูปแคปซูลกลม ลินสีด
เป็นพืชน้ำ�มันที่สำ�คัญ ใช้ประโยชน์ได้ทั้งน้ำ�มันที่สกัดจากเมล็ด
และเส้นใยที่ได้จากลำ�ต้น ปลูกได้ทั้งในที่สูงบนที่ราบเชิงเขาและใน
ที่ราบของประเทศไทย กากที่ได้หลังจากการสกัดน้ำ�มันจากเมล็ด 
ลินสีดมีคุณค่าทางอาหารสูงและใช้ เป็นอาหารสัตว์ได้ เป็น 
อย่างดี รวมทั้งใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์เนื่องจากมีธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่มาก

linseed oil น้ำ�มันลินสีด
น้ำ�มนัทีส่กดัไดจ้ากเมลด็ตน้แฟลกซ ์(ด ูlinseed) มกีรดลโินลนีกิสูง
ถึงประมาณร้อยละ 40-65 มีสมบัติไวต่อการเกิดออกซิเดชัน ทำ�ให้
แห้งเร็ว เหมาะที่จะใช้ในอุตสาหกรรมสีย้อม สีเคลือบเงา น้ำ�ยา
เคลือบไม้ หมึกพิมพ์ ผ้าพลาสติก น้ำ�ยาฟอกหนัง จาระบี และ
สารหล่อลื่น ใช้ประกอบอาหาร นอกจากนี้ยังสามารถนำ�มาผลิตไบ
โอดีเซล (ดู biodiesel) โดยทำ�ปฏิกิริยากับเมทานอลเหมือนน้ำ�มัน
พืชอื่นๆ ทั่วไป

liquefaction การทำ�ให้เป็นของเหลว 
การทำ�ให้ก๊าซหรือของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว ใน
กระบวนการย่อยสลายแป้ง (ดู starch) สามารถทำ�ให้แป้งเป็น
ของเหลวโดยใช้เอนไซม์กลุ่มแอลฟา-แอมิเลส (∝ amylase) 
อุณหภูมิสูงประมาณ 90-100 องศาเซลเซียส ผลจากการย่อย
โมเลกุลแป้งได้โมเลกุลขนาดเล็กลงที่เรียกว่าเดกซ์ทริน และ 
ความหนืดของแป้งจะลดลงอย่างรวดเร็ว

jet engine เครื่องยนต์ไอพ่น
เครื่องยนต์ที่ทำ�งานด้วยหลักการของวัฏจักรกังหันก๊าซ โดยให้ก๊าซ
ร้อนจากกังหันก๊าซที่ยังมีความดันสูงกว่าบรรยากาศไหลผ่านท่อ
ขับ (propelling nozzle) ออกสู่บรรยากาศเพื่อผลิตแรงผลักดัน 
(thrust) สำ�หรับขับเคลื่อนยาน เช่น เครื่องบิน กังหันก๊าซ (gas 
turbine) กำ�ลังเพลาของกังหันแก๊สเพียงพอสำ�หรับขับเครื่องอัด
อากาศ (compressor) เท่านั้น

landfill gas to energy พลังงานจากก๊าซชีวภาพในหลุมฝัง
กลบขยะ
การนำ�ก๊าซชีวภาพ (ดู biogas) ที่เกิดจากกระบวนการย่อยสลาย
ภายในกองขยะทีถ่กูฝงักลบจนมคีวามหนาแนน่มาก อากาศผา่นเขา้
ไม่ได้ มาใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงาน โดยติดตั้งระบบเพื่อนำ�
ก๊าซชีวภาพมาใช้ผลิตไฟฟ้า ประกอบด้วย หลุมดูดก๊าซ ระบบท่อ
หลัก ระบบควบแน่นของเหลวในก๊าซ และระบบเผาก๊าซส่วนเกิน

lignin ลิกนิน 
สารประกอบเชิงซ้อนมีน้ำ�หนักโมเลกุลสูง แทรกอยู่ระหว่างเส้นใย
เซลลูโลส ช่วยเสริมโครงสร้างของพืชให้แข็งแรง ประกอบด้วย
ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจนรวมกันเป็นหน่วยย่อยหลาย
ชนิดที่เป็นสารแอโรแมติก (aromatic) ไม่ละลายน้ำ� เมื่อพืชตาย  
ลกินนิจะถกูยอ่ยสลายดว้ยเอนไซมล์กิเนส (lignase) หรอื ลกินเินส 
(ligninase) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่สำ�คัญอยู่ในรา 

lignocellulose ลิกนอเซลลูโลส 
สารประกอบที่ ป ระกอบด้ ว ย เซลลู โ ลส เ ฮมิ เ ซลลู โ ลส  
(ดู hemicellulose) และลิกนินที่พบใน
ผนังเซลล์ของไซเล็มในเนื้อไม้ ลิกนอ
เซลลูโลสหลายชนิดสามารถนำ�มาผลิต 
เอทานอล (ด ูethanol production) ได ้อาท ิ
เศษวัสดุจากการเกษตร (เช่น ซังข้าวโพด 
เส้นใยข้าวโพด ชานอ้อย และฟางข้าวสาลี) 
วัสดุเหลือทิ้งจากไม้ (เช่น ขี้เลื่อยจากไม้เนื้อ
อ่อนและไม้เนื้อแข็ง เศษจากการไสแผ่นไม้
และโรงเลื่อย) และขยะจากกระบวนการ
แปรรูปอาหารและจากบ้านเรือน (เช่น วัสดุ
ก่อสร้างและเศษกระดาษ) เป็นต้น 

linolenic acid methyl ester เมทิลเอสเทอร์ของกรดลิโนลีนิก              
สารเอสเทอร์ (ดู ester) ประเภทไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน 
(polyunsaturated ester) ปริมาณเมทิลเอสเทอร์ของ 
กรดลโินลนีกิในไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel) แสดงถงึพนัธะคูหรอืความ
ไมอิม่ตวัของไบโอดเีซล มแีนวโนมทําใหเกดิพอลเิมอรในเครือ่งยนต 
รวมทัง้เกดิการอดุตนัและการเสือ่มสภาพของน้ำ�มนัเครือ่ง ปรมิาณ
เมทิลเอสเทอร์ของกรดลิโนลีนิกในไบโอดีเซลขึ้นอยูกับชนิดของ
น้ำ�มันพืชที่เลือกมาใชเปนวัตถุดิบ มาตรฐานไบโอดีเซลที่ประกาศ

เมล็ดลินสีด น้ำ�มันลินสีด ดอกลินสีด
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mash น้ำ�หมัก, น้ำ�ส่า  
น้ำ�หมักที่ เตรียมเป็นวัตถุดิบตั้งต้นเพื่อหมักให้เป็นเอทานอล  
(ดู bioethanol) ด้วยยีสต์ มีความเข้มข้นของน้ำ�ตาลประมาณ 
ร้อยละ 14 -18 สภาพความเป็นกรดด่างประมาณ 4.5-5.0 เพื่อให้ 
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของยีสต์และป้องกันการเจริญเติบโต
ของเชื้อแบคทีเรียอื่น วิธีทำ�น้ำ�หมักเริ่มจากผสมเชื้อยีสต์ที่เตรียม
ไว้ร้อยละ 5-8 โดยปริมาตร หมักในสภาพจำ�กัดอากาศที่อุณหภูมิ
ประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส ประมาณ 30-72 ชั่วโมง  
จะได้น้ำ�หมักที่มีความเข้มข้นของเอทานอลประมาณร้อยละ 8-12  
โดยประมาณ หลังจากนั้นจึงนำ�น้ำ�หมักที่ได้ผ่านกระบวนการกลั่น
และกำ�จัดน้ำ�เพื่อผลิตเอทานอลบริสุทธิ์

membrane pervaporator การแยกน้ำ�จากเอทานอลด้วยเยื่อ
แผ่นเพอร์เวพอเรเตอร์ 
การกำ�จัดน้ำ�ออกจากเอทานอล (ดู bioethanol) รูปแบบหนึ่ง  
ใช้หลักการแยกสารละลายผสมผ่านเยื่อแผ่น (membrane)  
โดยการซึมผ่าน (permeation) ของน้ำ�ผ่านแผ่นเยื่อแผ่นด้วย
แรงดึงดูดจากภายนอกที่มีความดันต่ำ�กว่า (evaporation)  
สารที่ผ่านเยื่อแผ่นเรียกว่าเพอร์มีเอต (permeate) การแยกเกิด
ขึ้นได้เนื่องจากองค์ประกอบของสารในสารผสมมีความเป็นขั้ว 
(hydrophilicity) ต่างกัน เช่น น้ำ�มีความเป็นขั้วสูงกว่าเอทานอล 
จึงมีความสามารถในการแพร่ผ่านเยื่อแผ่นสูงกว่า ขณะที่น้ำ�ซึม
ผ่านความดันต่ำ�จากภายนอกจะช่วยดึงน้ำ�ออกมาในรูปของไอน้ำ� 
เยื่อแผ่นที่นำ�มาใช้มี 2 ชนิด คือ ชนิดที่เป็นพอลิเมอร์และชนิดที่
เป็นเซรามิก ชนิดหลังได้รับความนิยมมากกว่า เนื่องจากสามารถ
ทนอุณหภูมิ สารเคมี และจุลินทรีย์ได้ดี เยื่อแผ่นเซรามิกที่นิยมใช้
ในการแยกน้ำ�ออกจากเอทานอล คือซีโอไลต์ชนิดโซเดียมเอ (NaA 
zeolite) ซึ่งมีความเป็นขั้วสูงกว่าซีโอไลต์ชนิดอื่นๆ

methanogenesis เมทาโนเจเนซิส 
กระบวนการเปลี่ยนกรดแอซีติก (acetic) ให้เป็นก๊าซมีเทน
และคาร์บอนไดออกไซด์ โดยแบคที เ รี ยที่ ผลิ ตก๊ าซมี เทน  
(ดู methanogenic archaebacteria ประกอบ)

methanogenic archaebacteria เมทาโนเจนิกอาร์คีแบคทีเรีย 
จุลินทรีย์ในกลุ่มอาร์คีแบคทีเรียที่ผลิตก๊าซมีเทนหรือก๊าซชีวภาพ 
(ดู biogas) มีการเจริญเติบโตช้ากว่ากลุ่มไฮดรอลิติกแบคทีเรีย  
(ด ูhydrolytic bacteria) ไมช่อบสภาวะแวดลอ้มทีเ่ปน็กรด และใช้
สารอาหารได้จำ�กัดชนิด เช่น บางกลุ่มใช้แต่กรดแอซีติก (acetic) 
บางกลุ่มใช้แต่ไฮโดรเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ ทำ�ให้เกิดก๊าซ
มีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ ด้วยเหตุนี้ ก๊าซชีวภาพจึงมักมีส่วน
ผสมของคาร์บอนไดออกไซด์ร่วมอยู่ด้วย โดยทั่วไปร้อยละ 70 ของ
กา๊ซชวีภาพทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นสภาวะ
ไร้อากาศมาจากกรดแอซีติก ที่เหลืออีกร้อยละ 30 มาจากก๊าซ
ไฮโดรเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ 

micro hydropower พลังน้ำ�ขนาดจิ๋ว
พลงัน้ำ�ทีม่ขีนาดกำ�ลงัผลติต่ำ�กวา่ 100 กโิลวตัต ์โดยทัว่ไปตน้ทนุการ
ผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (kWh) จะสูงมาก แต่มักจะถูกกำ�หนดให้เป็น
ส่วนหนึ่งของการพัฒนาชนบทแบบยั่งยืน เพื่อสร้างความสามารถ
ในการพึ่งตนเองด้านพลังงานไฟฟ้า เสริมคุณภาพชีวิตและความ
เป็นอยู่ของประชาชนที่อยู่ห่างไกล จึงมีความคุ้มค่าทางด้านสังคม

mini hydropower พลังน้ำ�ขนาดเล็ก
พลังน้ำ�ที่มีขนาดกำ�ลังผลิตต่ำ�กว่า 500 กิโลวัตต์ แต่สูงกว่า 100 
กิโลวัตต์ ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าโดยเฉลี่ยต่อหน่วย (kWh) จะต่ำ�กว่า
พลงัน้ำ�ขนาดจิว๋ (ด ูmicro hydropower) มกัถกูกำ�หนดใหเ้ปน็สว่น
หนึ่งของการพัฒนาชนบทแบบยั่งยืนเช่นเดียวกับพลังน้ำ�ขนาดจิ๋ว

moisture content ปริมาณความชื้น
ค่าที่ใช้บอกระดับความชื้นของวัสดุ เป็นอัตราส่วนหรือร้อยละ
ความชื้นที่มีในวัสดุต่อมวลแห้งหรือมวลชื้นของวัสดุ

molasse กากน้ำ�ตาล 
ของเหลวที่มีลักษณะข้นเหนียวสีน้ำ�ตาลดำ� องค์ประกอบส่วนใหญ่
เป็นน้ำ�ตาลซูโครสที่ไม่ตกผลึก เฉลี่ยประมาณร้อยละ 7.5 นอก
นั้นเป็นน้ำ�ตาลแปร (invert sugar) และสารเคมี เช่น ปูนขาว  
ซึ่งใช้ในการตกตะกอนให้น้ำ�อ้อยใส กากน้ำ�ตาลเป็นผลพลอยได้
จากการผลิตน้ำ�ตาลประมาณร้อยละ 4-6 ของปริมาณอ้อย  
เป็นส่วนที่เหลือหลังจากการแยกเอาผลึกของน้ำ�ตาลออกแล้ว  
ใชเ้ปน็วตัถดุบิในอตุสาหกรรมการหมกัหลายชนดิ เชน่ อตุสาหกรรม
การหมักแอลกอฮอล์ สุรา กรดมะนาว กรดน้ำ�ส้ม กรดแล็กติก 
ผงชูรส ยีสต์ขนมปัง และยีสต์อาหารสัตว์ นอกจากนี้กากน้ำ�ตาล
ยงัใชเ้ปน็อาหารสตัว ์และใชท้ำ�ปุย๋เนือ่งจากมไีนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียมที่เป็นสารอาหารที่สำ�คัญสำ�หรับพืช 

กากน้ำ�ตาลจากอุตสาหกรรมผลิตน้ำ�ตาล
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molecular sieve dehydrator (MSD) การแยกน้ำ�จากเอทานอล 
ด้วยตัวกรองโมเลกุล 
การกำ�จัดน้ำ�ออกจากเอทานอล (ดู bioethanol) รูปแบบหนึ่ง  
โดยใช้ตัวกรองโมเลกุลซีโอไลต์ (zeolite) เช่น โพแทสเซียม
อะลมูเินยีมซลิเิกต (potassium aluminium-silicate) ซึง่มลีกัษณะ
เปน็เมด็กลมและมรีพูรนุจำ�นวนมากบนพืน้ผวิ รพูรนุเหลา่นีม้ขีนาด  
3 อังสตรอม (angstrom หรือ A0, 1 A0=10-8 เซนติเมตร) ในขณะ
ที่โมเลกุลของน้ำ�มีขนาด 2.8 อังสตรอม จึงมีความชอบ (affinity) 
รูพรุนเหล่านี้ และถูกจับไว้ในรูพรุน ส่วนเอทานอลมีขนาดโมเลกุล 
4.4 ไมส่ามารถเขา้ไปอยูใ่นรพูรนุได ้เมือ่ปอ้นไอเปยีกของเอทานอล
เข้าไปในเครื่องกำ�จัดน้ำ� (dehydrator) ที่เป็นหอดูดซับบรรจุเม็ด
ซโีอไลตไ์วเ้ปน็ชัน้ๆ โมเลกลุน้ำ�จะถกูจบัไว ้ขณะทีเ่อทานอลบรสิทุธ์
ถึงร้อยละ 99.8-99.9 จะผ่านลงด้านล่างของหอดูดซับไปยังถังเก็บ 
ชั้นของซีโอไลต์ที่ผ่านการใช้งานแต่ละชั้นจะชุ่มไปด้วยน้ำ� สามารถ
ทำ�ให้แห้งได้โดยใช้ไอน้ำ�ไล่น้ำ�ที่ถูกดูดซับไว้ ข้อดีของเทคโนโลยีนี้ 
คือ เป็นเทคโนโลยีที่ง่าย ใช้ไอน้ำ�และพลังงานต่ำ�เมื่อเทียบกับการ 
กลั่นแบบคงจุดเดือด (ดู azeotropic distillation) อีกทั้งไม่ต้องใช้ 
สารเคมีอื่นใด จึงไม่ต้องกำ�จัดของเสีย แต่มีข้อเสีย คือ มีอัตราการ
สึกกร่อนมากหรืออาจเกิดการเสื่อมสภาพ (fouling) จึงต้องเปลี่ยน
ใหม่หลังการใช้งานประมาณ 5 ปี ทำ�ให้มีต้นทุนสูง

monosaccharide มอนอแซ็กคาไรด์ 
น้ำ�ตาลโมเลกุลเดี่ยวมีขนาดโมเลกุลเล็กที่สุด มีสูตรทั่วไปเป็น 
(CH

2
O)

n
 ซึ่ง n มีค่า 3-8 มอโนแซ็กคาไรด์ที่สำ�คัญ ได้แก่ น้ำ�ตาล

ทีม่คีารบ์อนหา้อะตอมอยูใ่นโมเลกลุ หรอืน้ำ�ตาลเพนโทส (pentose 
สูตรเคมี C

5
H

10
O

5
) เช่น อาราบิโนส (arabinose) ไรโบส (ribose) 

ไลโซส (lyxose) ไซโลส (xylose) ริบูโลส (ribulose) เป็นต้น  
และน้ำ�ตาลทีม่คีารบ์อนหกอะตอมอยูใ่นโมเลกลุ หรอืน้ำ�ตาลเฮกโซส 
(hexose สูตรเคมี C

6
H

12
O

6
) เช่น กลูโคส (glucose) แมนโนส 

(mannose) กาแล็กโทส (galactose) และ ฟรักโทส (fructose) 
เป็นต้น

nacelle แนเซลล์
ห้องแท่นยึดที่สร้างขึ้นเพื่อกำ�บังหรือปกป้องสิ่งที่ยึดอยู่หรือบรรจุ
อยู่ภายใน เช่น เครื่องยนต์กลไก หรืออุปกรณ์ควบคุมต่างๆ  
ให้ปลอดภัยจากสภาวะแวดล้อมหรือภูมิอากาศที่ไม่เหมาะสม
ภายนอก มีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันไปตามลักษณะการใช้งาน 
แนเซลล์ของกังหันลม (ดู wind turbine) ทำ�หน้าที่ยึดอุปกรณ์
ทางกลของกังหันลมและอุปกรณ์ทางไฟฟ้าของเครื่องกำ�เนิด
ไฟฟ้า โดยติดตั้งไว้ที่ยอดเสากังหันลมเพื่อเชื่อมต่อกับเพลาขับ
ที่มาจากตัวหมุนแนเซลล์ใบพัดของกังหันลม ผ่านชุดเฟืองขับทด
รอบต่างๆ ก่อนส่งกำ�ลังงานที่ได้รับจากการหมุนใบพัดนั้นไปหมุน
เพลาของเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า เนเซลล์จะหมุนรอบตัวเองในแนว
แกนของเสากังหันลมซึ่งมีหน่วยควบคุมกลไกการวางตัวควบคุม
การหมุน เพื่อประโยชน์ทั้งในการปะทะลมให้มากที่สุดในเวลา
ต้องการผลิตกระแสไฟฟ้า และลดการปะทะลมเพื่อหลบลมเมื่อ
ระดับความเร็วลมสูงเกินกว่าที่ได้ออกแบบไว้เพื่อความปลอดภัย 

แนเซลล์

ลักษณะและตำ�แหน่งของแนเซลล์

สารจำ�พวกซีโอไลต์ เม็ดมีลักษณะกลมและมีรูพรุนอยู่บนพื้นผิว รูพรุนจะถูก 

คัดเลือกหรือสร้างให้มีขนาดเท่ากับ 3 อังสตรอม
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napier grass หÞ้าเนเพียร์
หญา้ชนดิหนึง่ในสกลุ Pennisetum เปน็พชืพลงังานทีใ่หผ้ลผลติสงู
ปีละ 85 ตันมวลชีวภาพแห้งต่อเฮกตาร์ สามารถเก็บเกี่ยวได้ตลอด
ทั้งปี ประเทศออสเตรเลียใช้หญ้าชนิดนี้ในการผลิตมวลชีวภาพ 
(ดู biomass) ที่ให้พลังงานสูง

nuclear energy พลังงานนิวเคลียร์
พลังงานที่ได้จากปฏิกิริยาระดับนิวเคลียสของอะตอมของธาตุ
กัมมันตรังสี เช่น ยูเรเนียม โดยนำาพลังงานความร้อนที่ได้จาก
เตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ไปต้มน้ำา น้ำาที่ได้รับความร้อนจะผลิตเป็น
ไอน้ำาโดยตรงในเตาปฏิกรณ์แบบน้ำาเดือด หรือจะนำาความร้อนนั้น
ไปถ่ายเทให้น้ำาอีกระบบหนึ่งในเตาปฏิกรณ์แบบน้ำาความดันสูงให้
เดอืดกลายเปน็ไอไปหมนุกงัหนัไอน้ำาและเครือ่งกำาเนดิไฟฟา้เพือ่ผลติ
ไฟฟา้ เนือ่งจากปฏกิริยิาระดบันวิเคลยีสปลดปลอ่ยพลงังานปรมิาณ
มหาศาลสงูกวา่พลงังานจากปฏกิริยิาเคมรีะดบัอะตอมนบัลา้นๆ เทา่ 
และให้ผลผลิตเป็นกากกัมมันตรังสี การออกแบบของระบบเครื่อง
ปฏิกรณ์ เครื่องรับความร้อน และการจัดการกับกากกัมมันตรังสี
จงึมคีวามสำาคญัอยา่งยิง่และอาจมผีลกระทบอยา่งรนุแรงตอ่มนษุย์
และสิ่งแวดล้อม

โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์

หญ้าเนเพียร์
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ocean energy พลังงานมหาสมุทร
พลังงานมหาสมุทร มี 2 ชนิด คือ พลังงานจากความแตกต่างของ
อณุหภมูนิ้ำาทะเล (thermal energy) และพลงังานกล (mechanical 
energy) ซึ่งได้จากกระแสน้ำาขึ้นน้ำาลง และคลื่น

ocean thermal energy conversion (OTEC) การเปลี่ยน
พลังงานมหาสมุทรเชิงความร้อน (โอเทก) 
การผลิตพลังงานโดยอาศัยผลต่างของอุณหภูมิที่ผิวน้ำาทะเลกับ
ใต้ทะเล โดยธรรมชาติอุณหภูมิที่ผิวน้ำาจะอุ่นกว่าน้ำาที่ระดับลึก
ลงไป ถ้าอุณหภูมิที่ผิวน้ำากับใต้ทะเลต่างกัน 20 องศาเซลเซียส 
จะสามารถสร้างความต่างศกัยไ์ฟฟ้าได้ประมาณ 10 วตัต ์ในปจัจบุนั
ประเทศไทยยังไม่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานโดยวิธีนี้

oil palm ปาล์มน้ำามัน 
พชืน้ำามนัทีม่คีวามสำาคญัทางเศรษฐกจิของประเทศ ชือ่วทิยาศาสตร ์
Elaeis guineensis Jacq. มถีิน่กำาเนดิอยูใ่นทวปีแอฟรกิา ลกัษณะ
ใบเป็นรูปก้างปลา โคนกาบใบมีลักษณะเป็นซี่ คล้ายหนามแต่
ไม่คมมาก กลางใบหนามดังกล่าวจะพัฒนาเป็นใบ เป็นพืชที่แยก
เพศในการออกดอก คือ ต้นที่เป็นเพศผู้จะให้เกสรตัวผู้อย่างเดียว 
ต้นที่ให้เกสรตัวเมียจึงจะติดผล ลักษณะผลเป็นทะลาย ผลเกาะ
ติดกันแน่นตั้งอยู่บนทางปาล์ม เริ่มให้ผลผลิตเมื่ออายุ 2 ปีครึ่งถึง 
3 ปี และเก็บเกี่ยวผลผลิตได้นานถึง 25 ปี เป็นพืชที่ให้ผลผลิต
น้ำามัน (ดู palm oil) ต่อหน่วยพื้นที่สูงกว่าพืชน้ำามันทุกชนิดถึง 
0.6-0.8 ตัน/ไร่/ปี 

oligosaccharide ออลิโกแซ็กคาไรด์ 
คาร์โบไฮเดรตที่ประกอบด้วยมอนอแซ็กคาไรด์ตั้งแต่ 2 ถึง 10 
โมเลกุลต่อเชื่อมกันด้วยพันธะไกลโคซิดิก (glycosidic bond) 
เมื่อเกิดปฏิกิริยาไฮดรอลิซิส (ดู hydrolysis) แตกออกเป็น
มอนอแซ็กคาไรด์ (ดู monosaccharide) ที่สำาคัญได้แก่ 
ไดแซ็กคาไรด์ (disaccharide) หรือน้ำาตาลโมเลกุลคู่ ประกอบด้วย
มอนอแซก็คาไรด ์2 โมเลกลุ (C

12
H

22
O

11 
) เชน่ มอลโทส (maltose) 

แล็กโทส (lactose) และซูโครส (sucrose) และไทรแซ็กคาไรด์ 
(trisaccharide) ประกอบดว้ยมอนอแซก็คาไรด ์3 โมเลกลุ ทีพ่บใน
ธรรมชาต ิไดแ้ก ่ราฟฟโินส (raffi  nose) พบในหวัผกักาดหวานหรอื
บีทรูท และพืชชั้นสูงอื่นๆ อีกหลายชนิด เมเลซิโทส (melezitose) 
พบในพืชจำาพวกสน เป็นต้น 

ระบบเซลล์สุริยะแบบไม่เชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า

สารานุกรม
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off-grid system, stand-alone system ระบบเซลล์สุริยะที่
ไม่เชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า, ระบบเดี่ยว 
ระบบผลิตไฟฟ้าที่ประกอบด้วยอุปกรณ์สำาคัญได้แก่ โมดูลเซลล์
สุริยะ (ดู solar cell) แบตเตอรี่ ตัวควบคุมการประจุ (charge 
controller) และตวัแปลงกระแสไฟฟา้ (inverter) โมดลูเซลลส์รุยิะ
ทำาหนา้ทีผ่ลติไฟฟา้จากรงัสอีาทติย ์(ด ูsolar radiation) แบตเตอรี่
ทำาหน้าที่เก็บไฟฟ้าที่ผลิตได้ในเวลากลางวันไว้ใช้ในเวลากลางคืน 
ตัวควบคุมประจุทำาหน้าที่ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไป
ยังเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการใช้งาน ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าทำาหน้าที่
แปลงกระแสไฟฟา้ตรงจากแบตเตอรีเ่ปน็กระแสไฟฟา้สลบัเพือ่จา่ย
ให้แก่เครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น อุปกรณ์ไฟฟ้าในที่พักอาศัย เครื่องสูบน้ำา
ด้วยเซลล์สุริยะ (ดู grid-connected system ประกอบ)

แผนภาพการทำางานของเครื่องผลิตพลังงาน

จากความแตกต่างของอุณหภูมิของน้ำาทะเล
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palm oil น้ำามันปาล์ม 
น้ำามันที่สกัดได้จากผลของต้นปาล์มน้ำามัน (ดู oil palm) แบ่งออก
เป็น 2 ชนิด ได้แก่ น้ำามันปาล์มดิบ (crude palm oil) ที่สกัด
จากสว่นเปลอืกสดของผลปาลม์น้ำามนั และน้ำามนัเมลด็ในปาลม์ดบิ 
(crude palm kernel oil) ทีส่กดัไดจ้ากเมลด็ในของผลปาลม์น้ำามนั 
น้ำามนัปาลม์สามารถนำาไปใชป้ระโยชนไ์ดม้ากมาย ประมาณรอ้ยละ 
80 นำาไปใช้ในอุตสาหกรรมอาหารหลายประเภท รวมถึงผลิตภัณฑ์
อาหารเสริมเพื่อสุขภาพ เช่น วิตามินอี วติามินเอ ที่เหลือประมาณ
รอ้ยละ 20 นำาไปใชใ้นอตุสาหกรรมโอลโิอเคมคิอล (oleochemical) 
ซึง่เปน็อตุสาหกรรมผลติเคมภีณัฑจ์ากไขมนัพชืและไขมนัสตัว ์ใชใ้น
การผลิตสินค้าอุปโภค รวมทั้งการผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) 
เพื่อใช้แทนน้ำามันดีเซลด้วย น้ำามันปาล์มมีราคาต่ำากว่าน้ำามันพืช
ชนิดอื่นและผลิตได้เองในประเทศ ก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มและรายได้
โดยรวมของประเทศ

สวนปาล์ม
เมล็ดปาล์ม
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ชุดรับรังสีอาทิตย์แบบรวมด้วยจานพาราโบลา 

ระบบผลิตไฟฟ้าแบบจานพาราโบลาและเครื่องสเตอริง ที่ปลาตาฟอร์มาโซลาร์เดอัลเมเรีย ประเทศสเปน

parabolic dish power system ระบบผลิตไฟฟ้าแบบจาน
พาราโบลา 

โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์ที่ประกอบด้วยตัวเก็บรังสีแบบรวมรังสี  
(concentrating collector) ซึง่มลีกัษณะเปน็จานโคง้ทรงพาราโบลา 
จำ�นวนมาก จานพาราโบลานี้ทำ�ด้วยกระจกหรือฟิล์มบางๆ  
คอยสะท้อนรังสีไปรวมไว้ที่ตัวรับรังสีบนจุดโฟกัสของจาน และ
ใช้ระบบหมุนตามดวงอาทิตย์แบบสองแกน (two-axis tracking 
system) เพื่อรวมรังสีให้ไปตกที่ตำ�แหน่งตัวรับรังสีได้ตลอดเวลา 
พลังงานความร้อนที่ได้สามารถนำ�ไปใช้กับเครื่องยนต์สเตอร์ลิง 
(stirling engine) เพือ่การผลติไฟฟา้ ตวัอยา่งการใชร้ะบบผลติไฟฟา้
แบบจานพาราโบลาและเครื่องสเตอริง (dish-stirling system) 
มีอยู่ที่ปลาตาฟอร์มาโซลาร์เดอัลเมเรีย (Plataforma Solar de  
Almeria) ซึ่งเป็นศูนย์ศึกษาพลังงานแสงอาทิตย์ที่จังหวัดอัลเมเรีย 
ในแควน้อนัดาลซูอิา ประเทศสเปน มขีนาดกำ�ลงัผลติ 10 กโิลวตัต์
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parabolic trough power plant โรงไฟฟ้าแบบรางพาราโบลา 
โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์ที่ประกอบด้วยตัวเก็บรังสีแบบรวมรังสี 
(concentrating collector) เป็นรางยาวโค้งแบบมิติเดียวติดตั้งไว้
บนระบบหมุนตามดวงอาทิตย์แกนเดียว (single-axis tracking 
system) เพื่อสะท้อนรังสีอาทิตย์ (ดู solar radiation)ที่ตกกระทบ
บนรางไปรวมไว้ที่ท่อซึ่งวางอยู่ในตำ�แหน่งโฟกัสของราง พลังงาน
ความร้อนจากรังสีรวมที่ท่อได้รับจะถูกถ่ายโอนให้ของเหลวที่ไหล
ผ่านท่อเพื่อผลิตไอน้ำ�สำ�หรับขับเคลื่อนกังหันไอน้ำ�ที่ใช้ผลิตไฟฟ้า 
ตัวอย่างโรงไฟฟ้าแบบรางพาราโบลา คือ โรงไฟฟ้าพลังงานแสง
อาทิตย์เอสอีจีเอส 4 (solar electric generating system IV, 
SEGS IV) ที่รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา มีขนาดกำ�ลังผลิต
ไฟฟ้าสุทธิ 30 เมกะวัตต์

phospholipid ฟอสโฟลิพิด 
ลิพิด เชิ งประกอบ พบมากทั้ งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์   
ฟอสโฟลิพิด 1 โมเลกุล เกิดจากกลีเซอรอล 1 โมเลกุล รวมตัว 
กบักรดไขมนั 2 โมเลกลุ หมูฟ่อสเฟต 1 หมู ่และมสีารอืน่ซึง่มขีนาด
โมเลกุลเล็ก และมักจะมีขั้วหรือมีประจุเกิดพันธะกับหมู่ฟอสเฟต  
โมเลกุลของฟอสโฟลิพิดแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือส่วนที่มีขั้ว 
ซึ่งได้แก่หมู่ฟอสเฟตที่เกิดพันธะกับสารอื่น และส่วนที่ไม่มีขั้วซึ่ง
ได้แก่สายไฮโดรคาร์บอนของกรดไขมัน (ดู fatty acid) มีมากที่สุด
ในสัตว์และพืชชั้นสูง

phosphorus ฟอสฟอรัส
ธาตุอโลหะ ในธรรมชาติไม่พบฟอสฟอรัสในรูปธาตุอิสระแต่พบ
ในรูปสารประกอบฟอสเฟต พบทั้งในหินฟอสเฟตและเซลล์สิ่งมี
ชีวิตทุกเซลล์ ฟอสฟอรัสเปนสารที่ปนเปอนอยูในวัตถุดิบน้ำ�มันพืช
ตั้งแตเริ่มตนในรูปของฟอสโฟลิพิด (ดู phospholipid) โปรตีน 
หรือยางเหนียวจากน้ำ�มันพืชดิบ หากไมกําจัดออกจากกระบวน
การผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) จะทําใหไบโอดีเซลที่ผลิต 
ไดมีฟอสฟอรัสปะปน ซึ่งจะทําความเสียหายแก่แคทาลิติก 
คอนเวอร์เตอร์ (catalytic converter) ที่ติดตั้งอยู่ที่ปลายท่อไอเสีย
ได ้มาตรฐานไบโอดเีซลทีป่ระกาศโดยกรมธรุกจิพลงังาน พ.ศ. 2552 
กำ�หนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณฟอสฟอรัสไม่เกินร้อยละ 0.0010  
โดยน้ำ�หนัก (วิธีทดสอบตาม ASTM D 4951)

plasma arc พลาสมาอาร์ก
เทคโนโลยดีา้นพลงังานขัน้สงูทีใ่ชก้ำ�จดัขยะมลูฝอยไดห้ลายลกัษณะ
โดยการยิงกระแสไฟฟ้าผ่านก๊าซที่มีความดันต่ำ� การป้อนขยะ
มูลฝอยเข้าไปในเตาอุณหภูมิสูง 5,000-15,000 องศาเซลเซียส
โดยตรง สามารถแยกอะตอมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบของขยะ
มลูฝอยได ้หรอือาจใชพ้ลาสมาอารก์เปน็แหลง่พลงังานความรอ้นใน
การเผาไหมเ้พือ่นำ�กา๊ซทีไ่ดไ้ปใชเ้ปน็เชือ้เพลงิของหมอ้ไอน้ำ�และนำ�
ไอน้ำ�ที่ได้ไปผลิตกระแสไฟฟ้า หรือนำ�ก๊าซที่ได้มาผ่านกระบวนการ
ทำ�ความสะอาดก๊าซก่อนนำ�ไปผลิตกระแสไฟฟ้า

ชุดเก็บรังสีอาทิตย์แบบรวม ด้วยรางพาราโบลา  

โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ณ รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา  

โครงสร้างโมเลกุลจำ�ลองของฟอสโฟลิพิด
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polyhydroxyalkanoate (PHA) พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต  
(พีเอชเอ) 
พอลิเอสเตอร์แบบกึ่งผลึก ผลิตจากกระบวนการที่ใช้น้ำ�ตาลเป็น
สารอาหารเลี้ยงแบคทีเรียภายใต้สภาวะควบคุม แบคทีเรียจะผลิต
และเก็บสะสมไว้ในเซลล์เพื่อใช้เป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงาน 
คล้ายการสะสมพอลิแซ็กคาไรด์ (ดู polysaccharide) ในเซลล ์
สิ่งมีชีวิต พีเอชเอมีราคาค่อนข้างสูง เกรดที่มีความบริสุทธิ์สูง
นิยมนำ�มาใช้งานทางการแพทย์ เช่น แคปซูลควบคุมการปล่อย 
ตัวยา ไหมละลาย และแผ่นปิดแผล ผงหล่อลื่นสำ�หรับถุงมือผ่าตัด 
และงานด้านวิศวกรรมเนื้อเยื่อ นอกจากนี้ยังใช้ทำ�บรรจุภัณฑ์  
สารเคลือบกระดาษ พีเอชเอย่อยสลายได้ดีในสภาพแวดล้อม
ธรรมชาติ ทั้งในแหล่งน้ำ�จืด น้ำ�ทะเล และดิน นอกจากนี้ยัง
สามารถย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศ เช่น ในหลุมฝังกลบขยะ  
หรือบ่อบำ�บัดน้ำ�เสียอีกด้วย

polylactic acid (PLA) กรดพอลิแล็กติก (พีแอลเอ)
พอลิเอสเตอร์แบบก่ึงผลึกท่ีย่อยสลายได้ทางชีวภาพ บางทีเรียกว่า 
พอลิแล็กเทต (polylactate) หรือ พอลิแล็กไทด์ (polylactide) 
ผลิตจากกรดแล็กติก (lactic acid) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการ
สังเคราะห์ทางเคมีหรือกระบวนการหมักผลผลิตทางการเกษตรที่มี
แปง้และน้ำ�ตาลเปน็องคป์ระกอบหลกั เชน่ อ้อย ขา้วโพด ขา้วสาล ี
และหัวผักกาดหวานหรือบีทรูท โดยใช้จุลินทรีย์เปลี่ยนน้ำ�ตาลให้
เปน็กรดแลก็ตกิ แยกใหบ้รสิทุธิ ์แลว้จงึผา่นกระบวนการสงัเคราะห์
เป็นพีแอลเอ พีแอลเอมีศักยภาพในการทำ�เป็นเส้นใย สิ่งทอ  
และผ้าชนิดไม่ถักทอ (non-woven) จับจีบและคงรูปได้ดี เชื่อมติด
กันได้ด้วยความร้อน ทนทานต่อแสงยูวี เหมาะสำ�หรับทำ�เสื้อผ้า
และงานตกแต่ง ผ้าคลุมพื้นหรือผ้าใบ นอกจากนั้นยังเป็นวัสดุที่
เข้ากันได้กับเนื้อเยื่อ จึงนำ�มาใช้ประโยชน์ในทางการแพทย์ได้ด้วย

polysaccharide พอลิแซ็กคาไรด์ 
คารโ์บไฮเดรตทีป่ระกอบดว้ยมอนอแซก็คาไรด ์(ด ูmonosaccharide) 
หลายๆ โมเลกุลต่อกันโดยการเกิดพันธะระหว่างกันและกัน 
หรือเกิดจากการรวมตัวของมอนอแซ็กคาไรด์หลายๆ โมเลกุล  
พอลิแซ็กคาไรด์ที่รู้จักกันดี ได้แก่ แป้ง (ดู starch) ไกลโคเจน 
(glycogen) และเซลลูโลส (ดู cellulose) ทั้งแป้ง ไกลโคเจน  
และเซลลูโลส ต่างเป็นพอลิเมอร์ (polymer) ที่เกิดจากกลูโคส
หลายๆ โมเลกุลมารวมตัวกัน มีสูตรทั่วไปเป็น (C

6
H

10
O

5
)
n

เกล็ดโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  

รูปจำ�ลองโครงสร้างโมเลกุลของโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์

potassium hydroxide, caustic potash, potash lye 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์, คอสติกโพแทช
สารประกอบอนินทรีย์ที่มีอะตอมของโพแทสเซียม ออกซิเจนและ
ไฮโดรเจน สูตรเคมี KOH มีฤทธิ์เป็นด่าง มีความหนาแน่น 2.044 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จุดหลอมเหลว 420 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 1327 องศาเซลเซียส ความสามารถละลายในน้ำ�ได้ 
110 กรัม ในน้ำ� 100 มิลลิลิตร (ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) 
ลักษณะเป็นของแข็งสีขาว อันตรายจากการใช้งานมีน้อยกว่า 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ และมีผลพลอยได้คือเป็นปุ๋ยที่ดีต่อพืชด้วย 
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Bio Oil Storage

pour point จุดไหลเท 
อุณหภูมิที่เชื้อเพลิงกลายเป็นวุ้นแข็งจนไม่สามารถไหลได้ จุดไหลเทมีค่าต่ำ�กว่าจุด
ขุ่น ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) ที่ผลิตจากน้ำ�มันถั่วเหลือง (ดู soybean oil) น้ำ�มัน
เมล็ดเรป (ดู rapeseed oil) และไขวัว มีจุดไหลเทที่ -4 องศาเซลเซียส -10 องศา
เซลเซียส และ 10 องศาเซลเซียส ตามลำ�ดับ

pump storage การสูบกลับ
การผลิตไฟฟ้าพลังน้ำ� (ดู hydropower) โดยการสูบน้ำ�จากท้ายเขื่อนหรืออ่างเก็บน้ำ�
ที่อยู่ในระดับต่ำ�กลับไปไว้หน้าเขื่อน (ดู dam) หรืออ่างเก็บน้ำ�ที่อยู่ระดับสูงในช่วงที่
มีการใช้ไฟฟ้าน้อย (off-peak) เช่น หลังเที่ยงคืน แล้วปล่อยน้ำ�ลงมาปั่นกังหันน้ำ�
เพื่อผลิตไฟฟ้าในช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงมาก (peak) เช่น ช่วงเวลา 18.00-21.00 น.  
ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าแบบสูบกลับที่ลำ�ตะคอง อำ�เภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 
มีกำ�ลังผลิตติดตั้งประมาณ 500 เมกะวัตต์   

pyrolysis ไพโรลิซิส, การสลายตัวด้วยความร้อน
การทำ�ให้องค์ประกอบทางเคมีในเชื้อเพลิงแข็งแตกตัวโดยใช้พลังงานความร้อน  
เป็นกระบวนการเริ่มต้นที่เกิดขึ้นได้เร็วกว่ากระบวนการแกซิฟิเคชัน (gasification) 
โดยให้ความร้อนแก่เชื้อเพลิงแข็งในสภาวะจำ�กัดอากาศจนถึงอุณหภูมิประมาณ 
500-600 องศาเซลเซียส เพื่อทำ�ลายพันธะทางเคมีของโมเลกุล จะได้ผลิตภัณฑ์
ก๊าซต่างๆ ได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไฮโดรเจน  
รวมทั้งผลิตภัณฑ์ของเหลวที่สามารถกลั่นตัวได้ เช่น น้ำ� กรดแอซีติก (acetic)  
กรดฟอร์มิก (formic) แอซีโทน (acetone) เมทานอล (methanol) เมทิลแอซิเทต 
(methyl acetate) และฟีนอล (phenol) เป็นต้น รวมทั้งพวกทาร์ (tar) และถ่าน
ชาร์ (char) ด้วย หลังจากนั้นให้ความร้อนเพิ่มขึ้นไปอีกจนถึงอุณหภูมิประมาณ 900-
1,100 องศาเซลเซียส ในสภาวะที่ระบบมีออกซิเจนทำ�ให้ทาร์และถ่านชาร์เกิดการ
เผาไหม้บางส่วนและแตกตัวต่อไป จะได้เป็นผลิตภัณฑ์ก๊าซเพิ่มเติม ซึ่งขั้นตอนนี้เป็น 
กระบวนการแกซฟิเิคชนั ปจัจบุนัมกีารนำ�เทคโนโลยไีพโรลซิสิแกซฟิเิคชนั (pyrolysis 
gasification) มาใช้ในการเปลี่ยนขยะพลาสติกและขยะอุตสาหกรรมเป็นพลังไฟฟ้า

กระบวนการไพโรลิซิส
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ภาพรวมของกระบวนการไพโรลิซิสและกระบวนการแกซิฟิเคชัน

เซลลูโลส
เฮมิเซลลูโลส
ลิกนิน
ความชื้น 20 ถึง 30%

ชีวมวลที่แห้งแล้ว: C
6 
H

7 
O

4

ก๊าซ = CO CO
2 
CH

4 
H

2

ผลิตภัณฑ์ที่สามารถกลั่นตัวออกมาได้ :
 น้ำา, กรดแอซีติก, กรดฟอร์มิก, 
 แอซีโทน, เมทานอล, 
 เมทิลแอซีเทต, ฟีนอล, 
 ครีโอโซต,
    ทาร์

ถ่านชาร์:
 คาร์บอน + สารประกอบเกลือต่างๆ

ร้อยละ 70
โดยน้ำาหนัก

ร้อยละ 30
โดยน้ำาหนัก

ปริมาณไนโตรเจนที่มากเกินพอ

ปริมาณคาร์บอนออกไซด์ที่มากเกินพอ

ในจุดนี้จะเริ่มมีการหลอมละลายของเถ้า
และการแตกตัวของกรดและทาร์ก็จะสิ้นสุดลง

ความรอ้น

อากาศ
หรือ ออกซิเจน
หรือไอน้ำา

ความรอ้น

ความรอ้น

ความรอ้น

ชีวมวล

การทำาแห้ง

ไพโรลิซิส

แกซิฟิเคชัน

120 ถึง 150 ำC

500 ถึง 600 ำC

900 ถึง 1,100 ำC

C + CO
2 

2CO
C + H

2
O CO + H

2

C + H
2
O CO

2
 + H

2
O

ก๊าซสังเคราะห์ CO + H
2
 + CH

4
 + CO

2
 + ...

การเผาไหม้ การทำาให้บริสุทธิ์การสังเคราะห์

ความร้อน
กระแสไฟฟ้า

พลังงานทางด้านเครื่องจักรกล

ความร้อน
เชื้อเพลิงเหลว
(เมทานอล)

ความร้อน
ไฮโดรเจน
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ramjet เครื่องยนต์ไอพ่นชนิดกระแทก
เครื่องยนต์ไอพ่นชนิดที่ไม่ใช้เครื่องอัดอากาศ (compressor) 
และกังหันก๊าซ (gas turbine) ในการขับเครื่องเครื่องบิน แต่ใช้
ตัวกระจายทำาให้ความเร็วอากาศขาเข้าที่สูงมากลดลงจนเกิดความ
ดันสูงเพียงพอที่จะใช้ขับเคลื่อนเครื่องบินได้ เครื่องยนต์ไอพ่นชนิด
กระแทกจะทำางานไดต้อ่เมือ่เครือ่งไอพน่นีเ้คลือ่นทีไ่ปดว้ยความเรว็
สูงเพียงพอแล้ว ดังนั้น จึงจำาเป็นต้องใช้พลังงานขับเคลื่อนชนิด
อื่นก่อน

ไร่เรป

น้ำามันเรป

rapeseed oil น้ำามันเมล็ดเรป
น้ำามนัทีส่กดัไดจ้ากเมลด็พชืเมอืงหนาวตระกลูเรป ซึง่เปน็พชืลม้ลกุ
ประเภทวัชพืช ดอกสีเหลือง เมล็ดเหมือนเมล็ดงา เมล็ดเรป จัด
อยู่ในกลุ่ม Brassicaceae ที่นิยมปลูกมี 2 ชนิด คือ เมล็ดเรปที่
มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Brassica napus และคาโนลา (canola) 
หรือคอลซา (colza) ที่มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Brassica campestri 
ปลูกมากในประเทศแถบทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา ทวีปอเมริกาใต้ 
กลุ่มประเทศลาตินอเมริกา ประเทศแคนาดา ประเทศออสเตรเลีย 
ในทวีปเอเชียปลูกมากในสาธารณรัฐประชาชนจีน น้ำามันเมล็ด
เรปใช้เป็นน้ำามันพืชปรุงอาหาร ใช้ในอุตสาหกรรมยา ใช้เป็นสาร
หล่อลื่นในเครื่องยนต์ หรือใช้เป็นน้ำามันตะเกียง ปัจจุบันประเทศ
ในยุโรปได้นำาน้ำามันเมล็ดเรปมาใช้ผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เยอรมน ีกากทีเ่หลอืนำาไปทำาอาหารสตัวเ์ชน่เดยีว
กับกากถั่วเหลือง เนื่องจากมีโปรตีนสูง
 

เครื่องยนต์ไอพ่นชนิดกระแทก

เมล็ดเรป

206-265 MAC22news   245 22/2/2553   14:58



พล
ังง

าน
ทด

แท
นแ
ละ
พล

ังง
าน
ทา
งเล

ือก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน246
สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน246

Rayleigh distribution การแจกแจงเรย์ลี
การแจกแจงความน่าจะเป็นด้วยฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ประเภท
หนึ่งที่ได้การยอมรับในงานวิศวกรรมลม ประยุกต์ใช้ได้ง่ายและ
นำาไปใช้วิเคราะห์หาศักยภาพของพลังงานลมได้เป็นอย่างดี 
เช่น การคำานวณหาพลังงานลมที่ผลิตได้จากกังหันลม ดังนั้นการ
หาการแจกแจงความถี่ของความเร็วลมจึงมีความสำาคัญต่อการ
วิเคราะห์ดังกล่าว ขณะที่ฟังก์ชันการแจงแจงความถี่เรย์ลีของ
ความเร็วลมต้องการทราบเพียงค่าความเร็วเฉลี่ยของความเร็วลม 
โดยอาจจะมาจากการเก็บข้อมูลของความเร็วลมจากแหล่งและ
ระดับความสูงที่ต้องการผลิตพลังงานลมนั้น การแจกแจงเรย์ลี
แสดงในรูปสมการดังนี้ 

โดยที่ เป็นฟังก์ชันแจกแจงเรย์ลี v  เป็นความเร็วลม 
และ v เป็นความเร็วลมเฉลี่ย

กราฟแสดงการแจกแจงเรยล์ขีองความเรว็ลม แสดงการแจกแจงความถีข่องความเรว็

ลมที่ความเร็วใดๆ ในกรณีนี้ กำาหนดให้ความเร็วลมเฉลี่ย 5 เมตรต่อวินาที จะ

เห็นว่าความเร็วลมที่มีค่าใกล้เคียงกับความเร็วลมเฉลี่ยมีความถี่ในการเกิดสูงที่สุด 

และความถี่ในการเกิดความเร็วลมจะลดน้อยลงตามลำาดับเมื่อขนาดของความเร็วลม

น้อยกว่าหรือมากกว่าค่าที่ใกล้เคียงความเร็วลมเฉลี่ยนั้น
พลังงานหมุนเวียนประเภทต่างๆ

refuse-derived fuel (RDF) เชื้อเพลิงแข็ง (สะอาด) จากขยะ 
(อาร์ดีเอฟ)
เชื้อเพลิงแข็งที่ได้จากการนำาขยะมาผ่านกระบวนการทำาความ
สะอาดทางกายภาพ ได้แก่ การคัดแยกโลหะและวัสดุอนินทรีย์
ออกด้วยมือหรือเครื่องจักร การลดขนาด การผสม การทำาให้แห้ง 
การอดัแทง่ การบรรจแุละการเกบ็ เพือ่ปรบัปรงุสมบตัทิางกายภาพ
และเคมีให้กลายเป็นเชื้อเพลิงขยะที่สะอาดมีค่าความร้อนสูง 
สามารถนำาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ง่าย สะดวกต่อการจัดเก็บและ
ขนส่ง 

renewable energy พลังงานหมุนเวียน 
พลังงานที่ใช้แล้วสามารถถูกสร้างขึ้นใหม่เพื่อหมุนเวียนมาใช้ได้อีก 
เป็นพลังงานที่มีอยู่หรือเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น พลังงานที่ได้
จากแสงอาทติย ์ลม น้ำาจากเขือ่น น้ำาขึน้น้ำาลง คลืน่ทะเล ความรอ้น
ใต้พิภพ ชีวมวล และก๊าซชีวภาพ สามารถนำาไปใช้ในการหุงต้ม ให้
แสงสวา่ง และผลติกระแสไฟฟา้ การผลติพลงังานหมนุเวยีนขึน้อยู่
กบัความเหมาะสมของแหลง่พลงังานในแตล่ะทอ้งถิน่ รวมทัง้ความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่นนั้นๆ

พลังงานหมุนเวียนประเภทต่างๆ
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Royal Chitralada Project โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา
โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำาริของพระบาทสมเด็จ
พระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช ในระยะแรก มีลักษณะเป็นการ
ศกึษาคน้ควา้และทดลองเปน็การสว่นพระองค ์เพือ่เตรยีมพระองค์
ดา้นขอ้มลูและความรูท้ีจ่ะทรงนำาไปประยกุตใ์ชใ้นการแกป้ญัหาและ
เผยแพร่วิทยาการสู่เกษตรกร มุ่งเน้นการดำาเนินงานโดยยึดหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ให้ความสำาคัญกับการพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตของเกษตรกรอย่างยั่งยืน ให้เกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเอง
ได้ควบคู่ไปกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรภายใน
ประเทศเพื่อลดการนำาเข้าจากต่างประเทศ และการนำาวัสดุเหลือ
ใชท้างการเกษตรมาใชใ้หเ้กดิประโยชนส์ูงสดุ นอกจากนี ้ยงัดำาเนนิ
งานวิจัยด้วยกระบวนการวิทยาศาสตร์ที่มีการศึกษาทดลองในห้อง
ปฏิบัติการและสร้างโรงงานนำาร่องเพื่อทดลองผลิตกึ่งอุตสาหกรรม 
มีการบันทึกรวบรวมข้อมูลและผลการศึกษาอย่างเป็นระบบ 
เพือ่เผยแพรอ่งคค์วามรูใ้หแ้กเ่กษตรกรและผูท้ีส่นใจทัว่ไป โครงการ
ส่วนพระองค์สวนจิตรลดา แบ่งออกเป็นโครงการที่ไม่ใช่ธุรกิจ
ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานราชการรวมทั้งหน่วยงาน
จากภาคเอกชนที่ปฏิบัติงานสนองพระราชดำาริเกี่ยวกับการพัฒนา
ด้านการเกษตรควบคู่ไปกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม และโครงการกึ่งธุรกิจที่มีกระบวนการแปรรูปวัตถุดิบ
ทางการเกษตร รวมทั้งจำาหน่ายผลิตภัณฑ์ในราคาที่ไม่หวังผลกำาไร 
เพื่อส่งเสริมให้ประชาชนบริโภคสินค้าที่ผลิตได้เองภายในประเทศ 
โดยนำารายได้มาใช้ในการบริหารจัดการภายในโครงการต่อไป 
กลุ่มงานทดลองผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงทดแทนเป็นหนึ่งในโครงการ
กึ่งธุรกิจ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพัฒนาเชื้อเพลิงจากชีวมวล
เพื่อใช้ทดแทนน้ำามัน และเผยแพร่ความรู้ เกี่ยวกับการผลิต
เชื้อเพลิงทดแทน รวมทั้งการผลิตผลิตภัณฑ์จากแอลกอฮอล์ ได้แก่ 
การผลติแอลกอฮอลเ์หลวและแขง็ การผลติแกส๊โซฮอล (ด ูgasohol) 
ดีโซฮอล (diesohol) และไบโอดีเซล (ดู biodiesel) ตัวอย่าง

โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา ได้แก่ โครงการแกลบ
อดัแทง่เพือ่ใชใ้นการปรบัปรงุดนิและทำาเปน็เชือ้เพลงิแทง่ โครงการ
พลงังานแสงอาทติยเ์พือ่ใชป้ระโยชนท์ัง้ในรปูของการผลติความรอ้น
และการผลิตไฟฟ้า โครงการพลังงานลมเพื่อใช้ในการวิดน้ำาเพื่อ
ถ่ายเทน้ำาของบ่อเลี้ยงปลา โครงการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเชื้อเพลิง
ชีวภาพ ซึ่งมีโรงงานแอลกอฮอล์ที่ทำาการปรับปรุงการกลั่นเรื่อย
มาจนในที่สุดสามารถผลิตแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ร้อยละ 99.5 หรือ
เอทานอลได้เป็นผลสำาเร็จ และได้ขยายกำาลังการผลิตเอทานอลให้
มีปริมาณเพียงพอเพื่อผสมกับน้ำามันเบนซิน 91 ในอัตราส่วน 1:9 
ได้เป็นน้ำามันแก๊สโซฮอลซึ่งใช้เติมให้กับรถยนต์ทุกคันของโครงการ
ส่วนพระองค์ฯ 

run-of-river hydropower plant  โรงไฟฟ้าพลังน้ำาแบบ
รันออฟริเวอร์
โรงไฟฟ้าพลังน้ำาที่ใช้เขื่อนที่มีความสูงไม่มากนักและใช้ลำาน้ำา
ธรรมชาติเป็นที่กักเก็บน้ำาแทนอ่างเก็บน้ำาขนาดใหญ่ จึงมีผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยมาก เช่น เขื่อนฟรอยเดอเนา 
(Freudenau) บนแมน่้ำาดานบู ใกลเ้มอืงเวยีนนา ประเทศออสเตรยี
ซึ่งมีกำาลังผลิตประมาณ 170 เมกะวัตต์ และยังสามารถตอบสนอง
เงื่อนไขต่างๆ ทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดี รวมทั้งมีช่องทาง
ให้เรือสัญจรได้สะดวก ในประเทศไทย จากการศึกษาเบื้องต้นถึง
ศักยภาพของแม่น้ำาปิงเพียงสายเดียว พบว่ามีความเป็นไปได้ที่จะ
สร้างเขื่อนแบบรันออฟริเวอร์ที่มีกำาลังผลิตมากกว่า 200 เมกะวัตต์ 
หากพิจารณาลุ่มน้ำาทั้ง 25 ลุ่มน้ำาทั่วประเทศแล้ว คาดว่าน่าจะ
มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าที่คุ้มค่าได้มากกว่า 3,000 เมกะวัตต์ 
แมน่้ำาโขงชว่งทีไ่หลผา่นชายแดนไทย-ลาว มศีกัยภาพทีจ่ะผลติไฟฟา้
จากเขื่อนประเภทรันออฟริเวอร์ได้ไม่น้อยกว่า 2,000 เมกะวัตต์ 
แต่การดำาเนินการจะต้องได้รับความยินยอมจากประเทศท้ายน้ำา 
ได้แก่ กัมพูชาและเวียดนามด้วย ปัจจุบันเขื่อนแบบรันออฟริเวอร์
ที่สำาคัญของประเทศ ได้แก่ เขื่อนปากมูล ซึ่งมีกำาลังผลิตประมาณ 
130 เมกะวัตต์

โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา
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งาดำา งาขาว

saccharifi cation การย่อยสลายแป้ง
การย่อยสลายแป้งที่มีโมเลกุลขนาดเล็กในรูปของเดกซ์ทรินให้
เปลี่ยนเป็นน้ำาตาล โดยใช้เอนไซม์กลูโคแอมิเลส (glucoamylase) 
ทำาปฏิกิริยาที่อุณหภูมิสูงประมาณ 55-65 องศาเซลเซียส ใช้เวลา
ย่อยสลาย 10-24 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณเอนไซม์
ทีใ่ช ้รวมทัง้สภาวะในการยอ่ย ยสีตส์ามารถนำาน้ำาตาลทีย่อ่ยไดจ้าก
กระบวนการนี้ไปใช้ได้

saturated fatty acid กรดไขมันอิ่มตัว 
กรดไขมันที่มีหมู่คาร์บอกซิลิก (-COOH) 1 หมู่ต่ออยู่กับ
ไฮโดรคาร์บอนที่เป็นสายยาวซึ่งเป็นไฮโดรคาร์บอนที่มีแต่พันธะ
เดี่ยวอย่างเดียว เช่น กรดพัลมิติก (palmitic acid) มีคาร์บอน
16 อะตอม เป็นกรดไขมันอิ่ มตั วที่ มี มากในธรรมชาติ  
(ดู unsaturated fatty acid ประกอบ)

sesame งา 
พืชล้มลุก ชื่อวิทยาศาสตร์  Sesamum indicum L. ลำาต้น
สูงประมาณ 30-100 เซนติเมตร ลำาต้นเป็นเหลี่ยม มีร่องตาม
ยาวของลำาต้น มีขนปกคลุม ใบเป็นใบเดี่ยวรูปไข่หรือรูปใบหอก 
เรียงตรงข้ามหรือสลับ ดอกเป็นดอกเดี่ยว เป็นหลอด กลีบดอก
สีขาวหรือสีชมพู ผลเป็นผลแห้ง มี 4 พู มีเมล็ดจำานวนมาก 
ขนาดเลก็ แบน รปูไข ่ถา้เปน็สดีำาเรยีกวา่งาดำา ถา้เปน็สขีาวหรอืสนีวล 
เรียกว่างาหม่น เมล็ดงามีน้ำามัน (ดู sesame oil) สูงถึงร้อยละ 
35-57 เนื่องจากงาเป็นพืชไร่ที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น ปลูกขึ้นง่าย 
ลงทุนน้อย และทนต่อสภาพความแห้งแล้งได้ดี จึงมีศักยภาพใน
การผลติและการตลาดสงู ในประเทศไทยมกีารปลกูงาทัว่ทกุภมูภิาค 
แตพ่บมากในภาคเหนอื เกษตรกรสว่นใหญน่ยิมปลกูงาทัง้กอ่นและ
หลังการทำานา หรือหลังจากการเก็บเกี่ยวพืชหลัก การปลูกงามีทั้ง
ในสภาพไร่และสภาพนา ขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่ของแต่ละท้องถิ่น

sesame oil น้ำามันงา 
น้ำามันที่สกัดจากเมล็ดงา (ดู sesame) มีกรดไขมันไม่อิ่มตัวสูง 
ระเหยยาก น้ำามันงาขาวมีกลิ่นหอม รสชาติดี เหมาะกับการ
ปรุงอาหาร ส่วนน้ำามันงาดำาใช้ทำายา มีรสขมเล็กน้อยแต่งาดำามี
คุณค่าทางอาหารสูงกว่า มีสารเบตา-ซิโทสเตอรอล (beta-
sitosterol) มฤีทธิล์ดการอกัเสบ มกัใชผ้สมยาทาสำาหรบักระดกูหกั 
ทานวดแก้เคล็ด ยอก ปวด บวม ใส่บาดแผล หรือใช้บำารุงรากผม 
นอกจากนี้ยังสามารถนำามาผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) โดยทำา
ปฏิกิริยากับเมทานอลเหมือนน้ำามันพืชอื่นๆ ทั่วไป
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sodium hydroxide, caustic soda, lye โซเดียมไฮดรอกไซด์, 
คอสติกโซดา, โซดาไฟ
สารประกอบอนินทรีย์ที่มีอะตอมของโซเดียม ออกซิเจนและ
ไฮโดรเจน มีฤทธิ์เป็นด่าง สูตรเคมี NaOH ผลิตจากกระบวนการ
แยกสารด้วยไฟฟ้า (electrolysis) ของน้ำ�เกลือ มีความหนาแน่น 
2.1 กรมัตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร จดุหลอมเหลว 318 องศาเซลเซยีส 
จุดเดือด 1,390 องศาเซลเซียส ความสามารถละลายในน้ำ�ได้  
111 กรัม ในน้ำ� 100 มิลลิลิตร (ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) 
เป็นของแข็งสีขาว มี 2 แบบ ได้แก่ แบบเม็ดและแบบเกล็ด 
ไม่มีกลิ่น ดูดความชื้นดีมาก มีฤทธิ์กัดผิวหนัง ฝุ่นควันของสาร
ทำ�ให้ระบบทางเดินหายใจระคายเคือง หากเข้าตาทำ�ให้ตาบอดได้  
จึงควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสโดยตรง ควรเก็บในภาชนะกันน้ำ�ที่ปิด
มดิชดิและไวใ้นทีเ่ยน็ โซเดยีมไฮดรอกไซดเ์ปน็สารทีใ่ชก้นัอยา่งแพร่
หลายในอุตสาหกรรม ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำ�วัน และใช้ประโยชน์อื่นอีกมากมาย เช่น ผลิตเยื่อและ
กระดาษ สบู่และผลิตภัณฑ์ซักฟอก เคมีภัณฑ์ การทำ�ความสะอาด 
โรงกลั่นน้ำ�มัน อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมอาหาร เส้นใย 
เรยอน สิ่งทอ ฯลฯ 

รูปจำ�ลองโครงสร้างโมเลกุลของโซเดียมไฮดรอกไซด์

เกล็ดโซเดียมไฮดรอกไซด์

ดอกงาดำ�

206-265 MAC22news   249 22/2/2553   14:58



พล
ังง

าน
ทด

แท
นแ
ละ
พล

ังง
าน
ทา
งเล

ือก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน250

sodium methoxide โซเดียมเมทอกไซด
โซเดียมไฮดรอกไซดที่ละลายในเมทานอล ในกระบวนการผลิต 
ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) นิยมนำ�โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่เป็นตัว
เรงปฏิกิริยามาผสมกับเมทานอลในสัดสวนที่เหมาะสมก่อนนำ�ไป
ทำ�ปฏิกิริยากับน้ำ�มันพืช 

solar cell, photovoltaic cell, PV cell เซลล์สุริยะ, เซลล์ 
โฟโตโวลเทอิก, พีวีเซลล์ 
อุปกรณ์เปลี่ยนรังสีอาทิตย์ (ดู solar radiation) เป็นไฟฟ้า  
มีโครงสร้างพื้นฐานคือแผ่นสารกึ่งตัวนำ� เช่น ซิลิคอนสอง
แผ่นประกบกัน แผ่นหนึ่งเป็นชนิดประจุบวก (positive type  
หรือ P-type) อีกแผ่นเป็นชนิดประจุลบ (negative type 
หรือ N-type) เมื่อรังสีอาทิตย์ตกกระทบบนเซลล์สุริยะ  
โฟตอน (photon) ของรังสีอาทิตย์จะถ่ายโอนพลังงานให้สาร
กึ่งตัวนำ� ทำ�ให้อิเล็กตรอนในสารกึ่งตัวนำ�หลุดออกจากอะตอม  
เกดิอเิลก็ตรอนประจลุบ (N-charge) และโฮล (hole) ซึง่เปน็ประจุ
บวก (P-charge) บริเวณรอยต่อเอ็นพี (NP junction) จะสร้าง 
สนามไฟฟ้าภายในเซลล์เพื่อแยกอิเล็กตรอนไปที่ขั้วลบและโฮล 
ไปที่ขั้วบวก ทำ�ให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงที่ขั้วไฟฟ้าทั้ง
สองเมื่อต่อให้ครบวงจร 

การผลิตไฟฟ้าของเซลล์สุริยะ

แผงเซลล์สุริยะคือเซลล์สุริยะหลายๆ เซลล์ประกอบเข้าด้วย

กันเป็นโมดูล เมื่อนำ�โมดูลจำ�นวนมากมาจัดเรียงกัน (array) 

จะสามารถผลิตกำ�ลังไฟฟ้าได้จำ�นวนมากตามต้องการ
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solar chimney โรงไฟฟ้าแบบหอลมร้อน 
โรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์ที่ใช้หลักการของปล่องควัน อากาศร้อนซึ่งมี
ความหนาแน่นน้อยจะลอยตัวขึ้นสู่ด้านบน อากาศเย็นซึ่งมีความ
หนาแน่นมากกว่าจะไหลเข้ามาแทนที่อากาศร้อนทางด้านล่าง 
อากาศรอ้นรอบหอ (tower) ดา้นนอกเปน็เสมอืนตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์
(ดู solar collector) ขนาดใหญ่ อากาศจากภายนอกที่ไหลผ่าน
บรเิวณกกัเกบ็รงัสอีาทติย ์(ด ูsolar radiation) จะมอีณุหภมูสิงูขึน้
และลอยตัวขึ้นไปตามปล่องดว้ยความเรว็สูงจนสามารถหมุนกงัหนั
ทีต่อ่อยูก่บัเครือ่งกำ�เนดิไฟฟา้ได ้ประเทศสเปนมหีอลมรอ้นตน้แบบ
ความสูง 200 เมตร พื้นที่กักเก็บรังสีอาทิตย์ 45,000 ตารางเมตร 
มีขนาดกำ�ลังผลิตไฟฟ้า 50 เมกะวัตต์

การทำ�งานของระบบหอลมร้อนเพื่อผลิตไฟฟ้า

หอลมร้อนต้นแบบเพื่อผลิตไฟฟ้าที่ประเทศสเปน

ËÍÅÁÃŒÍ¹

¡Ñ§ËÑ¹
ÅÁà¢ŒÒ

ºÃÔàÇ³¡Ñ¡à¡çºÃÑ§ÊÕÍÒ·ÔµÂ�
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solar collector ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
อปุกรณส์ำาคญัในการแปลงพลงังานรงัสอีาทติย ์(ด ูsolar radiation)
ไปเป็นพลังงานความร้อน เมื่อรังสีอาทิตย์ตกกระทบตัวเก็บรังสี
อาทติย ์จะเปลีย่นรปูเปน็ความรอ้นซึง่จะถกูถา่ยโอนใหส้ารตวักลาง 
(เชน่ น้ำา อากาศ) ทีไ่หลผา่นตวัเกบ็รงัสอีาทติยเ์พือ่นำาไปใชป้ระโยชน ์
เช่น ทำาน้ำาร้อน ทำาลมร้อนสำาหรับการอบแห้งวัสดุ ส่วนที่สำาคัญ
ของตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์คอื แผน่หรอืแผงดดูกลนืหรอืรบัรงัสอีาทติย ์
มลีกัษณะเปน็แผน่ราบทำาดว้ยโลหะทีน่ำาความรอ้นไดด้ ีเชน่ ทองแดง 
เพื่อประสิทธิภาพในการถ่ายโอนความร้อนให้สารตัวกลาง พื้นผิว
แผน่ดดูกลนืรงัสอีาทติยส์ว่นใหญเ่ปน็สดีำา การเคลอืบผวิรบัรงัสดีว้ย
สารทีม่สีมบตัดิดูกลนืรงัสไีดด้ ีเชน่ โครเมยีมสดีำา (black chrome) 
หรอืนกิเกลิสดีำา (black nickel) สามารถเพิม่ประสทิธภิาพของการ
ดดูกลนืไดส้งูกวา่รอ้ยละ 90 เหนอืผวิรบัรงัสมีกัจะมกีระจกใสปดิอยู่
เพือ่ลดการสญูเสยีความรอ้น กระจกใสมสีมบตัทิีส่ำาคญั คอื ยอมให้
รังสีอาทิตย์ผ่านได้ แต่ไม่ยอมให้รังสีอินฟราเรดคลื่นยาว (ช่วงคลื่น
ความรอ้น) ผา่นกระจก ดงันัน้จงึชว่ยลดการสญูเสยีความรอ้นทีเ่กดิ
จากการพาและการแผ่รังสีความร้อน นอกจากนี้ยังมีการออกแบบ
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของแผงดูดกลืนรังสีอาทิตย์ด้วยวิธีอื่นๆ 
เชน่ ใชต้วัเกบ็รงัสแีบบทอ่สญูญากาศ (evacuated-tube collector) 
เพื่อลดการสูญเสียความร้อนเนื่องจากการพาความร้อนโดยทำาให้
ช่องว่างระหว่างกระจกกับแผ่นดูดกลืนรังสีอาทิตย์เป็นสูญญากาศ

solar dryer เครื่องอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย์ 
อุปกรณ์ระเหยความชื้นออกจากวัสดุโดยใช้พลังงานความร้อนจาก
รังสีอาทิตย์ (ดู solar radiation) มีหลายแบบ เช่น กล่องอบแห้ง
รังสีอาทิตย์ (solar box dryer) รังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนกล่อง
อบแหง้จะเคลือ่นทีผ่า่นกระจกเขา้มาภายในกลอ่ง เพือ่ใหค้วามรอ้น
แกว่สัดอุบแหง้โดยตรงและใหค้วามรอ้นแกอ่ากาศภายในกลอ่งดว้ย 
บรเิวณดา้นขา้งและพืน้ดา้นลา่งกลอ่งอบแหง้จะดดูกลนืรงัสอีาทติย์
และปล่อยรังสีอินฟราเรดช่วงคลื่นยาวออกมา แต่รังสีอินฟราเรด
จะถูกเก็บกักไว้โดยแผ่นกระจก ความชื้นที่ระเหยออกจากวัสดุจะ
ถูกระบายออกทางช่องอากาศด้านหลัง โดยมีการไหลเวียนของ

การทำางานของแผงดูดกลืนรังสีอาทิตย์

ท่อสูญญากาศกักเก็บรังสีอาทิตย์

แผงดูดกลืนรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ สำาหรับทำาน้ำาร้อน
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อากาศแบบธรรมชาติคือลมจะผ่านเข้าทางด้านหน้าและออกทาง
ด้านหลังของกล่อง อีกชนิดหนึ่ง คือ ตู้อบแห้งรังสีอาทิตย์ (solar 
cabinet dryer) ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่ากล่องอบแห้ง ประกอบด้วยตัว
เก็บรังสีอาทิตย์เพื่อผลิตอากาศร้อนชนิดแผ่นแบน (flat-plate air 
collector) และตูใ้สผ่ลติภณัฑท์ีจ่ะอบแหง้ แผน่ดดูกลนืรงัสอีาทติย์
มีลักษณะเป็นแผ่นแบนมีช่องว่างเพื่อให้ลมเคลื่อนที่ผ่านเข้ามารับ
ความร้อน ด้านบนปิดด้วยกระจกใส วัสดุอบแห้งจะได้รับความ
รอ้นจากลมรอ้นจากแผน่ดดูกลนืรงัสแีละจากรงัสอีาทติยท์ีส่อ่งผา่น
กระจกใสด้านข้างตู้ ความชื้นจากวัสดุจะถูกระบายออกจากตู้โดย
ธรรมชาติทางช่องลมที่อยู่ตอนบนด้านหลังตู้ การติดพัดลมระบาย
อากาศจะช่วยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศภายในตู้ได้ดียิ่งขึ้น

solar pond สระรังสีอาทิตย์ 
สระทีบ่รรจนุ้ำ�เกลอืทีแ่บง่เปน็ชัน้ๆ ตามระดบัความเขม้ขน้ของเกลอื 
ชั้นบนจะมีระดับความเข้มข้นของเกลือน้อยที่สุด ส่วนที่ก้นบ่อจะมี
ความเข้มข้นสูงสุด เมื่อสระได้รับรังสีอาทิตย์ (ดู solar radiation) 
จะกักเก็บความร้อนไว้ที่ก้นบ่อ พลังงานความร้อนนี้ที่ได้นี้สามารถ
นำ�ไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม เกษตรกรรม หรือใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ ตัวอย่างเช่น โครงการผลิตไฟฟ้าจากสระรังสี
อาทิตย์ที่เอลแพโซ (El Paso Solar Pond) ขนาดผลิตกำ�ลังไฟฟ้า 
70 กิโลวัตต์ ที่สหรัฐอเมริกา

โครงการผลิตไฟฟ้าจากสระรังสีอาทิตย์ ขนาด 70 กิโลวัตต์ 
ที่เมืองเอลแพโซ รัฐเท็กซัส สหรัฐอเมริกา

กล่องอบแห้งรังสีอาทิตย์  

โครงสร้างสระรังสีอาทิตย์

ตู้อบแห้งรังสีอาทิตย์

Heat losses

Fresh

Salty

Very Salty

Heat Absorbing Bottom
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solar radiation รังสีอาทิตย์ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ดวงอาทิตย์แผ่รังสีผ่านชั้นบรรยากาศลงสู่พื้น
โลก รังสีที่ไม่เปลี่ยนทิศทางเมื่อตกกระทบบนพื้นโลก เรียกว่ารังสี
อาทิตย์ตรง (direct solar radiation) ส่วนรังสีที่ตกกระทบอนุภาค
ในชั้นบรรยากาศ เช่น ฝุ่น ละอองไอน้ำาในเมฆ บางส่วนอาจถูกดูด
กลืนโดยชั้นบรรยากาศ บางส่วนเกิดการกระเจิงและการสะท้อน
ทำาใหเ้ปลีย่นทศิทางไปจากเดมิเรยีกวา่รงัสอีาทติยก์ระจาย (diffuse 
solar radiation) รังสีตรงและรังสีกระจายที่ตกกระทบบนพื้นโลก
รวมเรียกว่ารังสีอาทิตย์รวม (global solar radiation)

solar spectrum สเปกตรัมรังสีอาทิตย์ 
รังสีอาทิตย์ (ดู solar radiation) ที่แผ่ออกจากดวงอาทิตย์ รังสี
อาทิตย์ประมาณร้อยละ 99 มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 0.3-3 
ไมโครเมตร ประมาณร้อยละ 43 เป็นรังสีช่วงที่ตามองเห็นเป็น
แสงสว่าง (visible light) ความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 0.39-0.78 
ไมโครเมตร รอ้ยละ 49 เปน็รงัสอีนิฟราเรดคลืน่สัน้ (near-infrared) 
ความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 0.78-3.00 ไมโครเมตร ที่เหลือประมาณ
ร้อยละ 7 เป็นรังสีอัลตราไวโอเลต (ultraviolet) ความยาวคลื่น
อยู่ในช่วง 0.20-0.39 ไมโครเมตร รังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้น
โลก จะถูกดูดกลืนไว้ทำาให้พื้นโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดังนั้นเพื่อรักษา
สภาวะสมดุลของโลก พื้นโลกจะปลดปล่อยรังสีในช่วงอินฟราเรด
ซึ่งเป็นคลื่นความร้อนกลับคืนสู่บรรยากาศ 

solar still เครื่องกลั่นน้ำารังสีอาทิตย์ 
อุปกรณ์กลั่นน้ำาโดยใช้พลังงานความร้อนจากรังสีอาทิตย์ (ดู solar 
radiation)ระเหยน้ำาให้กลายเป็นไอไปตกกระทบบนพื้นผิวที่มี
อุณหภูมิต่ำากว่าและเกิดการควบแน่นขึ้น ตัวอย่างเช่น เครื่องกลั่น
น้ำาแสงอาทิตย์แบบอ่าง ซึ่งเป็นเครื่องกลั่นน้ำาแบบง่ายๆ มีลักษณะ
เป็นอ่างสี่เหลี่ยมพื้นผ้าสำาหรับใส่น้ำาที่ต้องการกลั่น ด้านบนปิด
ด้วยกระจกใสโดยวางเป็นมุมเอียงในแนวระนาบ ภายในอ่างเป็น
พื้นผิวสีดำาเพื่อทำาหน้าที่ดูดกลืนแสงอาทิตย์ เมื่อน้ำาได้รับความ
ร้อนจะระเหยกลายเป็นไอลอยตัวขึ้นไปตกกระทบกับกระจกซึ่งมี
อณุหภมูทิีต่่ำากวา่ ไอน้ำาจะควบแนน่บนผวิกระจกดา้นในเปน็หยดน้ำา
หยดน้ำาทีเ่กดิขึน้จะไหลตามความเอยีงของกระจกลงสูร่างรบัน้ำากลัน่
ทีอ่ยูภ่ายในกลอ่งดา้นหนา้กอ่นจะไหลผา่นทอ่ออกจากเครือ่งกลัน่น้ำา
เข้าสู่ภาชนะเก็บต่อไป

solid catalysis ตัวเร่งปฏิกิริยาของแข็ง 
ตัวเร่งปฎิกิริยาที่มีสถานะเป็นของแข็ง ตัวเร่งปฏิกิริยาของแข็ง 
ที่นำามาใช้ ในการผลิตไบโอดี เซล (ดู biodiesel ) ได้แก่ 
โซเดียมคาร์บอเนต แคลเซียมออกไซด์ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
ซงิกอ์อกไซด ์ชว่ยลดขัน้ตอนการใชน้้ำาลา้งไบโอดเีซล ไมต่อ้งมรีะบบ
บำาบัดน้ำาเสีย และสามารถนำาตัวเร่งปฏิกิริยากลับมาใช้ใหม่ได้

รังสีอาทิตย์

สเปกตรัมรังสีอาทิตย์

เครื่องกลั่นน้ำาด้วยรังสีอาทิตย์
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sorghum ข้าวฟ่าง 
พืชตระกูลหญ้า ชื่อวิทยาศาสตร์ Sorghum bicolor (Linnaeus) 
Moench โดยทัว่ไปแลว้จะมลีำาตน้เดยีว แตอ่าจจะแตกกอหรอืหนอ่
ได้แล้วแต่ชนิดและพันธุ์ ส่วนใหญ่เป็นพืชฤดูเดียวหรือพืชล้มลุก 
แต่มีหลายประเภทที่สามารถอยู่ข้ามปีได้โดยแตกกอจากต้นเดิม 
มีระบบรากฝอย ลำาต้นมีความสูงแตกต่างกันตั้งแต่ 45 เซนติเมตร
จนถึง 4 เมตร ช่อดอกเกิดที่ปล้องบนสุดของต้น ดอกมี 2 ชนิด 
ชนิดแรกเป็นดอกที่ไม่มีก้านซึ่งเป็นดอกสมบูรณ์เพศและจะพัฒนา
ไปเปน็เมลด็ อกีชนดิหนึง่เปน็ดอกทีม่กีา้นดอก ดอกชนดินีเ้ปน็หมัน
มแีตเ่กสรตวัผูเ้ทา่นัน้ ขา้วฟา่งเปน็ธญัพชืทีใ่ชป้ระโยชนไ์ดท้ัง้ลำาตน้ 
ใบ ช่อรวง และเมล็ด เมล็ดข้าวฟ่างเป็นอาหารของคนและสัตว์ 
ต้นและใบของข้าวฟ่างบางชนิดใช้ทำาหญ้าแห้ง หญ้าหมัก หรือทุ่ง
หญา้เลีย้งสตัวไ์ดเ้ปน็อยา่งด ีเชน่ หญา้อลัมมั หญา้ซแูดกซ ์เปน็ตน้ 
สิง่ทีต่อ้งพงึระวงัคอืตน้และใบขา้วฟา่งทีย่งัออ่นอยู ่โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งในระยะต้นกล้า มีสารพิษเดอร์ริน (dhurrin) อยู่มาก ถ้าสัตว์กิน
เขา้ไปสารนีจ้ะถกูยอ่ยกลายเปน็กรดพรสัซกิ (prussic acid) หรอืกรด
ไฮโดรไซยานกิ (hydrocyanic acid) ซึง่เปน็พษิ ขา้วฟา่งหวานหรอื
ซอร์โก (sorgho) มีน้ำาตาลในลำาต้นมาก สามารถหีบเอาน้ำาหวาน
ไปทำาน้ำาตาล น้ำาเชื่อม หรือหมักเพื่อผลิตแอลกฮอล์ (ดู alcohol) 
เป็นพืชสำาคัญที่เกษตรกรนิยมเพาะปลูกเพื่อเสริมรายได้เนื่องจาก
เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
 

soybean ถั่วเหลือง 
พชืตระกลูถัว่ทีม่คีวามสำาคญัทางเศรษฐกจิของโลกและของประเทศ 
ชื่อวิทยาศาสตร์ Glycine max (L.) Merr. เป็นพืชล้มลุก ราก
เป็นระบบรากแก้ว ตามรากมีปม (nodule) ซึ่งเกิดจากแบคทีเรีย
ไรโซเบียม (Rhizobium japonicum) เข้าไปอาศัยอยู่ แบคทีเรีย
ได้รับคาร์โบไฮเดรตจากต้นถั่วเหลือง ในขณะที่ถั่วเหลืองได้
ไนโตรเจนในรปูไนเตรตทีแ่บคทเีรยีตรงึไดจ้ากอากาศไปใชป้ระโยชน ์
ถัว่เหลอืงสว่นมากมลีำาตน้ตรงเปน็พุม่ตรง แตกแขนงมาก สงูประมาณ 
30-150 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความชื้น
และฤดปูลกู ดอกเปน็ชอ่มสีขีาวหรอืสมีว่ง ฝกัเกดิเปน็กลุม่ กลุม่ละ 
2-10 ฝัก แต่ละฝักมีเมล็ด 1-5 เมล็ด แต่ส่วนใหญ่มี 2-3 เมล็ด 
เมื่อสุกฝักมีสีน้ำาตาล ฝักอาจแตกทำาให้เมล็ดร่วง เมล็ดมีขนาดและ
รปูรา่งตา่งๆ กนั ตัง้แตก่ลมรจีนถงึยาว อาจมสีเีหลอืง เขยีว น้ำาตาล 
หรือดำา เมล็ดถั่วเหลืองประกอบด้วยน้ำามันร้อยละ 13-24 โปรตีน
ร้อยละ 30-50 และยังมีคาร์โบไฮเดรตร้อยละ 12-24  การปลูก
ถัว่เหลอืงชว่ยบำารงุดนิเนือ่งจากแบคทเีรยีไรโซเบยีมทีอ่าศยัอยูใ่นปม
ที่รากสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้

ข้าวฟ่าง

ต้นข้าวฟ่าง

ถั่วเหลือง 
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soybean oil น้ำ�มันถั่วเหลือง 
น้ำ�มันที่สกัดจากเมล็ดถั่วเหลือง (ดู soybean) มีปริมาณกรด 
ไขมนัไมอ่ิม่ตวัสงูกวา่น้ำ�มนัพชืชนดิอืน่ๆ เชน่ กรดลโินลนีกิ และกรด 
ลโินลอีกิ น้ำ�มนัถัว่เหลอืงทีด่ตีอ้งไมม่ตีะกอน เมือ่นำ�ไปแชเ่ยน็ไมเ่ปน็
ไขและไม่ขุ่น ใช้ในการประกอบอาหาร หรือเป็นวัตถุดิบในการผลิต
ไบโอดีเซล (ดู biodiesel) เช่น ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งผลิตไบโอดีเซล
จากน้ำ�มันถั่วเหลืองถึงร้อยละ 90 ของน้ำ�มันพืชทั้งหมด 

starch แป้ง 
คาร์โบไฮเดรตที่สะสมในพืช พบทั้งในใบ ลำ�ต้น ราก ผล  
และเมล็ด แป้งมีมวลโมเลกุลตั้งแต่ 10,000 ถึง 1,000,000 
โมเลกุล ประกอบด้วยพอลิแซ็กคาไรด์ 2 ชนิด และทั้ง 2 ชนิดเป็น 
พอลเิมอรข์องกลโูคส แตม่มีวลโมเลกลุและโครงสรา้งตา่งกนั ไดแ้ก ่ 
แอมโิลส (amylose) และแอมโิลเพกทนิ (amylopectin) คณุสมบตัิ
ของแป้งมีดังนี้ ไม่เป็นผลึก เป็นผงสีขาว ไม่มีรสหวาน ไม่ละลาย
ในน้ำ�เย็น แต่เมื่อให้ความร้อนจะได้สารแขวนลอยและกลายเป็น
สารคอลลอยด์ (colloid) การให้ความร้อนทำ�ให้แป้งมีความหนืด
เพิ่มขึ้นด้วย แป้งยังสามารถทำ�ปฏิกิริยากับกรดอินทรีย์หรือกรด 
อนินทรีย์ ผลที่ได้คือเอสเทอร์ (ดู ester) บางชนิดใช้ทำ�พลาสติก 
บางชนิดเป็นวัตถุระเบิดรุนแรง

steam boiler หม้อไอน้ำ�
หม้อต้มที่ใช้น้ำ�เป็นสารทำ�งาน โดยอาศัยพลังงานจากแหล่ง 
ปฐมภมู ิเชน่ การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิไดก้า๊ซรอ้นซึง่ผา่นสว่นแลกเปลีย่น 
ความร้อนทำ�ให้น้ำ�กลายเป็นไอ หม้อไอน้ำ�ทำ�ด้วยเหล็กกล้าหรือ
วัสดุอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติคล้ายกัน ส่วนสำ�คัญคือส่วนแลกเปลี่ยน
ความร้อนระหว่างก๊าซร้อนจากการเผาไหม้กับน้ำ�และไอน้ำ�ซึ่ง
จะต้องได้รับการออกแบบและสร้างอย่างแข็งแรง ถูกต้องตาม 
หลักเกณฑ์ทางวิศวกรรม หม้อไอน้ำ�มีขนาดและรูปแบบต่างๆ กัน
ขึน้อยูก่บัปรมิาณและความดนัของไอน้ำ�ทีต่อ้งการผลติ เปน็อปุกรณ์
สำ�คัญในโรงงานต่างๆ

straight  vegetable oil (SVO) น้ำ�มันพืชที่ใช้เป็นเชื้อเพลิง
โดยตรง (เอสวีโอ)
น้ำ�มนัพชืทีใ่ชเ้ปน็เชือ้เพลงิโดยตรงในเครือ่งยนตด์เีซล มกีารทดลอง
ใช้น้ำ�มันถั่วลิสง (ดู soybean oil) น้ำ�มันเมล็ดสบู่ดำ� (ดู jatropha 
oil) น้ำ�มันมะพร้าว (ดู coconut oil) น้ำ�มันปาล์ม (ดู palm oil) 
รวมถึงเอสเทอร์ของน้ำ�มันปาล์มเป็นเชื้อเพลิงตั้งแต่สงครามโลก 
ครั้งที่ 2 และหลังวิกฤตน้ำ�มันของโลกในปี พ.ศ. 2514 เรื่อยมา 
อย่างไรก็ตาม น้ำ�มันพืชมีความหนืดสูงกว่าน้ำ�มันดีเซล ทำ�ให้หัวฉีด 
น้ำ�มันฉีดน้ำ�มันเป็นฝอยได้ยาก น้ำ�มันพืชยังมีสมบัติที่ระเหยตัว
กลายเป็นไอได้ช้า จึงทำ�ให้จุดระเบิดยาก การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์  
เหลอืคราบเขมา่เกาะทีห่วัฉดี ผนงัลกูสบู แหวนและวาลว์ ยิง่ไปกวา่
นั้นการเกิดไขในน้ำ�มันพืชยงัเป็นอุปสรรคต่อการป้อนเชือ้เพลิงและ
การใชง้านในบางพืน้ทีแ่ละบางฤดกูาลทีม่อีณุหภมูติ่ำ� ในตา่งประเทศ
จึงต้องติดตั้งระบบอุ่นน้ำ�มันก่อนป้อนเข้าหัวฉีด และใช้น้ำ�มันดีเซล
เมื่อเริ่มเดินเครื่องยนต์

sugar cane อ้อย, อ้อยแดง 
พืชล้มลุกชนิดหนึ่ง ชื่อวิทยาศาสตร์ Saccharum officinarum 
Linn. ลำ�ต้นสูง 2-5 เมตร สีม่วงแดง มีไขสีขาวปกคลุม ไม่แตก 
กิง่กา้น ใบเดีย่วเรยีงสลบั ออกดอกเปน็ชอ่สขีาวทีป่ลายยอด ผลเปน็
ผลแหง้ขนาดเล็ก มีน้ำ�ตาลสะสมทีล่ำ�ต้น อ้อยมีหลายพันธุแ์ตกตา่ง
กันที่ความสูง ความยาวของข้อและสีของลำ�ต้น เป็นพืชเศรษฐกิจ
ที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมาก ในการผลิตน้ำ�ตาลทรายจะได้กากอ้อย 
(ดู bagasse) กากตะกอนหม้อกรอง (filter cake) และกากน้ำ�ตาล 
(ดู molasse) เป็นผลพลอยได้ที่สามารถนำ�ไปใช้ในอุตสาหกรรม
ประเภทอื่น หรือใช้เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ใน
โรงงาน อุตสาหกรรมน้ำ�ตาลจากอ้อยนับเป็นอุตสาหกรรมที่สำ�คัญ
และเก่าแก่ของประเทศไทย

ส่วนต่างๆ ของต้นอ้อยแดง

อนุภาคแป้งและโครงสร้างเคมีของแป้ง
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sulphate ash เถ้าซัลเฟต
กากที่เหลืออยู่หลังจากตัวอย่างน้ำามันถูกเผาและนำาตัวอย่างน้ำามัน
มาทำาปฏิกิริยาด้วยกรดซัลฟิวริก จากนั้นจึงนำาตัวอย่างน้ำามันไปให้
ความร้อนอีกครั้งจนกระทั่งน้ำาหนักคงที่ ปริมาณเถ้าซัลเฟตเป็น
คา่ทีบ่ง่บอกถงึความเขม้ขน้ของโลหะทีม่อียูใ่นสารเตมิแตง่ในน้ำามนั 
เนือ่งจาก แบเรยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีม โซเดยีมและโพแทสเซยีม
จะถูกเปลี่ยนให้อยู่ในรูปโลหะซัลเฟต (ในกรณีที่ไม่มีฟอสฟอรัส
เพราะฟอสฟอรัสจะรวมกับโลหะ เกิดเป็นโลหะฟอสเฟตแทน) 
มาตรฐานไบโอดีเซลที่ประกาศโดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 
กำาหนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณเถ้าซัลเฟตได้ไม่เกินร้อยละ 0.02 
โดยน้ำาหนัก (วิธีทดสอบตาม ASTM D 874)

sulphur, sulfur กำามะถัน, ซัลเฟอร์
ธาตุอโลหะ ไม่มีรสหรือกลิ่น กำามะถันในรูปแบบปกติเป็นของแข็ง
สีเหลืองที่เป็นผลึก ในธรรมชาติสามารถพบได้ในรูปธาตุ หรือแร่
ซัลไฟด์และซัลเฟต เป็นธาตุจำาเป็นสำาหรับสิ่งมีชีวิต พบในกรด
อะมโีนหลายชนดิ ไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel) เป็นเชือ้เพลงิทีม่ปีรมิาณ
กำามะถนัต่ำา เนือ่งจากน้ำามนัพชืดบิทีใ่ช้ในการผลติมกัมอีงค์ป์ระกอบ
ของกำามะถันต่ำากว่า 15 ส่วนในล้านส่วน ยกเว้นน้ำามันใช้แล้ว
หรือไขสัตว์ องค์ประกอบกำามะถันในน้ำามันเมื่อเผาไหม้จะเปลี่ยน
เป็นก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ซึ่งถูกปลดปล่อยออกมาพร้อมไอเสีย
จากเครือ่งยนต ์ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม  การวเิคราะหป์รมิาณ
กำามะถันในไบโอดี เซลทำาได้ โดยใช้ เครื่องเอกซ์ เรย์ฟลูออ-
เรสเซนซ์ สเปกโทรมิเตอร์ (X-ray fl uorescence spectrometer) 

มาตรฐานไบโอดีเซลที่ประกาศโดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 
กำาหนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณกำามะถันไม่เกินร้อยละ 0.0010 โดย
น้ำาหนัก (วิธีทดสอบตาม ASTM D 2622)

sunfl ower ทานตะวัน 
พชืลม้ลกุทีน่ยิมปลกูกนัมาก ชือ่วทิยาศาสตร ์Helianthus Annuus L.
พืชในตระกูลเดียวกับเบญจมาศ คำาฝอย และดาวเรือง ช่อดอก
และใบจะหันตามทิศทางของดวงอาทิตย์ในรอบวัน รากเป็นระบบ
รากแก้ว ลำาต้นส่วนใหญ่ไม่มีแขนง แต่บางพันธุ์มีการแตกแขนง 
ขนาดของลำาต้น ความสูง การแตกแขนงขึ้นอยู่กับพันธุ์และสภาพ
แวดล้อม รูปร่างของใบแตกต่างกันตามพันธุ์ ดอกเป็นรูปจาน 
เกิดอยู่บนตายอดของลำาต้นหลักหรือแขนงลำาต้น มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6-37 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับพันธุ์และสภาพแวดล้อม 
ดอกมีลักษณะเป็นแบบช่อดอก ประกอบด้วยดอกย่อยเป็นจำานวน
มาก ดอกจะเริ่มบานหรือแก่จากวงรอบนอกเข้าหาศูนย์กลาง
ของดอก เมล็ดมีเปลือกแข็งห่อหุ้มเนื้อใน แบ่งเป็น 3 ประเภท 
คือ 1. เมล็ดที่ใช้สกัดน้ำามัน (ดู sunfl ower oil) มีขนาดเล็ก สีดำา 
เปลือกเมล็ดบางให้น้ำามันมาก 2. เมล็ดที่ใช้รับประทาน มีขนาด
ใหญ่กว่า เปลือกหนาไม่ติดกับเนื้อในเมล็ด และ 3. เมล็ดที่ใช้เป็น
อาหารเลี้ยงนกหรือไก่โดยตรง ผลผลิตส่วนใหญ่ของทานตะวัน
อยู่ในประเทศที่มีอากาศอบอุ่น เช่น รัสเซีย อาร์เจนตินา จีน 
และประเทศในแถบยุโรปตะวันออก สำาหรับประเทศไทยผลิต
ทานตะวันไม่เพียงพอต่อการบริโภคในประเทศ

ทุ่งดอกทานตะวัน
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surface tension แรงตึงผิว
แรงที่เกิดขึ้นบริเวณผิวของของไหลที่สัมผัสกับของไหลอื่นหรือผิวของแข็ง มีพลังงานเพียงพอในการยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล แรงตึงผิวเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากแรงเชื่อมแน่น (cohesive force) ระหว่าง
โมเลกุลของของเหลว เช่น ของเหลวที่ผิวสัมผัสกับอากาศ โมเลกุลที่อยู่ใต้ผิวของของเหลวแต่ละโมเลกุล
จะถกูดงึดว้ยแรงเทา่ๆ กนัจากโมเลกลุอืน่ทีล่อ้มรอบ ทำาใหแ้รงสทุธทิีก่ระทำาตอ่แตล่ะโมเลกลุนัน้เปน็ศนูย ์
แต่ที่ผิวของของเหลวมีแรงดึงลงจากโมเลกุลของเหลวที่อยู่ลึกลงไปกระทำาต่อโมเลกุลที่ผิวของเหลว ซึ่งมี
ค่ามากกว่าแรงดึงขึ้นจากโมเลกุลของอากาศด้านบน 

surfactant สารลดแรงตึงผิว
สารที่เมื่อละลายน้ำาแล้วสามารถช่วยลดแรงตึงผิวของน้ำา มีคุณลักษณะที่สำาคัญ 2 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนหวัทีเ่ป็นสารชอบน้ำา (hydrophilic) และส่วนหางทีเ่ป็นสารไม่ชอบน้ำาแต่ชอบน้ำามนั (hydrophobic) 
สารลดแรงตึงผิวมี 4 ชนิด คือ 1. สารลดแรงตึงผิวประเภทแอนไอออนนิค (anionic surfactant) 
เป็นสารลดแรงตึงผิวที่ประจุไฟฟ้าบนส่วนที่ชอบน้ำาเป็นประจุลบ 2. สารลดแรงตึงผิวประเภท
แคทไอออนนคิ (cationic surfactant) เป็นสารลดแรงตงึผวิทีป่ระจไุฟฟ้าบนสว่นทีช่อบน้ำาเปน็ประจบุวก 
ไม่สามารถทำาหน้าที่ได้ในสภาวะแวดล้อมที่เป็นด่างสูง (pH10-11) 3. สารลดแรงตึงผิวประเภท
นอนไอออนนิค (nonionic surfactant) สารลดแรงตึงผิวประเภทนี้เป็นโมเลกุลที่ไม่มีประจุ 
และ 4. สารลดแรงตึงผิวประเภทแอมโฟเทอริค (amphoteric surfactant หรือ zwitterion) เป็นสาร
ลดแรงตงึผวิทีป่ระจไุฟฟา้สว่นทีช่อบน้ำาเปน็ทัง้ประจบุวกและลบ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม ถ้าสภาวะ
แวดล้อมเป็นด่าง (pH>7) ประจุไฟฟ้าจะเป็นประจุลบ ถ้าสภาวะแวดล้อมเป็นกรด (pH<7) ประจุไฟฟ้า
จะเป็นประจุบวก 

sunfl ower oil น้ำามันทานตะวัน 
น้ำามันที่สกัดจากเมล็ดดอกทานตะวัน (ดู sunfl ower) มีกรดไขมันไม่อิ่มตัว เช่น กรดลิโนลีนิก หรือกรด
ลโินลอีกิ สงูถงึรอ้ยละ 88 ซึง่สงูกวา่น้ำามนัถัว่เหลอืงและน้ำามนัปาลม์ นอกจากนีย้งัประกอบดว้ยวติามนิเอ 
ดี อี และเค ซึ่งเป็นสารต้านออกซิเดชัน (antioxidant) ช่วยกันหืนได้ดี จึงเก็บไว้ได้นานกว่าน้ำามัน
พืชชนิดอื่น เนื่องจากน้ำามันทานตะวันมีคุณค่าสูง จึงเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ 
ทั้งเพื่อการบริโภคและใช้ในอุตสาหกรรม เช่น น้ำามันชักเงา น้ำามันหล่อลื่น สีทาบ้าน ลำาต้นทานตะวัน
สามารถนำาไปทำากระดาษคุณภาพดี ส่วนน้ำามันจากเมล็ดดอกทานตะวันสามารถนำามาผลิตไบโอดีเซล 
(ดู biodiesel) โดยทำาปฏิกิริยากับเมทานอลเหมือนน้ำามันพืชอื่นๆ 

เมล็ดทานตะวัน 
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synchronous generator เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าซิงโครนัส,  
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าสมวาร
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า (ดู generator) ที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้า
ได้เอง โดยไม่ต้องอาศัยสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจากสายส่งไฟฟ้า
เพื่อสร้างความต่างศักย์ แต่มีข้อควรระวังคือเฟส (phase) ของ
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าจะต้องตรงกับเฟสของไฟฟ้าจากระบบสายส่ง  
และความถี่ไฟฟ้าของเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าและของระบบสายส่งจะ
ต้องเท่ากันด้วย

syngas, synthesis gas ก๊าซสังเคราะห์
ก๊าซที่ได้จากกระบวนการแกซิฟิเคชัน (gasification) เชื้อเพลิง
แข็งหรือเชื้อเพลิงเหลว เป็นก๊าซผสมระหว่างคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) และไฮโดรเจน (H

2
) อาจนำ�ไปใชใ้นการเผาไหมใ้นเครือ่งยนต์

โดยตรง หรือผ่านกระบวนการปรับอัตราส่วนระหว่างก๊าซท้ังสองให้
เหมาะสมเพ่ือเป็นสารต้ังต้นสังเคราะห์เช้ือเพลิงได้หลายชนิดโดยใช้ 
ปฏิกิริยาสังเคราะห์ฟชเชอร-ทร็อปช์ (ดู Fischer-Tropsch 
synthesis)

tallow ไขมันสัตว์ 
ไขมันที่ได้จากสัตว์ มีส่วนประกอบสำ�คัญ เช่น ไตรกลีเซอไรด์ 
ฟอสโฟลิพิด คอเลสเตอรอล และวิตามินต่างๆ ที่ละลายในไขมัน 
กรดไขมันในเนื้อสัตว์ส่วนมากเป็นไตรกลีเซอไรด์ประเภทอิ่มตัว  
เช่น กรดพัลมิติก (palmitic acid) กรดสเตียริก (stearic acid) 
เป็นต้น ทำ�ให้ไขมันหรือน้ำ�มันจากสัตว์เป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง 
ไขมันจากแกะมีกรดไขมันอิ่มตัวสูงซึ่งทำ�ให้มีจุดหลอมเหลวสูง  
ไขมันแกะจึงเป็นของแข็งมากกว่าไขมันชนิดอื่นๆ ไขมันวัวมีกรด
ไขมันอิ่มตัวลดลงจากแกะเพียงเล็กน้อย และไขมันหมูมีกรดไขมัน 
อิ่มตัวน้อยที่สุด การผลิตไบโอดีเซล (ดู biodiesel) จากไขมัน
สัตว์มักใช้ไขมันจากสัตว์หรือที่เรียกกันว่า “มันเปลว” ซึ่งมีขายใน 
ท้องตลาดได้ ที่นิยมใช้ ได้แก่ ไขมันหมู และไขมันวัว

thermochemical conversion process กระบวนการแปรสภาพ
ทางเคมีและความร้อน
การแปรสภาพเชื้อเพลิงด้วยกระบวนการทางเคมีที่อุณหภูมิสูง 
ได้แก่ การเผาไหม้ (combustion) การแตกตัวด้วยความร้อน 
(ดู pyrolysis) และกระบวนการแกซิฟิเคชัน (gasification) 

titration การไทเทรต
การวเิคราะหห์าปรมิาณสารทีอ่ยูใ่นรปูสารละลาย โดยใชส้ารละลาย
อีกชนิดหนึ่งที่ทราบความเข้มข้นมาทำ�ปฏิกิริยากันโดยหยด
สารละลายที่ทราบความเข้มข้นผ่านบิวเรตลงในขวดที่บรรจุ
สารละลายที่ต้องการวิเคราะห์จนทำ�ปฏิกิริยาพอดีกันสังเกตจาก
สีของอินดิเคเตอร์ที่เปลี่ยนไป ปริมาตรของสารละลายที่อ่านจาก
หลอดบิวเรตสามารถนำ�มาคำ�นวณปริมาณของสารละลายได้  
เช่น การไทเทรตสารละลายกรด-เบส สารละลายรีดอกซ์ 
(reduction-oxidation) เป็นต้น

การเจียวไขมันหมู หรือที่เรียกว่ามันเปลว เพื่อใช้ผลิตไบโอดีเซล

เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
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total contaminate สิ่งปนเปอนทั้งหมด
สารปนเปอนในน้ำ�มนัไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel) สวนใหญเปนผลมา
จากกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟเคชัน (ดู transesterification) 
และปฏกิริยิาขางเคยีง เชน ปฏกิริยิาการเกดิสบูของกรดไขมนัอสิระ
และตัวเรงปฏิกิริยาเบส ตัวเรงปฏิกิริยาและสารที่ไม่ทำ�ปฏิกิริยา
การเกิดสบู่ไดแก่ ไขมันที่ไมอยูในรูปของกลีเซอไรด กรดไขมัน
อิสระ กรดไขมันชนิดแอลกอฮอล์ สารประกอบไฮโดรคารบอน 
แอลกอฮอลอยางแข็ง สารประกอบเคราทิน (keratin) วิตามิน 
และอื่นๆ ซึ่งขึ้นอยูกับสมบัติของวัตถุดิบน้ำ�มันพืชตั้งต้น โดยทั่วไป
สิง่ปนเปอนทัง้หมดจะถกูกาํจดัออกจากไบโอดเีซลในขัน้ตอนการลาง
น้ำ� มีผลเสียตอเครื่องยนตหลายดาน เชน สมบัติดานความเสถียร
ของไบโอดเีซลระหวางการเกบ็รกัษา มาตรฐานไบโอดเีซลทีป่ระกาศ
โดยกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552 กำ�หนดให้ไบโอดีเซลมีปริมาณ
สิ่งปนเปอนทั้งหมดไม่เกินร้อยละ 0.0024 โดยน้ำ�หนัก (วิธีทดสอบ
ตาม EN 12662) 

transesterification ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน 
กระบวนการทางเคมทีีเ่กดิจากหมูแ่อลคอกซ ี(alkoxy group, -OR) 
ของสารอินทรีย์ในกลุ่มเอสเทอร์ทำ�ปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ โดยใช้
กรดหรอืดา่งเปน็ตวัเรง่ปฏกิริยิา ใหส้ารเอสเทอรท์ีม่หีมูอ่ลัคลิ (alkyl 
group) ใหม ่ตวัอยา่งเชน่ กระบวนการทรานสเ์อสเทอรฟิเิคชนัของ
ไขมนัหรอืน้ำ�มนัเปน็การนำ�สารเอสเทอรข์องกรดไขมนัในน้ำ�มนัจาก
พืชหรือไขมันจากสัตว์ ไปทำ�ปฏิกิริยากับเมทานอลหรือเอทานอล  
ได้สารเมทิลเอสเทอร์หรือเอทิลเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) 

triglyceride, diglyceride, monoglyceride ไตรกลีเซอไรด์, 
ไดกลีเซอไรด์, มอนอกลีเซอไรด์ 
ไตรกลีเซอไรด์เป็นสารเคมีประเภทเอสเทอร์ของกลีเซอไรด์กับ
กรดไขมัน มีโครงสร้างประกอบด้วยสายโซ่กรดไขมัน 3 โมเลกุล 
เกาะติดอยู่บนกลีเซอรอล 1 โมเลกุล ไตรกลีเซอไรด์เป็น 
องคป์ระกอบหลกัของน้ำ�มนัพชืและไขมนัสตัวท์กุชนดิ น้ำ�มนัพชืและ
ไขมันสัตว์แต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันเนื่องจากมีไตรกลีเซอไรด์
ที่มีองค์ประกอบเป็นกรดไขมันต่างชนิดกัน ส่วนไดกลีเซอไรด์  
และมอนอกลีเซอไรด์เป็นสารประเภทเอสเทอร์ของกลีเซอไรด์เช่น
เดียวกับไตรกลีเซอไรด์ แต่มีส่วนของสายโซ่กรดไขมันประกอบอยู่
เพียง 2 และ 1 สาย ตามลำ�ดับ

ตัวอย่างโครงสร้างเคมีไตรกลีเซอไรด์ของกรดไขมันชนิดกรดพัลมิติก

turbine กังหัน
อปุกรณท์ีผ่ลติกำ�ลงัโดยอาศยัของไหลทีม่พีลงังานจลนห์รอืพลงังาน
ศักย์ ตัวอย่างเช่น กังหันน้ำ� (ดู water turbine) ใช้วิธีให้ของไหลที่
มีความเร็วหรือของไหลจากที่สูงไหลผ่านใบกังหัน (turbine blade) 
แล้วไปหมุนเพลาผลิตกำ�ลังซึ่งต่ออยู่กับใบกังหันนั้น ส่วนกังหันก๊าซ 
(gas turbine) และกังหันไอน้ำ� (steam turbine) ผลิตกำ�ลังโดย
ใช้วิธีให้ของไหลที่มีพลังงานความร้อนและพลังงานจลน์ขยายตัว
ผ่านใบกังหัน ทำ�ให้ใบกังหันหมุน

turbojet กังหันเจ็ต
กังหันก๊าซ (gas turbine) ที่ผลิตกำ�ลังเพียงพอสำ�หรับขับเครื่องอัด
อากาศ (compressor) เท่านั้น โดยให้ก๊าซที่ยังมีความดันสูงไหล
ผ่านท่อขับ (propelling nozzle) ออกสู่บรรยากาศและผลิตแรง 
ผลักดัน (thrust) สำ�หรับขับเคลื่อนอากาศยานไปข้างหน้า

unsaturated fatty acid กรดไขมันไม่อิ่มตัว 
กรดไขมันที่มีพันธะเดี่ยวและพันธะคู่ในสายไฮโดรคาร์บอน มีหมู่
คาร์บอกซิลิก (-COOH) 1 หมู่ต่ออยู่กับไฮโดรคาร์บอนที่มีพันธะคู่
รวมอยู่ด้วย อาจมีตั้งแต่ 1 พันธะคู่ มีชื่อเรียกว่ากรดไขมันไม่อิ่มตัว
เชิงเดี่ยว และ 2 พันธะคู่ขึ้นไป เรียกว่ากรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน 
(ดู saturated fatty acid ประกอบ)

ชื่อกรดไขมัน          จำ�นวนคาร์บอนและพันธะคู่  สูตรเคมี	                  

กรดไขมันอิ่มตัว (saturated fatty acid)

กรดแคพริก capric acid 	 10:0	 C
10
H

20
O

2
	           

กรดลอริก lauric acid	 12:0	 C
12
H

24
O

2
	           

กรดไมริสติก myristic acid	 14:0 	 C
14
H

28
O

2
	

กรดพัลมิติก palmitic acid	 16:0	 C
16
H

 32
O

2
	

กรดสเตียริก stearic acid	 18:0	 C
18
H

36
O

2
	

กรดแอระคิดิก arachidic acid	 20:0	 C
20
H

40
O

2
		

กรดลิกนอเซริก lignoceric acid	 24:0  	 C
24
H

48
O

2
	

กรดไขมันไม่อิ่มตัว (unsaturated fatty acid)

กรดพัลมิโตลีอิก palmitoleic acid 	 16:1	 C
16
H

30
O

2
	

กรดโอลีอิก oleic acid	 18:1	 C
18
H

32
O

2
	

กรดลิโนลีอิก linoleic acid	 18:2	 C
18
H

30
O

2
		

กรดลิโนลีนิก linolenic acid	 18:3	 C
18
H

28
O

2
	

กรดแอระคิดอนิก arachidonic acid	 20:4	 C
20
H

26
O

2
	

ตัวอย่างกรดไขมันที่พบในธรรมชาติ

206-265 MAC22news   260 22/2/2553   14:58



พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก

สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 261

upflow anaerobic sludge blanket (UASB) ระบบบำ�บัดของ
เสียแบบยูเอเอสบี
ระบบบำ�บัดของเสียและผลิตก๊าซชีวภาพ (ดู biogas) โดยวิธี
ลำ�เลียงน้ำ�เสียเข้าไปในถังหมักแบบไร้อากาศในลักษณะไหลย้อน
ขึ้น (upflow) ทำ�ให้น้ำ�เสียสัมผัสกับชั้นตะกอน (sludge) ของกลุ่ม
จุลินทรีย์ที่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอนเล็กๆ (granule) ที่ด้านล่าง
ของถัง จุลินทรีย์จะย่อยสลายของเสียที่อยู่ในรูปสารอินทรีย์ ทำ�ให้
ปริมาณสารอินทรีย์ในน้ำ�ลดลงได้ถึงร้อยละ 90-95 และเปลี่ยน
ไปเป็นก๊าซชีวภาพซึ่งมีก๊าซมีเทนเป็นส่วนประกอบหลัก ยูเอเอสบี
เป็นระบบบำ�บัดน้ำ�เสียแบบปิดที่ได้รับความนิยมมากระบบหนึ่งใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ จุลินทรีย์ที่เกาะกันอยู่ในลักษณะเม็ดตะกอน
เล็กๆ ตกตะกอนได้เร็วและไม่สูญเสียไปจากระบบ นอกจากนี้ส่วน
บนของถังหรือระบบบำ�บัด ยังมีที่ดักเม็ดตะกอนให้กลับลงไปในถัง 
ทำ�ให้มีปริมาณจุลินทรีย์ในระบบสูง เกิดการย่อยสลายสารอินทรีย์
และผลิตก๊าซชีวภาพได้อย่างรวดเร็ว

มาตรวัดความหนืด (viscometer) แบบต่างๆ

viscosity ความหนืด
ความสามารถในการต้านทานการไหลของของเหลว ของเหลว
ที่มีความหนืดมากมีความสามารถในการต้านทานการไหลสูง 
ของเหลวที่มีความหนืดน้อยมีความสามารถในการต้านทาน
การไหลต่ำ� วิธีหาความหนืดของน้ำ�มันใช้เครื่องมือที่เรียกว่า 
วิสโคมิเตอร์ (viscometer) ซึ่งเป็นการจับเวลาที่น้ำ�มันจำ�นวนหนึ่ง
ไหลผา่นรมูาตรฐาน ณ อณุหภมูทิีก่ำ�หนด ความหนดืเกีย่วขอ้งกบัการ
ไหลและการฉีดเป็นฝอยของหัวฉีดในห้องเผาไหม้ การฉีดเป็นฝอย
ขนาดเลก็จะทำ�ใหเ้กดิการเผาไหมส้มบรูณ ์ความหนดืของไบโอดเีซล  
(ดู biodiesel) ที่ผลิตได้ขึ้นอยู่กับชนิดของน้ำ�พืชที่เป็นวัตถุดิบ 
นอกจากนั้นความหนืดยังเป็นดัชนีแสดงการเสื่อมสภาพของ 
ไบโอดี เซลเนื่ องจากปฏิกิ ริยาออกซิ เดชันอีกทางหนึ่ งด้วย  
ตามประกาศมาตรฐานไบโอดเีซลจากกรมธรุกจิพลงังาน พ.ศ. 2552 
กำ�หนดให้ไบโอดีเซล ณ อุณหภูมิ  40 องศาเซลเซียส มีความหนืด
อยู่ในช่วง 3.5-5 เซนติสโตกส์ (วิธีทดสอบตาม ASTM D 445)
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wasted vegetable oil (WVO) น้ำามันพืชใช้แล้ว (ดับเบิลยูวีโอ) 
น้ำามันพืชที่ผ่านการใช้ประกอบอาหารแล้ว ปัจจุบันประเทศไทยมี
ปริมาณการใช้น้ำามันพืชในครัวเรือน สถานประกอบการ โรงงาน
อุตสาหกรรม และผู้จำาหน่ายของทอดในตลาดรวมกันประมาณ 
574 ล้านลิตรต่อปี ร้อยละ 75 เป็นการใช้ในครัวเรือน น้ำามันที่
เหลือใช้ประมาณ 74.5 ล้านลิตรต่อปีจึงเป็นวัตถุดิบที่สำาคัญในการ
ผลติไบโอดเีซล (ด ูbiodiesel) ทัง้ยงัชว่ยลดการใชน้้ำามนัทอดซ้ำาอีก
ด้วย แต่จะพบปัญหาน้ำามันพืชที่ใช้แล้วมีคุณภาพไม่แน่นอน โดย
เฉพาะน้ำามันพืชที่รวบรวมได้จากครัวเรือนมักมีการปนเปื้อนของ
กากอาหารและน้ำามาก

wastewater treatment system and biogas production 
ระบบบำาบัดน้ำาเสียและการผลิตก๊าซชีวภาพ
ระบบที่ได้รับการออกแบบให้สามารถบำาบัดน้ำาเสียและผลิตก๊าซ
ชีวภาพ (ดู biogas) ร่วมกัน ระบบที่มีประสิทธิภาพสูงและ
การเกิดปฏิกิริยาดำาเนินไปได้อย่างสมบูรณ์ต้องมีสมดุลของ
จุลินทรีย์ 3 กลุ่ม คือ ไฮดรอลิติกแบคทีเรีย (ดู hydrolytic 
bacteria) แอซีโทเจนิกแบคทีเรีย (ดู acetogenic bacteria) 
และเมทาโนเจนิกอาร์คีแบคที เรีย (ดู methanogenic 
archaebacteria) ถ้ามีกลุ่มเมทาโนเจนิกแบคทีเรียอยู่น้อย หรือ
ระบบมีฤทธิ์เป็นกรด จะไปยับยั้งการใช้กรดแอซีติก (acetic acid) 
เป็นอาหาร ทำาให้เกิดการสะสมของกรดต่างๆ มาก ค่าความ
เป็นกรด-เบส (base) ลดต่ำาลง เกิดกลิ่นเหม็นเปรี้ยว และได้ก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดเ์ปน็สว่นใหญ ่เปน็เหตใุหร้ะบบลม้เหลว ซึง่เปน็
ปัญหาสำาคัญในระบบบ่อเปิดที่มีประสิทธิภาพต่ำา วิธีแก้ไขคือเติม
ปนูขาวเพือ่ปรบัคา่ความเปน็กรด-เบส กลไกการทำางานของจลุนิทรยี์
และการสร้างสมดุลของจุลินทรีย์ทั้ง 3 กลุ่มมีสำาคัญอย่างยิ่ง กลุ่ม
เมทาโนจีนิกอาร์คีแบคทีเรียมีอัตราการเจริญเติบโตช้าและสูญเสีย
ไปจากระบบไดง้า่ยหากของเหลวมอีตัราการไหลสงูหรอืปอ้นน้ำาเสยี
เข้าสู่ระบบเร็วเกินไป

water mill โรงโม่พลังน้ำา
โรงโม่ที่ได้กำาลังกลจากล้อหรือกังหันที่หมุนด้วยกระแสน้ำา ประเทศ
ในแถบตะวนัออกกลางและสแกนดเินเวยีใชโ้รงโมพ่ลงัน้ำาบดธญัพชื
มานานกว่า 2,000 ปีแล้ว 

water turbine กังหันน้ำา
เครื่องจักรกลที่ใช้พลังงานศักย์จากกระแสน้ำาจากที่สูงตกกระแทก
บนใบกังหันที่ต่อกับแกน ทำาให้ใบกังหันเคลื่อนที่ไปหมุนแกน
ผลิตกำาลังกลแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 1. กังหันแบบอิมพัลส์ 
(impulse) ที่ทำางานด้วยแรงดันของระดับน้ำา (water head)
สูง เช่น กังหันเพลตัน (Pelton turbine) และ 2. กังหันแบบ
รีแอ็กชัน (reaction turbine) ที่ทำางานด้วยแรงดันของระดับน้ำา
ปานกลาง เช่น กังหันฟรานซิส (Francis turbine) และที่ทำางาน
ดว้ยแรงดนัของระดบัน้ำาต่ำา เชน่ กงัหนัแคปแลน (Kaplan turbine) 
เป็นต้น

wave energy พลังงานคลื่น
พลังงานที่ผลิตจากการเคลื่อนตัวของคลื่นในทะเลและมหาสมุทร 
โดยเฉพาะคลื่นที่เกิดบริเวณชายฝั่ง พลังงานในคลื่นแต่ละลูก
ประกอบด้วยพลังงานศักย์ซึ่งเกิดจากการที่ระดับน้ำาในคลื่น
ที่ยกตัวสูงขึ้นหรือลดตัวต่ำาลงจากแนวระดับปกติเมื่อน้ำานิ่ง 
และพลงังานจลนซ์ึง่เกดิจากการเคลือ่นทีข่องคลืน่ มกีารศกึษาและ
ใช้พลังงานจากคลื่นในการผลิตพลังไฟฟ้ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513 
ประเทศที่ริเริ่มนำาพลังงานจากคลื่นมาใช้คือประเทศญี่ปุ ่นและ
สหราชอาณาจักร อุปกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนพลังงานคลื่นเป็นพลังไฟฟ้า
มี 2 ประเภท ได้แก่ อุปกรณ์ประเภทอยู่กับที่ติดตั้งบริเวณชายฝั่ง
และบริเวณที่เป็นแหลม และอุปกรณ์ประเภทลอยน้ำา

อุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานจากคลื่นเป็นพลังไฟฟ้าประเภทลอยน้ำารูปแบบ 

Power Buoy OPT

อุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานจากคลื่นเป็นพลังไฟฟ้าประเภทลอยน้ำารูปแบบ

Pelamis Wave Power 
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กราฟแสดงการแจกแจงไวบุลล์ที่ความเร็วลมต่างๆ ด้วยค่าพารามิเตอร์ของฟังก์ชัน 

k เท่ากับ 2 และ    เท่ากับ 5 จะเห็นว่าเมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้น ความถี่ในการ

ที่จะพบระดับความเร็วนั้นจะเพิ่มขึ้นด้วย จนกระทั่งมีความถี่สูงสุดที่ความเร็วหนึ่ง 

จากนั้นความถี่จะลดลงแม้ว่าความเร็วจะยังเพิ่มต่อไปก็ตาม

Weibull distribution การแจกแจงไวบุลล์
การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มด้วยฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์ประเภทหนึ่ง ซึ่งถูกนำาไปประยุกต์ใช้กับการวิเคราะห์
งานในสาขาวิชาต่างๆ มากมาย รวมทั้งในงานวิศวกรรมลมที่
มีความเร็วลมเป็นตัวแปรสำาคัญ ปริมาณพลังงานลมขึ้นอยู่กับ
ความเร็วของลม การคำานวณปริมาณพลังงานลมที่ถูกต้องแม่นยำา
ต้องมีข้อมูลของลักษณะความเร็วลมทั้งความถี่และความเร็วซึ่ง
เปลีย่นแปลงตลอดเวลาประกอบกนั การแจกแจงความถีท่ีค่วามเรว็
ลมขนาดต่างๆ ที่ถูกต้องที่สุดควรทำาจากข้อมูลที่ได้จากการวัด
ความเร็วลมจริง อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติ การรวบรวมข้อมูล
การแจกแจงความถี่ของความเร็วลมในบริเวณต่างๆ ต้องใช้เวลา
นานและเสยีคา่ใชจ้า่ยสงู การคาดคะเนดว้ยวธิทีางคณติศาสตรเ์ชงิ
สถิติจึงมีความจำาเป็น จากการศึกษาวิจัยพบว่าการแจกแจงไวบุลล์
สามารถประมาณความถี่ในการเกิดความเร็วของลมขนาดต่างๆ 
ได้ดี ฟังก์ชันแจกแจงไวบุลล์แสดงด้วยสมการ

โดยที่     เป็นฟังก์ชันแจกแจงไวบุลล์ V เป็นความเร็วลม k
และ    เป็นพารามิเตอร์กำาหนดรูปร่างให้เข้ากับข้อมูลวัด  

wind energy assessment การประเมินศักยภาพพลังงานลม
การหาค่าพลังงานลม (ดู wind power) ในสถานที่ต่างๆ เพื่อ
ระบุตำาแหน่งที่เหมาะสมกับการติดตั้งและกำาหนดขนาดกังหันลม 
(ด ูwind turbine) วธิทีีง่า่ยทีส่ดุคอืการวเิคราะหจ์ากขอ้มลูความเรว็
ลมผวิพืน้ทีร่ะดบั 10 เมตรเหนอืพืน้ดนิของกรมอตุนุยิมวทิยา โดยนำา
ขอ้มลูซึง่ประกอบดว้ยความเรว็ลมเฉลีย่ ความเรว็ลมสงูสดุ ทศิทาง
ลม การกระจายของความเร็วลมและกำาลังงานต่อหน่วยพื้นที่นี้มา
สร้างเป็นแผนที่พลังงานลม (wind map) ประเทศไทยใช้พลัง
ลมที่ระดับความสูง 10 เมตรนี้สูบน้ำาเข้านาเกลือและนาข้าวมา
ช้านาน ส่วนกังหันลมผลิตไฟฟ้าในปัจจุบันมีความสูงของดุมกังหัน
ลมอยู่ที่ระดับ 50 ถึง 100 เมตร การประเมินจากข้อมูลความเร็ว
ลมที่ขยายนอกช่วงจากระดับ 10 เมตรจึงมีความผิดพลาดสูง แต่
หากได้ข้อมูลลมที่ระดับ 40 ถึง 90 เมตรเพียงพอ จะสามารถสร้าง
แผนที่ลมที่แม่นยำามากขึ้น การนำาเทคนิคเชิงตัวเลขมาใช้ในการ
ทำานายพลังงานลมโดยสร้างแบบจำาลองขึ้นเป็นวิธีที่นิยมในปัจจุบัน 
แบบจำาลองทุกแบบมีการเตรียมข้อมูลพื้นผิวเหมือนกัน เช่น ข้อมูล
ระดับความสูงของพื้นผิวดินเชิงตัวเลข (digital elevation model, 
DEM)  ข้อมูลการใช้พื้นที่ (land use) และดัชนีความขรุขระของ
พื้นผิว (roughness index) แต่จะต่างกันที่ข้อมูลความเร็วลม 
เช่น แบบจำาลองเมโสสเกล (mesoscale model) ใช้ข้อมูล
การเคลื่อนที่ของอากาศจากระดับใกล้ผิวพื้นจนถึงระดับความ
สูงประมาณ 30 กิโลเมตร จึงเหมาะที่จะใช้วิเคราะห์พื้นที่
ขนาดใหญ่  แบบจำ าลองพลศาสตร์ ของไหลเชิ งคำ านวณ 
(computational fl uid mechanics, CFM) ใช้ข้อมูลความเร็วลม
ที่ได้จากการวัดเพื่อนำาไปวิเคราะห์ความเร็วลมที่พื้นที่ห่างออกไป
และที่ระดับความสูงต่างๆ แบบจำาลองเฉพาะพื้นที่ (micrositing) 
เปน็การนำาแบบจำาลองพลศาสตรข์องไหลเชงิคำานวณมาลดรปูเพือ่ให้
สามารถคำานวณหาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตัง้กงัหนัลมไดร้วดเรว็ขึน้ 
การประเมนิศกัยภาพพลงังานลมดว้ยแบบจำาลองเทคนคิเชงิตวัเลข
ทำาให้สามารถประมาณค่าพลังงานลมในพื้นที่ที่ไม่มีข้อมูลการวัดได้
แม่นยำาขึ้นเพราะคำานึงถึงผลของระดับความสูงของพื้นผิวดินและ
ความขรขุระของพืน้ผวิดว้ย จากผลการวเิคราะหข์อ้มลูความเรว็ลม
ในประเทศพบว่า พื้นที่ที่มีความเร็วลมสูงปานกลางเหมาะแก่การ
ผลิตไฟฟ้าจะอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล บริเวณที่ราบสูงในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือ และบริเวณเนินเขาสูง ในขณะที่พื้นที่ส่วนอื่นๆ 
ของประเทศสามารถติดตั้งกังหันลมเพื่อสูบน้ำาได้
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ส่วนของโม่สีเมล็ดพืชกังหันลมสูบน้ำ�

ทุ่งกังหันลม

wind farm ทุ่งกังหันลม, ฟาร์มกังหันลม
พื้นที่ที่ติดตั้งกังหันลมจำ�นวนมากเป็นอาณาบริเวณกว้าง เพื่อรวบรวมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
ได้ตั้งแต่หลายสิบเมกะวัตต์ถึงหลายร้อยเมกะวัตต์ไปใช้ประโยชน์ต่างๆ การจัดวางกังหันลม
แต่ละอันต้องมีระยะห่างพอที่กังหันลมด้านหน้าจะไม่รบกวนกังหันลมที่อยู่ด้านหลัง

wind mill โรงสีลม
กังหันลมที่ใช้ขับโม่สีเมล็ดพืช เกิดขึ้นในยุคก่อนการพัฒนาเครื่องจักรไอน้ำ� ภายหลังคำ�ว่า 
“wind mill” ถูกนำ�มาใช้ในความหมายเดียวกับคำ�ว่ากังหันลม (ดู wind turbine) 
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wind power พลังงานลม
พลังงานจลน์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศบนผิวโลกตาม
แนวราบ จากบริเวณที่มีความกดอากาศสูง (อุณหภูมิต่ำา) ไปสู่
บรเิวณทีม่คีวามกดอากาศต่ำา (อณุหภมูสิงู) รงัสอีาทติย ์(ด ูsolar 
radiation) ที่ตกกระทบผิวโลกเป็นปัจจัยสำาคัญที่ทำาให้อากาศใน
แต่ละพื้นที่มีอุณหภูมิและความกดอากาศต่างกันอันเป็นสาเหตุ
ที่ทำาให้เกิดลม ลมที่นำามาใช้ผลิตพลังงาน คือ ลมประจำาฤดู
และลมบกลมทะเล ลมประจำาฤดูเกิดจากความแตกต่างระหว่าง
อุณหภูมิพื้นดินในทวีปและอุณหภูมิพื้นน้ำาในมหาสมุทร ในฤดู
หนาวอุณหภูมิพื้นดินในทวีปเย็นกว่าอุณหภูมิน้ำาในมหาสมุทร 
ทำาให้อากาศเหนือมหาสมุทรลอยตัวขึ้น อากาศเหนือทวีปที่เย็น
กว่าจะไหลเข้าแทนที่ ส่วนในฤดูร้อนอุณหภูมิพื้นดินในทวีปสูง
กว่าอุณหภูมิน้ำาในมหาสมุทร ทำาให้อากาศเหนือพื้นดินในทวีป
ลอยตัวขึ้น อากาศเหนือมหาสมุทรที่เย็นกว่าจะไหลเข้าแทนที่ 
ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมประจำาฤดู คือ ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว และลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต้ในฤดูร้อน ลมบกและลมทะเลเป็นลมที่เกิดบริเวณชายฝั่ง
ทะเลในระยะห่างจากชายฝั่งประมาณ 20 กิโลเมตร ในเวลา
กลางวันพื้นดินร้อนกว่าพื้นน้ำาในทะเล อากาศเหนือพื้นดินจึง
ลอยตัวขึ้น อากาศเหนือทะเลที่เย็นกว่าเคลื่อนที่มาแทน เรียกว่า
ลมทะเล ในเวลากลางคืนพื้นดินคลายความร้อนได้เร็วกว่าทะเล 
ทำาใหอ้ณุหภมูพิืน้ดนิเยน็กวา่พืน้น้ำาในทะเล อากาศเหนอืทะเลจงึ
ลอยตัวขึ้น อากาศเหนือพื้นดินที่เย็นกว่าเคลื่อนที่มาแทน เรียก
วา่ลมบก พลังงานลมมีคา่แปรผนัตามความหนาแนน่ของอากาศ 
พืน้ทีร่บัลม และความเรว็ลมยกกำาลงัสาม ถา้กำาหนดใหค้วามหนา

กังหันลมหมุนในแนวตั้ง

กังหันลมหมุนในแนวนอน

แน่นของอากาศเป็น 1.2 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร พื้นที่รับลมเป็น 
1 ตารางเมตร และความเร็วลมเป็น 6 เมตรต่อวินาที ในระยะเวลา 
1 ชั่วโมงจะได้พลังงานลม 130 วัตต์

wind turbine กังหันลม
เครื่องจักรกลที่ทำาหน้าที่เปลี่ยนรูปพลังงานลม (ดู wind power) 
ให้เป็นพลังงานที่สามารถนำาไปใช้ได้สะดวก เช่น พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานกล เป็นต้น กังหันลมแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ กังหันลมแกน
หมุนในแนวนอน และกังหันลมแกนหมุนในแนวตั้ง จำานวนใบและ
ขนาดของใบขึ้นอยู่กับการนำาไปใช้งาน กังหันลมที่มีพื้นที่ของใบกังหัน
มาก (พื้นที่ของใบใกล้เคียงกับพื้นที่กวาดของกังหันลม) เป็นกังหันลม
ที่ให้แรงบิดเริ่มต้นสูง เหมาะกับการใช้สูบน้ำาหรืออัดอากาศ ตัวอย่าง
เช่น กังหันลมหลายใบ กังหันลมนาเกลือ เป็นต้น กังหันลมที่มีพื้นที่
ของใบกังหันน้อยเป็นกังหันลมที่ให้กำาลังงานสูง เหมาะกับการใช้ผลิต
กระแสไฟฟ้า ตัวอย่างเช่น กังหันลมแกนหมุนในแนวนอนแบบ 3 ใบ 
ในทางทฤษฎี กังหันลมมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานลม
เป็นพลังงานกลได้สูงถึงร้อยละ 59.3 ของพลังงานลม และประมาณ
ร้อยละ 15-45 ของพลังงานลมในทางปฏิบัติ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับรูปร่าง
กังหันลม ในปี พ.ศ. 2552 มีการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 
1.25 เมกะวัตต์สองอันที่จังหวัดนครราชสีมาโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย และกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์หนึ่งอันที่จังหวัด
นครศรธีรรมราชโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพ์ลงังาน 
ทั้งนี้ภาครัฐและเอกชนมีแผนที่จะติดตั้งกังหันลมเพิ่มขึ้นอีกมากใน
อนาคตอันใกล้

กังหันลมหมุนในแนวนอนกังหันลมหมุนในแนวนอน
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สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน270

สิ่ง
แว
ดล

้อม
แล
ะก
าร
จัด

กา
ร

absorption การดูดกลืน
กระบวนก�รเคลื่อนย้�ยมวลส�รจ�กส�รหนึ่งไปยังอีกส�รหนึ่ง 
ในท�งมลพิษท�งอ�ก�ศหม�ยถึงก�รแยกส�รมลพิษท�งอ�ก�ศ
ออกจ�กกระแสอ�ก�ศโดยใช้ก�รละล�ย หรือทำ�ปฏิกิริย�กับ
ของเหลวหรอืส�รละล�ยทีท่ำ�หน�้ทีเ่ปน็ตวัดดูกลนื (ด ูabsorption, 
หมวดก�รกลั่น ประกอบ)

acid rain ฝนกรด
ฝนที่มีคว�มเป็นกรดสูงกว่�ปกติ คือมีค่�คว�มเป็นกรด-เบส (pH) 
ต่ำ�กว่� 5.6 ในบรรย�ก�ศปกติมีก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์ ประม�ณ
ร้อยละ 0.034 หรือ ประม�ณ 340 ส่วนในล้�นส่วน เมื่อก๊�ซ
ค�ร์บอนไดออกไซด์ละล�ยในน้ำ�ฝน (CO

2
 + H

2
O  H

2
CO

3
 

 H+ + HCO
3
- ) จะเกิดกรดค�ร์บอนิก (H

2
CO

3
) ที่มีสภ�พเป็น

กรดออ่น (ด ูacidity) ห�กพจิ�รณ�สมดลุระหว�่งคว�มเขม้ขน้ของ
ก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์ในน้ำ�ฝนกับอ�ก�ศ น้ำ�ฝนที่สะอ�ดจะมีค่�
คว�มเป็นกรด-เบสประม�ณ 5.6 ดังนั้นถ้�น้ำ�ฝนมีสภ�พเป็นกรด
สูงกว่�นี้ (ค่�คว�มเป็นกรด-เบส < 5.6) แสดงว่�มีอนุมูลกรดชนิด
อื่นๆ ละล�ยอยู่ในน้ำ�ฝนด้วย

activated sludge (AS) กากตะกอนกัมมันต์, แอกทิเวเตดสลัดจ์ 
(เอเอส)
กระบวนก�รบำ�บัดน้ำ�เสียด้วยวิธีก�รท�งชีววิทย�แบบใช้ออกซิเจน 
มีก�รป้อนก�กตะกอนที่ประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่กำ�ลังเจริญเติบโตดี
วนกลับเข้�ม�ในระบบบ�งส่วน อุปกรณ์ที่สำ�คัญที่ใช้ในก�รบำ�บัด
ได้แก่ ถังเติมอ�ก�ศและถังตกตะกอน 

acute effect ผลเ©ียบพลัน 
ผลที่เกิดขึ้นทันทีทันใดเมื่อร่�งก�ยสัมผัสกับส�รพิษในปริม�ณ
ม�ก อ�ก�รและคว�มรุนแรงขึ้นอยู่กับคว�มเป็นพิษของส�รที่ได้
รับ เช่น ก�รได้รับก๊�ซไฮโดรเจนซัลไฟด์ในระดับคว�มเข้มข้นที่
สูงกว่� 500 ส่วนในล้�นส่วน จะทำ�ให้ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ 
ก�รเคลื่อนไหวผิดปกติ หลอดเลือดเลี้ยงหัวใจผิดปกติ กระสับ
กระส่�ย ชัก ห�กสูดดม อ�จเกิดก�รบวมของเนื้อเยื่อในท�งเดิน
ห�ยใจ และห�กได้รับในระดับคว�มเข้มข้นที่สูงกว่� 1,000 ส่วน
ในล้�นส่วน จะทำ�ให้หยุดห�ยใจเฉียบพลัน เป็นต้น  

adsorption การดูดซับ 
กระบวนก�รถ่�ยโอนมวลส�รของส�รหนึ่งที่มีอยู่ในวัฏภ�คหนึ่งไป
ยังอีกวัฏภ�คหนึ่ง ในด้�นมลพิษท�งอ�ก�ศหม�ยถึงก�รแยกส�ร
มลพิษท�งอ�ก�ศออกจ�กกระแสอ�ก�ศโดยใช้ตัวดูดซับดูดซับส�ร
นั้นไว้ที่ผิวของตัวดูดซับ (ดู adsorption, หมวดก�รกลั  ่น ประกอบ)

aerated lagoon สระเติมอากาศ  
ระบบบำ�บดัน้ำ�เสยีท�งชวีภ�พแบบเตมิอ�ก�ศลงในสระ เชน่ ก�รใช้
กงัหนัอ�ก�ศเพือ่ใหน้้ำ�และอ�ก�ศสมัผสักนัไดด้ขีึน้ ทำ�ใหอ้อกซเิจน
ละล�ยน้ำ�ง่�ยขึ้น เร็วขึ้นโดยไม่มีก�รหมุนเวียนก�กตะกอน 

06

ก�รเกิดฝนกรด

กังหันอ�ก�ศ

acidity สภาพกรด 
คว�มส�ม�รถของส�รละล�ยในก�รแตกตวัใหไ้ฮโดรเจนไอออน (H+) 

activated carbon คาร์บอนกัมมันต์, ถ่านกัมมันต์
ค�รบ์อนหรอืถ�่นทีไ่ดจ้�กก�รนำ�วตัถดุบิทีม่ปีรมิ�ณค�รบ์อนสงู เชน่ 
ถ่�นหิน ไม้ กะล�มะพร้�ว ม�ผ่�นกระบวนแตกตัวด้วยคว�มร้อน
โดยไมม่อีอกซเิจนและผ�่นกระบวนก�รกระตุน้เพิม่รพูรนุ มลีกัษณะ
โครงสร�้งและขน�ดรพูรนุทีเ่หม�ะสมในก�รทำ�หน�้ทีเ่ปน็ตวัดดูซบั 
(adsorbent)
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ถังบำ�บัดน้ำ�เสีย

aerobic digestion การย่อยแบบใช้อากาศ, การย่อยแบบแอโรบิก 	
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำ�เสียโดยแบคทีเรียที่ใช้
ออกซิเจนในอากาศ (ดู anaerobic digestion ประกอบ)

aerosol ละอองลอย, แอโรซอล
อนุภาคของแข็ง อนุภาคของเหลว หรือ ส่วนผสมระหวา่งอนุภาค
ของแข็งและอนุภาคของเหลวที่ลอยอยู่ใน
อากาศ ซึ่งมีความเร็วในการตกลงสู่พื้นช้า
มาก จึงสามารถคงอยู่ในชั้นบรรยากาศได้
ยาวนาน โดยท่ัวไปมีขนาดระหว่าง 1 นาโน
เมตร ถึง 1 ไมโครเมตร

air pollutant สารมลพิษทางอากาศ	
การคงอยูข่องสิง่ปนเปือ้นตัง้แตห่นึง่สิง่ขึน้ไป
ในชั้นบรรยากาศ มีความเข้มข้นและมีช่วง
เวลาคงอยูน่านเพยีงพอทีจ่ะสง่ผลตอ่สขุภาพ
อนามยัของมนษุย ์ชมุชน พชื สตัว ์ทรพัยส์นิ 
หรอืรบกวนตอ่การดำ�รงชวีติหรอืการพกัผอ่น
หยอ่นใจ ตวัอยา่งสารมลพษิในอากาศ เชน่ ละออง ควนั ไอของสาร
เคม ีกา๊ซบางชนดิ สารกอ่กลิน่ หรอืสิง่แขวนลอยอืน่ๆ ยกเวน้ไอน้ำ�

air quality คุณภาพอากาศ	
ความเข้มของมลพิษที่มีอยู่ในอากาศในช่วงระยะเวลาเฉลี่ยหนึ่งๆ 
การประเมินคุณภาพอากาศว่าดีหรือไม่ ทำ�ได้โดยนำ�ค่าความเข้ม
ข้นที่ตรวจวัดได้ไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศของ
สารมลพิษนั้นๆ 

aldehyde emission การปลดปล่อยอัลดีไฮด์
การปลดปล่อยสารแอลดีไฮด์ (aldehyde) จากพาหนะที่ใช้ 
แก๊สโซฮอลเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งมีปริมาณสูงกว่าที่ปลดปล่อยจาก
พาหนะที่ใช้น้ำ�มันเบนซิน แก๊สโซฮอลยังมีแนวโน้มที่จะปลดปล่อย
ออกไซดข์องไนโตรเจน และสารอนิทรยีร์ะเหย (ด ูvolatile organic 
compounds) เพิม่ขึน้ดว้ย ในขณะทีก่ารปลดปลอ่ยกา๊ซมลพษิอืน่ๆ 
เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน เบนซีน (benzene)  
และบิวทาไดอีน (butadiene) จะต่ำ�กว่าน้ำ�มันเบนซิน

alkalinity สภาพด่าง 	
ความสามารถของสารละลายในการรับโปรตอน สภาพด่างของน้ำ�
ธรรมชาติหรือน้ำ�ที่ผ่านการบำ�บัดแล้วเพื่อใช้ในการอุปโภคบริโภค
เกิดขึ้นจากองค์ประกอบของสารละลายไบคาร์บอเนต คาร์บอเนต
และไฮดรอกไซด์ น้ำ�ท้ิงท่ีมีสภาพด่าง คำ�นวณเป็นมิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เดซิเมตรของแคลเซียมคาร์บอเนตจะมีค่าความเป็นกรด-เบส (pH) 
สูงกว่า 4

ammonification แอมโมนิฟิเคชัน
การย่อยสลายสารอินทรีย์ไนโตรเจนเป็นแอมโมเนียโดยแบคทีเรีย

anaerobic contact process กระบวนการสมัผสัแบบไมใ่ชอ้ากาศ, 
กระบวนการสัมผัสแบบแอนแอโรบิก 	
การย่อยสารอินทรีย์ในน้ำ�เสียโดยแบคทีเรียที่ไม่ใช้ออกซิเจนอิสระ
เป็นองค์ประกอบ กระบวนการกวนผสมคล้ายกระบวนการบำ�บัด
กากตะกอนกัมมันต์ (ดู activated sludge) แต่แตกต่างกันที่ไม่
ใช้อากาศ 

น้ำ�เสีย

น้ำ�สะอาด

กระบวนการสัมผัสแบบไม่ใช้อากาศ

anaerobic digestion การยอ่ยสลายแบบไม่ใช้อากาศ, การย่อย
สลายแบบแอนแอโรบิก
การย่อยสารอินทรีย์ในน้ำ�เสียโดยแบคทีเรียที่ไม่ใช้อากาศหรือ
ออกซิเจนอิสระเป็นองค์ประกอบในการเจริญเติบโต (ดู aerobic 
digestion และด ูaneaerobic digestion, หมวดพลงังานทดแทน)

anaerobic filter ถังกรองแอนแอโรบิก	
ถังสำ�หรับบำ�บัดน้ำ�เสียที่ใช้แบคทีเรียที่ไม่ใช้อากาศในการย่อยสาร
อนิทรยีใ์นน้ำ� น้ำ�เสยีจะถกูปอ้นเขา้ทางดา้นลา่งของถงัผา่นชัน้กรอง
ซึ่งมีตัวกลางเป็นหินหรือกรวดหรือพลาสติกขึ้นไปสู่ด้านบนของถัง 
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anaerobic pond บ่อเหม็น, บ่อแอนแอโรบิก 
บ่อบำ�บัดน้ำ�เสียที่มีความลึกมาก ใช้แบคทีเรียที่ไม่ใช้อากาศหรือ
ออกซิเจนอิสระเป็นองค์ประกอบในการเจริญเติบโตในการย่อยสาร
อินทรีย์ในน้ำ�เสีย

anaerobic waste treatment  กระบวนการบำ�บัดของเสียแบบ
ไม่ใช้อากาศ, การบำ�บัดของเสียแบบแอนแอโรบิก 
กระบวนการบำ�บัดน้ำ�เสียโดยการย่อยสารอินทรีย์ในน้ำ�เสียด้วย
แบคทีเรียชนิดไม่ใช้อากาศหรือออกซิเจนอิสระในการเจริญเติบโต 

assimilative capacity ขีดความสามารถรองรับ
ขีดความสามารถของแหล่งน้ำ�ธรรมชาติที่จะรองรับน้ำ�เสียโดย
ปราศจากผลกระทบในทางลบ หรือรองรับสารพิษโดยไม่เป็น
อันตรายต่อชีวิตสัตว์น้ำ�และมนุษย์ผู้บริโภคน้ำ� หรือรองรับคา่บีโอดี 
(ดู biochemical oxygen demand) โดยยังมีปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ำ�ในระดับที่เหมาะสม 

atomic absorption spectrometer สเปกโทรมิเตอร์วัดการดูด
กลืนพลังงานโดยอะตอม
เครื่องมือวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุในสารตัวอย่างโดยอาศัย
หลักการการดูดกลืนพลังงานโดยอะตอมของแต่ละธาตุซึ่งอยู่ที่ช่วง
ความยาวคลื่นไม่เท่ากัน ตัวอย่างเช่น วิเคราะห์ปริมาณของธาตุ
ตะกั่วในฝุ่นละอองที่อยู่ในบรรยากาศโดยใช้เปลวไฟอะเซทีลีนที่
ความยาวคลื่น 283.3 หรือ 217 นาโนเมตร (nanometer)

bag filter อุปกรณ์ดักกรองฝุ่น	
อุปกรณ์ดักกรองฝุ่นละอองที่มีอนุภาคขนาดเล็กเพื่อให้ได้ก๊าซที่
สะอาด โดยปลอ่ยก๊าซทีม่ฝีุน่ละอองปนเปือ้นเข้าไปในถงุทีผ่ลติดว้ย
แผ่นเส้นใย เช่น ถุงผ้า ขนสัตว์ ไนลอน หรือใยสังเคราะห์อื่นๆ ถุง
กรองจะดักเก็บฝุ่นไว้และปล่อยกา๊ซสะอาดให้ผา่นออกไป 

biochemical oxygen demand (BOD) ความตอ้งการออกซเิจน
ทางชีวเคมี (บีโอดี)	
ค่าวัดความสกปรกของน้ำ�ในรูปปริมาณสารอินทรีย์อย่างหยาบๆ 
โดยประเมินจากปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ำ�ในคาบเวลาหนึ่ง ณ อุณหภูมิหนึ่ง (ดู 
chemical oxygen demand ประกอบ)

biofilter ถังกรองชีวภาพ 	
ถังกรองเพื่อบำ�บัดน้ำ�เสียชนิดหนึ่ง มีชั้นสัมผัสให้จุลินทรีย์เกาะยึด

buffer zone เขตกันชน	
พื้นที่ที่อยู่ระหว่างแหล่งกำ�เนิดสารมลพิษกับชุมชนที่อาจได้รับผล 
กระทบ อาจเป็นป่าปลูก พื้นที่ว่างเปล่า หรือพื้นที่อื่นๆ ที่ไม่ใช่ที่อยู่
อาศัย โรงเรียน โรงพยาบาล หรือวัด ช่วยลดผลกระทบด้านมลพิษ
ทางอากาศที่อาจเกิดขึ้นกับชุมชนนั้นๆ 

calibration การเทียบมาตรฐาน	
วิธีการปรับเทียบอุปกรณ์ตรวจวัดให้อ่านค่าได้ตรงกับค่าจริง หรือ
ปรับค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ์ตรวจวัดให้ตรงกับ
ค่าจริง

carbon credit คาร์บอนเครดิต
ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก (ด ูgreenhouse gas) โดยเฉพาะอยา่งยิง่
กา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละก๊าซมเีทนทีป่ระเทศหนึง่ๆ สามารถลด
การปลดปลอ่ยสูบ่รรยากาศลงไดส้ำ�เรจ็ โดยคารบ์อนไดออกไซดท์ีล่ด
ลงได้ 1 ตัน มีค่าเทียบเท่า 1 คาร์บอนเครดิต ประเทศพัฒนาแล้ว
ที่ไม่สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศของตน
ลงได้อีกตามพันธกรณีภายใต้ข้อตกลงเกียวโต (ดู Kyoto Accord) 
สามารถลดปรมิาณการปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกของโลกทางออ้ม
ได ้โดยการใหค้วามชว่ยเหลอืแกป่ระเทศกำ�ลงัพฒันาเพือ่ใหล้ดการ
ปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกแทน ดว้ยวธิกีารเชน่ สนบัสนนุการปลกู
ปา่ พัฒนาการใช้พลังงานทางเลือก เช่น พลังงานลม กา๊ซชีวภาพ 
ฯลฯ ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่ประเทศกำ�ลังพัฒนาปลดปล่อยลด
ลงได้จะถูกนำ�มาคำ�นวณเสมือนว่าเป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ประเทศพัฒนาได้ลดการปลดปล่อยตามพันธกรณี (ดู carbon 
trading และ clean development mechanism ประกอบ)

carbon dioxide คาร์บอนไดออกไซด์   
ก๊าซเรือนกระจก (ดู greenhouse gas) ชนิดหนึ่งที่เกิดจาก 
การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น้ำ�มัน ก๊าซธรรมชาติ 
เพือ่ผลติพลงังานและใชใ้นกจิกรรมตา่งๆ เชน่ การผลติกระแสไฟฟา้ 
การขนสง่ พลงังานในภาคการผลติ เปน็ตน้ กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
ทีเ่กดิจากกจิกรรมดงักลา่วมปีรมิาณรอ้ยละ 77 ของกา๊ซเรอืนกระจก
ท้ังหมด และถูกปล่อยจากภาคพลังงานมากท่ีสุด คือประมาณร้อยละ 
70  ของภาคกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด

ถุงดักฝุ่น
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สิ่งแวดล้อมและการจัดการ

carbon footprint (CF) คาร์บอนฟุตพรินต์ (ซีเอฟ)
ปริม�ณรวมของก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์และก๊�ซเรือนกระจกอื่นๆ 
(ดู greenhouse gas) ที่ปล่อยออกม�จ�กผลิตภัณฑ์แต่ละหน่วย
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์นั้น นับตั้งแต่ก�รได้ม�ซึ่งวัตถุดิบ 
ก�รขนสง่ ก�รประกอบชิน้สว่น ก�รใชง้�น และก�รจดัก�รซ�กหลงั
ใชง้�น ก�รประเมนิผลกระทบของซเีอฟอ�ศยัหลกัก�รก�รวเิคร�ะห์
วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (ดู life cycle analysis) โดยใช้ตัวบ่งช้ี 
โอก�สในก�รเกิดภ�วะโลกร้อน (Global Warming Potential, 
GWP) ที่คำ�นวณออกม�ในรูปของค�ร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่�ใน
ระยะเวล�ที่กำ�หนด ซึ่งโดยทั่วไปมักกำ�หนดไว้ที่ระยะเวล� 100 ปี

 

carbon monoxide คาร์บอนมอนอกไซด์
ก๊�ซชนิดหนึ่ง สูตรเคมี CO ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่มีรส 
เบ�กว่�อ�ก�ศเล็กน้อย เกิดจ�กก�รเผ�ไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของส�รที่
มีค�ร์บอนเป็นองค์ประกอบ เช่น เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภทต่�งๆ 
มีคว�มคงตัวสูงม�ก ส�ม�รถอยู่ในบรรย�ก�ศได้น�น 2-3 เดือน 
ไม่มีผลต่อก�รกัดกร่อน ไม่มีผลต่อพืช แต่มีผลโดยตรงต่อสุขภ�พ
อน�มัยของมนุษย์เพร�ะส�ม�รถรวมตัวกับเฮโมโกลบินในเลือด
ได้ดีกว่�ออกซิเจนถึง 200-250 เท่� ทำ�ให้มีปริม�ณออกซิเจน
ในโมเลกุลของเฮโมโกลบินน้อยลง เกิดค�ร์บ็อกซีเฮโมโกลบิน 
(carboxyhemoglobin หรอื COHb) ซึง่ลดคว�มส�ม�รถของเลอืด
ในก�รนำ�ออกซิเจนจ�กปอดไปเลี้ยงส่วนต่�งๆ ของร่�งก�ย ทำ�ให้
เกิดอ�ก�รข�ดออกซิเจน หมดสติและถึงแก่ชีวิตได้

carbon trading คาร์บอนเทรดดิง
เครื่องมือท�งก�รตล�ดที่ใช้ในก�รควบคุมหรือจำ�กัดก�รปล่อยก๊�ซ
เรือนกระจก (ดู greenhouse gas) สู่บรรย�ก�ศของโลก ประเทศ
พัฒน�แล้วส�ม�รถซื้อสิทธิ์ก�รปลดปล่อยก๊�ซเรือนกระจกจ�ก
ประเทศพฒัน�แลว้ดว้ยกนัเอง ทีม่สีทิธิก์�รปลอ่ยเหลอืต�มกลไกซือ้
ข�ยสิทธ์ิก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจก (emission trading, ET) ภ�ยใต้ 
ข้อตกลงเกียวโต (ดู Kyoto Accord) นอกจ�กนั้นบริษัทเอกชนใด
ทีม่กี�รดำ�เนนิก�รลดก�รปลดปลอ่ยก�๊ซเรอืนกระจก เชน่ ก�รปลกู
ป่� ส�ม�รถข�ยค�ร์บอนเครดิตที่ได้จ�กก�รดำ�เนินก�รดังกล่�วให้
แก่ผู้ที่ทำ�ให้เกิดก๊�ซเรือนกระจก เช่น โรงไฟฟ้� ปัจจุบันมีบริษัท
เอกชนในประเทศไทยหล�ยแห่ง เช่น โรงไฟฟ้�ขอนแก่น เครือ
ซีเมนต์ไทย และกลุ่มบริษัทมิตรผล ที่ได้รับก�รรับรองจ�กองค์ก�ร
สหประช�ช�ติให้ทำ�ก�รซื้อข�ยปริม�ณก๊�ซเรือนกระจกได้ โดยมี

องค์ก�รบริห�รจัดก�รก๊�ซเรือนกระจก (Thailand Greenhouse 
Gas Management Organization) ที่ก่อตั้งขึ้นเมื่อ พ.ศ. 2550 
ทำ�หน้�ที่วิเคร�ะห์ กลั่นกรอง เสนอคว�มเห็นเกี่ยวกับก�รรับรอง
โครงก�รที่ลดก�รปลดปล่อยก๊�ซเรือนกระจก ตลอดจนติดต�ม 
ประเมนิผลโครงก�รทีไ่ดร้บัก�รรบัรอง สง่เสรมิก�รพฒัน�โครงก�ร
และตล�ดซื้อข�ยก๊�ซเรือนกระจก ในปี พ.ศ. 2550 ตล�ดซื้อข�ย
ค�ร์บอนเครดิต (emissions trading market) ทั่วโลกมีมูลค่�รวม
ประม�ณ 64,000 ล้�นเหรียญสหรัฐ หรือเพิ่มขึ้นสองเท่�จ�กปี
พ.ศ. 2549

carbonate hardness ความกระด้างคาร์บอเนต  
คว�มกระด้�งของน้ำ�ท่ีเกิดจ�กค�ร์บอเนตและไบค�ร์บอเนตของ
แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีละล�ยในน้ำ� แก้ไขได้ด้วยก�รต้มน้ำ� เพ่ือ
ให้ค�ร์บอเนตและไบค�ร์บอเนตสล�ยตัวเป็นค�ร์บอนไดออกไซด์ 

carcinogen สารก่อมะเร็ง, สิ่งก่อมะเร็ง 
ส�รเคมี คลื่นรังสี หรือสิ่งใดๆ ที่มีคว�มสัมพันธ์อย่�งมีนัยสำ�คัญ
กับก�รเกิดเซลล์มะเร็งในร่�งก�ยของมนุษย์

catalytic incinerator เตาเผาเชิงเร่งปฏิกิริยา
อุปกรณ์ควบคุมส�รมลพิษท�งอ�ก�ศที่เผ�ไหม้ได้ เช่น กลุ่มส�ร
อินทรีย์ระเหย (ดู volatile organic compounds) โดยใช้หลัก
ก�รเผ�ไหม้เชิงเร่งปฏิกิริย�ซึ่งจะเกิดปฏิกิริย�ขึ้นที่อุณหภูมิต่ำ�กว่�
ก�รเผ�ไหม้ปกติ ตัวเร่งปฏิกิริย�อ�จเป็นวัสดุพรุนที่มีลักษณะทรง
กระบอกหรือทรงกลม หรืออ�จมีลักษณะเป็นรังผึ้ง ริบบิ้น หรือ
ต�ข่�ย ตัวเร่งปฏิกิริย�ส่วนม�กมักเป็นโลหะมีค่� หรือเกลือของ
โลหะมีค่� เช่น แพลทินัม (platinum) แพลเลเดียม (palladium) 
โคบอลต์ (cobalt) ทองแดง (copper) โครเมียม (chromium) 
โมลิบดีนัม (molybdenum) เพร�ะโลหะเหล่�นี้ไม่ทำ�ปฏิกิริย�หรือ
เกดิเปน็ออกไซดซ์ึง่จะทำ�ใหค้ณุสมบตักิ�รเปน็ตวัเรง่ปฏกิริยิ�เสือ่มไป

ค่� GWP ของก๊�ซต่�งๆ ที่ระยะเวล� 100 ปี

ภ�พแสดงส่วนประกอบของเต�เผ�เชิงเร่งปฏิกิริย�ภ�พแสดงส่วนประกอบของเต�เผ�เชิงเร่งปฏิกิริย�

 ก๊าซ  สูตรเคมี  GWP 100
 ค�ร์บอนไดออกไซด์  CO

2   
1

 มีเทน  CH
4  

21

 ไนตรัสออกไซด์  N
2
O  310

 ไฮโดรฟลูออโรค�ร์บอน HFCs  140–11,700

 ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์  SF
6
  23,900

 เพอร์ฟลูออโรค�ร์บอน  PFCs 6,500–9,200
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แว
ดล

้อม
แล
ะก
าร
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กา
ร

centrifugal dewatering การรีดน้ำ�โดยการหมุนเหวี่ยง
การรีดน้ำ�บางส่วนออกจากกากตะกอนโดยการหมุนเหวี่ยง

centrifugal pump ปั๊มหอยโข่ง
ปั๊มน้ำ�ซึ่งใช้ใบพัดหมุนด้วยความเร็วปั่นให้เกิดความดันในของเหลว 
โดยทั่วไปทิศทางของน้ำ�ขาเข้าจะตั้งฉากกับทิศทางน้ำ�ขาออก

chemical oxygen demand (COD) ความต้องการออกซิเจน
ทางเคมี (ซีโอดี)
ค่าวัดความสกปรกของน้ำ�โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณ
ออกซิเจนที่ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยวิธีการทางเคมี  
(ดู biochemical oxygen demand ประกอบ)

chemiluminescence การเปล่งแสงทางเคมี
ปฏิกิริยาทางเคมีที่ทำ�ให้เกิดสารที่อยู่ในสถานะถูกกระตุ้น (excited 
state) จึงมีพลังงานสูงกว่าปกติ เมื่อสารนั้นกลับสู่สภาวะพื้น 
(ground state) ซึ่งเป็นสภาวะปกติ จะคายพลังงานออกมาในรูป
ของแสงที่มีช่วงความยาวคลื่นเฉพาะ ความเข้มของแสงจะเป็น
ปฏภิาคกบัปรมิาณสารทีเ่ขา้ทำ�ปฏกิริยิา เปน็วธิทีีใ่ชว้ดักลุม่ออกไซด์
ของไนโตรเจน (NOx) และโอโซน (O

3
) ในการตรวจวัดสารมลพิษ

ทางอากาศในชั้นบรรยากาศ

chlorination การเติมคลอรีน
การใส่คลอรีนลงในน้ำ�หรือน้ำ�เสียเพื่อฆ่าเชื้อโรค หรือเพื่อผล
ทางชีวภาพ เช่น ป้องกันการเกิดสาหร่าย หรือเพื่อผลทางเคมี  
เช่น ลดกลิ่นและรสของน้ำ�

chlorofluorocarbon (CFC) คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (ซีเอฟซี) 
สารประกอบอินทรีย์ที่ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน คลอรีน และ
ฟลูออรีนซึ่งใช้เป็นสารแลกเปลี่ยนความร้อนในเครื่องทำ�ความ
เย็น และใช้เป็นสารในกระบวนการผลิตโฟม โดยปกติก๊าซนี้มี
ความเฉื่อยทางเคมี แต่จะทำ�ปฏิกิริยากับโอโซนเมื่อลอยขึ้นไปถึง
ระดับบรรยากาศชั้นสแตรโทสเฟียร์ (stratosphere) เป็นเหตุให้
ชั้นโอโซน (ดู ozone layer) ในบรรยากาศเบาบางลง สารกลุ่มนี้
มีหลายชนิด เช่น CFCl

3
 และ CF

2
Cl

2

clean development mechanism (CDM) กลไกการพัฒนา 
ที่สะอาด (ซีดีเอ็ม)
ข้อผูกพันทางกฎหมายระดับนานาชาติ เป็นกลไกหนึ่งในสามกลไก
ของพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol, KP) ซึ่งประเทศไทยได้ลง
นามเมื่อปี พ.ศ. 2542 เป็นการดำ�เนินการร่วมกันระหว่างประเทศ
ที่พัฒนาแล้วกับประเทศที่กำ�ลังพัฒนาเพื่อช่วยให้ประเทศที่พัฒนา
แล้วบรรลุเป้าหมายในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(ดู greenhouse gas) ให้ได้ตามพันธกรณี ควบคู่ไปกับการช่วย
ให้ประเทศกำ�ลังพัฒนาบรรลุการพัฒนาที่ยั่งยืนได้ โดยประเทศ
ที่พัฒนาแล้วจะลงทุนดำ�เนินโครงการเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในประเทศที่กำ�ลังพัฒนา แล้วนำ�ปริมาณก๊าซที่ลดได้มา

คำ�นวณเสมือนว่าได้ดำ�เนินการในประเทศของตนเอง ผู้ดำ�เนิน
โครงการต้องผ่านการรับรองการลดการปลดปล่อย (Certified 
Emission Reduction, CER) จากหน่วยงานที่เรียกว่าคณะ
กรรมการบริหารซีดีเอ็ม (CDM Executive Board, CDM EB) 
การรบัรองการลดการปลดปลอ่ย (CER) หรอื “คารบ์อนเครดติ” (ด ู
carbon credit) ที่ผ่านการรับรองนี้ สามารถนำ�ไปขายให้ประเทศ
อุตสาหกรรมที่สามารถใช้การรับรองการลดการปลดปล่อยในการ
บรรลถุงึพนัธกรณตีามพธิสีารเกยีวโต  กลไกทัง้สามกลไกของพธิสีาร
เกยีวโตอนัไดแ้ก ่กลไกการพฒันาทีส่ะอาด กลไกการทำ�โครงการรว่ม 
และกลไกการซื้อขายสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ดู carbon 
trading ประกอบ) เป็นกลไกที่ดำ�เนินการด้วยความสมัครใจ 

coagulation การจับเป็นก้อน 	
การทำ�ใหส้ารแขวนลอยไมเ่สถยีรและจบัตวักนัเปน็กอ้น ทำ�โดยเตมิ
สารเคมี ใช้ในการบำ�บัดน้ำ�และน้ำ�เสีย

coliform-group bacteria แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
กลุม่ของแบคทเีรยีซึง่สว่นใหญอ่าศยัอยูใ่นลำ�ไสข้องมนษุย ์หรอืสตัว ์
แต่บางครั้งอาจพบในที่อื่นๆ ด้วย เช่น ดินและแหล่งน้ำ� 

composting การทำ�ปุ๋ย 	
การนำ�ของเสียหรือกากตะกอนมาหมักภายใต้สภาวะแบบ 
แอนแอโรบิก (anaerobic) หรือสภาวะแบบแอโรบิก (aerobic) 
เพื่อให้เกิดการย่อยจนเสถียร สิ่งที่เหลืออยู่หลังจากการย่อยสลาย
สามารถนำ�ไปทำ�ปุ๋ย หรือนำ�ไปใช้ปรับสภาพดินได้ 

continuous emission monitoring systems (CEMS) ระบบ
ตดิตามตรวจสอบการปลอ่ยสารมลพษิอยา่งตอ่เนือ่ง (ซอีเีอม็เอส)
ระบบตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศที่จุดปล่อยเพื่อให้ทราบข้อมูล
การปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำ�เนิดที่ต้องการค่าการวัดอย่างต่อ
เนื่อง ประกอบด้วยชุดตรวจวัด (analyzer) ระบบแสดงผลการ
ตรวจวดัทีอ่า่นคา่ไดท้นัท ีและอปุกรณบ์นัทกึขอ้มลู (data recorder)  

cooling tower หอทำ�ความเย็น 	
อุปกรณ์ที่มีลักษณะเป็นตู้ หรือสิ่งก่อสร้างที่เป็นหอขนาดใหญ่  
ใช้สำ�หรับปรับอุณหภูมิของน้ำ�ให้ต่ำ�ลง ภายในกลวง มีกระบังกั้น
เพื่อให้น้ำ�ที่ตกมาจากด้านบนกระจายไปทั่วๆ อากาศที่ไหลสวนทาง
หรอืตดัขวางกบัน้ำ�จะทำ�ใหน้้ำ�เยน็ตวัลง (ด ูcooling tower, หมวด
การกลั่น ประกอบ)

cooling water น้ำ�หล่อเย็น 	
น้ำ�ทีใ่ชล้ดอณุหภมูภิายในระบบการผลติหรอืเครือ่งจกัร เมือ่น้ำ�หลอ่
เย็นผ่านเข้าไปในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน จะดึงความร้อนออก
จากกระแสของไหลซึง่อาจเปน็ของเหลวหรอืกา๊ซทีม่อีณุหภมูสิงูกวา่ 
ทำ�ให้ของไหลนั้นเย็นลง
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criteria air pollutant สารมลพิษทางอากาศหลัก, สารมลพิษ
ทางอากาศตามเกณ±์
ส�รมลพิษท�งอ�ก�ศที่ใช้เป็นเกณฑ์บอกคุณภ�พของอ�ก�ศ 
และปร�กฏอยู่ในค่�ม�ตรฐ�นคุณภ�พอ�ก�ศในบรรย�ก�ศใน
ปัจจุบัน โดยทั่วไปมี 6 ชนิดได้แก่ ค�ร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์(SO

2
) โอโซน(O

3
) 

ฝุ่นละออง (particulate matter, PM) และตะกั่ว (lead หรือ Pb) 

cyclone ไซโคลน
อุปกรณ์สำ�หรับแยกฝุ่นละอองออกจ�กอ�ก�ศโดยอ�ศัยแรงหนี
ศูนย์กล�ง กระแสอ�ก�ศที่มีฝุ่นละอองปะปนอยู่จะผ่�นเข้�ไป
ท�งด้�นข้�งของไซโคลนในทิศท�งที่ตั้งฉ�กกับรัศมีของไซโคลน 
ส่วนของไซโคลนที่เป็นรูปทรงกระบอกจะบังคับให้กระแสอ�ก�ศ
หมุนวนไปชนกับผนังของไซโคลนและเคลื่อนตัวไหลลงสู่ด้�นล่�ง
ของไซโคลน ในขณะที่ฝุ่นละอองซึ่งหนักกว่�อ�ก�ศจะถูกเหวี่ยง
ออกจ�กกระแสอ�ก�ศที่หมุนวนอยู่ตรงกล�งไปปะทะผนังไซโคลน
ก่อนจะร่วงลงไปรวมกันที่ปล�ยกรวยด้�นล่�งและถูกลำ�เลียงออก
จ�กไซโคลนท�งส�ยพ�นรูปเกลียว

day-night sound (pressure) level (Ldn) ระดับเสียงเ©ลี่ย
กลางวัน-กลางคืน (แอลดีเอ็น)
ค่�ระดับเสียงสมมูล 24 ชั่วโมง (ดู equivalent sound pressure 
level) ที่ใช้ในก�รประเมินผลกระทบท�งเสียง คำ�นวณโดยก�ร
บวก 10 เดซิเบล (ดู decibel) เพิ่มเข้�ไปในค่�ระดับเสียงสมมูล 
1 ชัว่โมงในชว่งเวล�กล�งคนื (22.00-07.00 น.) ค�่ทีป่ระเมนิไดจ้ะ
ทำ�ใหเ้สยีงทีเ่กดิขึน้ในเวล�กล�งคนืมผีลตอ่ค�่ระดบัเสยีงเฉลีย่กล�ง
วนั-กล�งคนืม�กกว�่เสยีงทีเ่กดิขึน้ในเวล�กล�งวนั ปจัจบุนัประเทศ
สหรัฐอเมริก�กำ�หนดให้เป็นค่�ม�ตรฐ�นระดับเสียงในชุมชน

decibel (dB) เดซิเบล (ดีบี)
หน่วยวัดเสียงในสเกลของลอก�ริทึม (logarithm) มีผลให้ช่วงก�ร
วัดเสียงในรูปพลังง�นเสียง (sound intensity) หรือคว�มดันเสียง 
(sound pressure) มีช่วงค่�ก�รวัดที่แคบลง ก�รวัดเสียงเดซิเบล
เริ่มต้นจ�กระดับเริ่มก�รได้ยิน จึงเหม�ะในก�รใช้เป็นหน่วยใน
ก�รวัดเสียงโดยทั่วไป

desulfurization process กระบวนการดีซัลฟิวไรเซชัน 
กระบวนก�รแยกก๊�ซที่มีกำ�มะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น ซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ (SO

2
) วิธีที่นิยมคือ ใช้ปูนข�ว (lime) ในรูปของเหลว

ข้น (slurry) ที่เตรียมจ�กก�รนำ�แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (CaO) 
ม�ทำ�ปฏิกิริย�กับน้ำ�จนเป็นส�รละล�ย Ca(OH)

2
 จ�กนั้นจึงนำ�ไป

ฉีดพ่นในหอดูดซับเพื่อดูดซับก๊�ซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊�ซซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ในก๊�ซเสียจะทำ�ปฏิกิริย�กับส�รละล�ย Ca(OH)

2
 

เกดิเปน็แคลเซยีมซลัไฟด ์(CaSO
3
.1/2 H

2
O) หรอืยปิซมั ซึง่ส�ม�รถ

ดักเก็บได้ด้วยระบบดักเก็บฝุ่น

ภ�พแสดงส่วนประกอบของไซโคลน

กระบวนก�รแยกกำ�มะถันออกจ�กก๊�ซ
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dioxin ไดออกซิน
ชื่อรวมที่ใช้เรียกสารเคมีในกลุ่มพอลิคลอริเนเตดไดเบนโซพารา-ไดออกซิน 
(Polychlorinated dibenzo-para-dioxin, PCDD) ซึ่งมีมากถึง 75 ชนิด ที่มี
ความเป็นพิษร้ายแรงที่สุดคือ 2, 3, 7, 8 เททระคลอโร-ไดเบนโซ-พี-ไดออกซิน 
(2, 3 ,7, 8 tetrachloro-dibenzo-p-dioxin, TCDD) เกิดจากการผลิตสารใน
กลุ่มสารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ (pesticide) และเกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์
ของสารที่มีคลอรีนเป็นองค์ประกอบ

dispersion การแพร่กระจาย 
การกระจายของสารมลพิษทางอากาศจากแหล่งกำ�เนิด เช่น ปล่องโรงงาน
อตุสาหกรรม ไปยงัผูร้บั ลกัษณะการแพรก่ระจายขึน้อยูก่บัความแตกตา่งระหวา่ง
ความเข้มข้นที่จุดปล่อยสารมลพิษกับจุดผู้รับ รวมถึงปัจจัยอื่นๆ เช่น ความเร็ว
ลม ทิศทางลม และความคงตัวของบรรยากาศในขณะนั้น

dissolved oxygen (DO) ออกซิเจนละลายน้ำ� (ดีโอ)
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ำ� น้ำ�เสียหรือของเหลวอื่นๆ โดยปกติมีหน่วย
วัดเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร หรือ ส่วนในล้านส่วน (parts per million, ppm)  
โดยน้ำ�หนัก หรือร้อยละของคา่การละลายที่สภาวะอิ่มตัว (ดู dissolved solid 
ประกอบ)

dissolved solid (DS) ของแข็งละลายน้ำ� (ดีเอส)
สารอนิทรยีแ์ละสารอนนิทรยีท์ีล่ะลายอยูใ่นน้ำ� หากมปีรมิาณมากเกนิไปจะทำ�ให้
น้ำ�นั้นไม่เหมาะต่อการนำ�ไปใช้ประโยชน์ (ดู dissolved oxygen ประกอบ)

domestic wastewater, sanitary wastewater น้ำ�เสียจากชุมชน
น้ำ�จากที่อยู่อาศัย อาคารพาณิชย์ และอื่นๆ ที่ผา่นการใช้ทำ�กิจกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์จนคุณลักษณะของน้ำ�เปลี่ยนไป ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้อีก บางครั้ง
อาจหมายรวมถึงน้ำ�บาดาล น้ำ�ผิวดิน และน้ำ�ฝนที่รั่วซึมเขา้มาในท่อระบายน้ำ� 

downwash การล้างลง, ดาวน์วอช
การที่กลุ่มควัน (ดู plume) จากแหล่งกำ�เนิดที่มีความสูง เช่น ปล่องโรงงาน 
เคลื่อนต่ำ�ลงสู่พื้นดิน เนื่องด้วยอิทธิพลของสิ่งกีดขวาง เช่น อาคาร หรือตัว
ปล่องโรงงานเอง หรือ เนื่องด้วยสภาพความคงตัวของบรรยากาศ ทำ�ให้เกิดเขต
อากาศนิ่งที่มีความเข้มข้นของสารมลพิษสูงกวา่ปกติ

à¢µ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¼Ô´»¡µÔ¢Í§ÅÁà¹×èÍ§¨Ò¡ÍÒ¤ÒÃ

à¢µÍÒ¡ÒÈ¹Ôè§´ŒÒ¹ã¡ÅŒ
à¢µÍÒ¡ÒÈ¹Ôè§´ŒÒ¹ä¡Å

ภาพแสดงการเกิดดาวน์วอซ

270-291 MAC22new   276 22/2/2553   15:01



สารานุกรม
เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน 277

สิ่งแวดล้อมและการจัดการ

drain ท่อระบายน้ำ�, รางน้ำ�
ช่องทางให้น้ำ�ฝนหรือน้ำ�เสียไหลออกจากพื้นที่หรืออาคาร 

dry adiabatic lapse rate อัตราการลดอุณหภูมิแอเดียแบติกแห้ง
อัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทีไ่มม่ีการถา่ยโอนพลงังานกบัสิ่งแวดลอ้ม เมื่อมวลอากาศเปลี่ยนแปลงระดบั
ความสูง มวลอากาศจะลดอุณหภูมิลงประมาณ 1 องศาเซลเซียสเมื่อระดับความสูงเพิ่มขึ้นทุกๆ 100 เมตร

dry deposition การตกสะสมในสภาพแห้ง
การตกสะสมของสาร เช่น กา๊ซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ฝุ่นละออง จากชั้นบรรยากาศลงสู่พื้นดิน หรือพื้นน้ำ�
โดยไม่ได้อาศัยการชะลา้งของฝน 

effective perceived noise level (EPNL) ระดับเสียงรับรู้ยังผล (อีพีเอ็นแอล)
คา่ทีใ่ชอ้ธบิายระดบัเสยีงจากเครือ่งบนิทีค่ำ�นงึถงึระยะเวลาทีไ่ดร้บัเสยีงและลกัษณะเสยีงทีเ่ปน็เสยีงความถีส่งู

electrostatic precipitator (EP, ESP) เครื่องดักเก็บฝุ่นละอองโดยใช้ไฟฟ้าสถิต (อีพี, อีเอสพี)
อุปกรณ์แยกฝุ่นละอองที่ใช้หลักการทำ�ให้ฝุ่นละอองเกิดประจุและดักไว้ด้วยขั้วไฟฟา้ตรงกันข้าม วิธีนี้ใช้ได้ 
ผลดีกับกา๊ซเสียที่มีอัตราการไหลสูงรวมถึงฝุ่นที่มีขนาดเล็กมากๆ และใช้งานได้กับก๊าซที่อุณหภูมิสูง แต่มีข้อ
เสียคือ มักจะทำ�ให้เกิดโอโซนปะปนอยู่กับกระแสอากาศขาออก

·Ò§ÍÍ¡ÍÒ¡ÒÈ
ÊÐÍÒ´
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à¢µÍÒ¡ÒÈ¹Ôè§´ŒÒ¹ä¡Å
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ภาพแสดงส่วนประกอบของเครื่องดักเก็บฝุ่นละอองโดยใช้ไฟฟ้าสถิต

emission index ดัชนีการปล่อยสารมลพิษ  
ดัชนีที่แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ดู greenhouse gas) ต่อหน่วย เช่น ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ที่ปล่อยต่อประชากร หรือต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ (GDP) มักใช้ในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศนั้นๆ ประเทศกำ�ลังพัฒนามักมีค่าดัชนี 
การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกต่อประชากรต่ำ� เนื่องจากมีจำ�นวนประชากรมาก แต่ใช้พลังงานไม่มากในการพัฒนา 
ประเทศ แตกต่างจากประเทศที่พัฒนาแล้วมักมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อประชากรสูง เนื่องจากมี 
กิจกรรมที่ต้องใช้พลังงานมากในการพัฒนาประเทศ แม้ว่าบางประเทศอาจจะมีประชากรสูงด้วยก็ตาม สำ�หรับ
ดชันกีารปลอ่ยปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกตอ่ผลติภณัฑม์วลรวมของประเทศในรปูของอำ�นาจในการซือ้ (purchasing 
power parity, GDP PPP) แสดงถึงประสิทธิภาพในการผลิตที่มีต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้งสองดัชนีเป็น
ค่าที่ใช้ในการเจรจาแสดงสถานภาพการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและนำ�ไปสู่การกำ�หนดพันธกรณีของประเทศใน
ภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในการลดก๊าซเรือนกระจก    
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emission inventory การทำาบัญชีการปล่อยสารมลพิษ
กระบวนก�รสำ�รวจและร�ยง�นผลของชนิด ปริม�ณ ลักษณะ
เฉพ�ะและก�รจัดหมวดหมู่ของก�รปล่อยส�รมลพิษในช่วงเวล�
ที่ทำ�ก�รศึกษ� ซึ่งปกติจะทำ�ก�รร�ยง�นผลแบบร�ยปี 

emission standard ค่ามาตรฐานที่จุดปล่อยสารมลพิษ
ค�่สงูสดุทีย่อมใหไ้ดข้องส�รมลพษิท�งอ�ก�ศทีจ่ดุปลอ่ย ม ี3 แบบ
คือ ค่�คว�มเข้มข้น ค่�อัตร�ก�รปล่อยส�รมลพิษต่อหน่วยผลผลิต
หรือต่อหน่วยวัตถุดิบ และค่�อัตร�ก�รปล่อยส�รมลพิษต่อหน่วย
ปริม�ณพลังง�นที่ใช้ 

Environment Protection Agency (EPA) หน่วยงานป้องกัน
สิ่งแวดล้อม (อีพีเอ)
หน่วยง�นร�ชก�รของสหรัฐอเมริก� ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ. 2513 
เพื่อทำ�หน้�ที่ในก�รปกป้องสิ่งแวดล้อมท�งธรรมช�ติทั้งท�งน้ำ� 
ดิน และอ�ก�ศ ก�รควบคุมก�รใช้ส�รเคมี ย�ฆ่�แมลงและส�ร
อันตร�ยอื่น ๆ ที่มีต่อมนุษย์ เทียบได้กับกรมควบคุมมลพิษของ
ประเทศไทย (ดู Pollution Control Department) 

epidemiology วิทยาการระบาด 
วิช�ที่ว่�ด้วยกระบวนก�รเกิดโรค ก�รเจ็บป่วย และกระบวนก�ร
สืบค้นห�ส�เหตุก�รเจ็บป่วย ประมวลวิธีก�รป้องกันและบรรเท�
ก�รเจ็บป่วย

equalizing tank ถังปรับสภาพ, ถังปรับให้เท่า, ถังปรับให้เสมอ
ถังขน�ดใหญ่สำ�หรับกักเก็บน้ำ�เสียให้ได้ปริม�ณม�กพอที่จะทำ�ให้
น้ำ�เสียรวมมีลักษณะสมบัติและอัตร�ก�รไหลที่สม่ำ�เสมอก่อนป้อน
เข้�สู่ระบบบำ�บัด

equivalent sound (pressure) level (Leq 24-hr) ระดับเสียง
สมมูล 24 ชั่วโมง 
ค่�วัดระดับเสียงคงที่ที่มีก�รสะสมพลังง�นของเสียงเท่�กับก�ร
สะสมพลงัง�นของระดบัเสยีงซึง่มกี�รเปลีย่นแปลงต�มเวล�ในชว่ง 
24 ชั่วโมง หรือค่�ระดับเสียงสมมูล 24 ชั่วโมง โดยคำ�นวณต�ม
สมก�รเมื่อ f

i
 เป็นสัดส่วนของช่วงเวล�ที่เกิดระดับเสียง L

i
 

  

ค่�ดัชนีปริม�ณก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม
(GDP PPP) ในปี 2000

ค่�ดัชนีปริม�ณก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกต่อประช�กรในปี 2000

ดัชนีปริม�ณก�รปล่อยก๊�ซเรือนกระจกต่อประช�กรของประเทศไทยเปรียบเทียบกับ
ค่�เฉลี่ยของโลก
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สมก�รคำ�นวณระดับเสียงสมมูล 24 ชั่วโมง
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escherichia coli (E. Coli) อี. โคไล
แบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์ม (coliform) เป็นตัวบ่งชี้ก�รปนเปื้อน
ของอุจจ�ระในน้ำ� 

excess air อากาศส่วนเกิน
ปริม�ณอ�ก�ศที่ม�กเกินคว�มต้องก�รในท�งทฤษฎีเมื่อพิจ�รณ�
จ�กสมดุลเคมีของปฏิกิริย� คิดเป็นร้อยละ

fermentation การหมัก  
ก�รเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในส�รอินทรีย์หรือในของเสียที่มีส�ร
อินทรีย์เป็นองค์ประกอบ โดยจุลินทรีย์ในสภ�พไร้ออกซิเจน อ�ทิ
ก�รเปลี่ยนแปลงโดยใช้เชื้อหมัก เช่น เอ็นไซม์ของยีสต์  

fl are การเผาทิ้ง 
ก�รเผ�เพื่อกำ�จัดส�รมลพิษท�งอ�ก�ศที่ลุกไหม้ติดไฟได้ เช่น ส�ร
อินทรีย์ระเหย โดยทั่วไปใช้ระบบก�รเผ�ไหม้ภ�ยนอกในปล่องสูงที่
มเีปลวไฟจดุเลีย้งไวต้ลอดเวล� เมือ่ส�รมลพษิผ�่นไฟเลีย้งจะตดิไฟ 
และส่วนใหญ่จะเผ�ไหม้จนเปลี่ยนรูปเป็นก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์
และไอน้ำ�

รูปแบบก�รแพร่กระจ�ยแบบเก�ส์เซียน

fl ue gas desulfurization (FGD) การขจัดซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(เอฟจีดี)
ดู desulfurization process

fugitive emission การปล่อยสารมลพิษชั่วขณะ
ก�รปลอ่ยส�รมลพษิจ�กแหลง่กำ�เนดิทีไ่มแ่จง้ชดัเข�้สูช่ัน้บรรย�ก�ศ
เป็นเวล�สั้นๆ เช่น ก�รรั่วระเหยของส�รมลพิษจ�กอุปกรณ์ต่�งๆ 
เชน่ ขอ้งอ ขอ้ตอ่ในระบบทอ่ จ�กถงักกัเกบ็ จ�กระบบบำ�บดัน้ำ�เสยี 
รวมถึงก�รรั่วระเหยในระหว่�งก�รขนถ่�ยเคลื่อนย้�ยด้วย 

Gaussian dispersion การแพร่กระจายแบบเกาส์เซียน 
ก�รกระจ�ยตัวของส�รมลพิษรูปแบบหนึ่ง ใช้ทำ�น�ยคว�มเข้มข้น
ของส�รมลพิษ และอธิบ�ยกลไกก�รเคลื่อนที่ของส�รมลพิษจ�ก
แหล่งกำ�เนิดไปยังผู้รับผลกระทบ
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ก�รเผ�เพื่อกำ�จัดส�รมลพิษท�งอ�ก�ศ
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grease trap บ่อดักไขมัน  
บอ่สำ�หรบัแยกไขมนัหรอืของแขง็ลอยน้ำ�ออกจ�กน้ำ�เสยี โดยกกัน้ำ�
เสียไว้ในบ่อระยะหนึ่งเพื่อให้ไขมันและน้ำ�มันลอยตัวขึ้นม�สะสมที่
ผิวน้ำ�ก่อนแยกเอ�ไปทิ้งและปล่อยให้น้ำ�เสียไหลออกจ�กบ่อ 

grab sample ตัวอย่างสุ่ม  
ตัวอย่�งน้ำ�ที่เก็บเป็นครั้งๆ โดยไม่คำ�นึงถึงเวล�และอัตร�ก�รไหล 

gravimetric method วิธีแกริีเมทริก
วิธีวัดค่�ฝุ่นละอองโดยก�รดูดอ�ก�ศผ่�นแผ่นกรองเพื่อบันทึก
อัตร�ก�รไหลของอ�ก�ศและช่วงเวล�ที่เก็บตัวอย่�ง จ�กนั้นจึงนำ�
ไปคำ�นวณห�ปริม�ตรอ�ก�ศทั้งหมดที่ผ่�นกระด�ษกรอง ก�รห�
ปรมิ�ณฝุน่ทีถ่กูดกัเกบ็ไวท้ีก่ระด�ษกรองทำ�ไดโ้ดยก�รชัง่น้ำ�หนกั หกั
ลบดว้ยน้ำ�หนกัของกระด�ษกรอง ห�รดว้ยปรมิ�ตรอ�ก�ศทัง้หมดที่
ผ�่นกระด�ษกรอง ค�่ทีไ่ดค้อืคว�มเขม้ขน้ของฝุน่ละอองเฉลีย่ตลอด
ช่วงเวล�ก�รเก็บตัวอย่�งนั้น

   ค่�คว�มเข้มข้นของฝุ่นละอองเฉลี่ย 

 = น้ำ�หนักกระด�ษพร้อมฝุ่นที่ดักไว้-น้ำ�หนักกระด�ษกรอง 

  ปริม�ตรอ�ก�ศที่ผ่�นกระด�ษกรอง

gravity settling chamber ห้องตกสะสมด้วยแรงโน้มถ่วง 
อปุกรณค์วบคมุฝุน่ละอองในอ�ก�ศหรอืก�๊ซทีท่ำ�ง�นโดยอ�ศยัหลกั
ก�รแรงโน้มถ่วงของโลก เมื่ออ�ก�ศสกปรกไหลผ่�นท่อซึ่งมีพื้นที่
น้อยเข้�ม�ในห้องตกสะสมซึ่งมีพื้นที่หน้�ตัดในทิศท�งก�รไหลของ
อ�ก�ศม�กกว่� อ�ก�ศจะไหลช้�ลง ทำ�ให้ฝุ่นที่หนักกว่�อ�ก�ศ
ตกลงสู่ด้�นล่�ง 

greenhouse effect ปรากฏการณ์เรือนกระจก
ปร�กฏก�รณ์ที่บรรย�ก�ศมีคว�มเข้มข้นของก๊�ซเรือนกระจก 
(ดู greenhouse gas) เพิ่มขึ้นอย่�งต่อเนื่อง คว�มร้อนจึงถูกกัก
เกบ็ไวใ้นบรรย�ก�ศ เปน็เหตใุหบ้รรย�ก�ศของโลกมอีณุหภมูสิงูขึน้ 
ก๊�ซเรือนกระจกมีหล�ยชนิด ที่สำ�คัญคือก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์
ซึ่งเกิดจ�กกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ก�รเผ�ไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
ก�รเผ�ป่�บุกเบิกที่ดินทำ�กิน ทำ�ให้มีก๊�ซค�ร์บอนไดออกไซด์สะสม
ม�กขึน้ ปจัจบุนัก�๊ซค�รบ์อนไดออกไซดใ์นชัน้บรรย�ก�ศมคี�่คว�ม
เข้มข้นเฉลี่ยร้อยละ 0.035 เพิ่มขึ้นจ�กยุคก่อนอุตส�หกรรมร้อย
ละ 0.028 โดยมีอัตร�ก�รเพิ่มประม�ณปีละ 1.8 ส่วนในล้�นส่วน

greenhouse gas ก๊าซเรือนกระจก  
ก๊�ซที่เกิดจ�กธรรมช�ติหรือกิจกรรมของมนุษย์ที่ปล่อยออกสู่ชั้น
บรรย�ก�ศ โดยที่ก๊�ซเหล่�นี้ดูดซับรังสีคว�มร้อนไว้ไม่ให้สะท้อน
ออกนอกโลก เมื่อมีปริม�ณม�กจึงทำ�ให้อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิว
โลกสูงขึ้น กลไกนี้คล้�ยกับกลไกก�รเพิ่มอุณหภูมิในเรือนกระจก
สำ�หรับเพ�ะปลูกพืช (greenhouse) จึงเรียกก๊�ซเหล่�นี้ว่�ก๊�ซ
เรอืนกระจก ก�๊ซเรอืนกระจกมหีล�ยชนดิไดแ้ก ่ค�รบ์อนไดออกไซด ์
มีเทน ไนตรัสออกไซด์ เพอร์ฟลูออโรค�ร์บอน ไฮโดรฟลูออโร-
ค�ร์บอน ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ เป็นต้น ไอน้ำ�และโอโซนจัด
เป็นก๊�ซเรือนกระจกด้วยเช่นกัน ก๊�ซเรือนกระจกเหล่�นี้บ�งชนิด
มีอยู่ในบรรย�ก�ศอยู่แล้ว และเมื่อเวล�ผ่�นไปก็จะสล�ยตัวไป
ต�มธรรมช�ติ ห�กแต่ปัญห�ที่เกิดขึ้นในปัจจุบันคือก�รปล่อยก๊�ซ
เหล่�นี้ออกสู่บรรย�ก�ศจ�กกิจกรรมก�รเผ�ไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล
เป็นหลักในปริม�ณม�กเกินไป ก�รสล�ยตัวต�มธรรมช�ติไม่
สมดุลกับปริม�ณที่ปล่อยออก จึงทำ�ให้คว�มเข้มข้นของก๊�ซเหล่�
นี้ในบรรย�ก�ศมีม�กขึ้นและเกิดกลไกของก๊�ซเรือนกระจกทำ�ให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลกเพิ่มขึ้นดังกล่�ว จ�กร�ยง�นประเมินก�ร
เปลี่ยนแปลงสภ�พภูมิอ�ก�ศฉบับที่ 4 ของคณะกรรมก�รระหว่�ง
รัฐบ�ลว่�ด้วยก�รเปลี่ยนแปลงสภ�พภูมิอ�ก�ศ อุณหภูมิเฉลี่ยของ
ผิวโลกในช่วงร้อยปีที่ผ่�นม�เพิ่มขึ้น 0.7 องศ� (ดู greenhouse 
effect ประกอบ)

ground level ozone โอโซนระดับพื้นดิน
ผลผลิตจ�กปฏิกิริย�ท�งเคมีระหว่�งออกไซด์ของไนโตรเจนกับ
ส�รประกอบไฮโดรค�ร์บอน โดยมีแสงอ�ทิตย์เป็นแหล่งพลังง�น 
ปฏิกิริย�ก�รเกิดโอโซนในช้ันบรรย�ก�ศระดับพ้ืนดินมีคว�มซับซ้อน 
ม�ก อ�จเกิดขึ้นหล�ยปฏิกิริย�ในเวล�เดียวกัน โดยมีโอโซนเป็น
ผลของปฏิกิริย�หลัก (ดู ozone layer ประกอบ)

ห้องตกสะสมด้วยแรงโน้มถ่วง

อ�ก�ศเสีย อ�ก�ศสะอ�ด
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Kyoto Accord ข้อตกลงเกียวโต
ข้อตกลงที่จัดทำ�ขึ้นภายใต้พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) โดย
มีการลงนามร่วมกันเมื่อปี พ.ศ. 2540 และมีผลในทางปฏิบัติเมื่อปี  
พ.ศ. 2548 เปน็ขอ้ผกูพนัทางกฎหมายเพือ่บรรลเุปา้หมายในการรบัมอื
กบัสภาวะโลกรอ้น (global warming) ตามอนสุญัญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC)  
จากข้อมูลปี พ.ศ. 2552 มีรัฐบาลของประเทศต่างๆ รวม 184  
ประเทศลงนามในข้อตกลงและมีผลบังคับใช้ โดยประเทศ
อุตสาหกรรม 37 ประเทศยินยอมผูกมัดว่าจะลดการปลดปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก (ด ูgreenhouse gas) จากปรมิาณทีเ่คยปลดปลอ่ย
ในป ีพ.ศ. 2533 ลงใหไ้ดร้วมกนัรอ้ยละ 5.2 ภายในป ีพ.ศ. 2555 เปน็ที ่
น่าสังเกตว่าสหรัฐอเมริกาซึ่งเป็นหนึ่งในประเทศภาคีสนธิสัญญา
ของอนุสัญญาฯ ไม่ได้ลงนาม ทั้งๆ ที่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงถึงร้อยละ 36.1 เมื่อเทียบกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกของโลกในปี พ.ศ. 2533

inversion อินเวอร์ชัน	
สภาวะทีอ่ณุหภมูขิองบรรยากาศเปลีย่นแปลงตามระดบัความสงูใน
ลกัษณะผกผนั โดยอณุหภมูจิะสงูขึน้ตามระดบัความสงูทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่
เปน็สภาวะทีผ่ดิปกต ิเกดิขึน้ไดบ้อ่ยในชว่งเชา้มดืและหวัค่ำ� ในเวลา
ที่บรรยากาศมีอุณหภูมิต่ำ� เช่นในฤดูหนาว สภาวะดังกล่าวอาจคง
อยูไ่ดน้านและไมเ่อื้อตอ่การแพรก่ระจายของสารมลพษิทางอากาศ
ซึง่จะชว่ยใหส้ารมลพษิทางอากาศทีป่ลอ่ยออกจากแหลง่กำ�เนดิเจอื
จางลง ดังนั้นความเข้มข้นของสารมลพิษที่ผู้รับอาจได้รับจึงสูงมาก
ผิดปกติ สภาวะเช่นนี้มีแนวโน้มที่จะก่อให้เกิดผลกระทบมากที่สุด

isopleth เส้นสารมลพิษเท่ากัน, ไอโซพลีท
เส้นบนแผนที่ที่เชื่อมต่อจุดต่างๆ ซึ่งมีระดับความเข้มข้นของสาร
มลพษิเทา่กนั ใชเ้ปน็เครือ่งมอืแสดงคณุภาพอากาศในบรเิวณกวา้ง
โดยการวางไอโซพลีทซ้อนทับลงบนแผนที่ภูมิประเทศ

เส้นสารมลพิษเท่ากัน

lagoon สระ 	
สระดินสำ�หรับบำ�บัดน้ำ�เสียทั้งแบบใช้อากาศ (aerobic) และแบบ
ไม่ใช้อากาศ (anaerobic) 

leaching การซึมชะ, การชะละลาย
การชะลา้งสารละลายออกจากดนิหรอืวตัถอุืน่ๆ โดยปลอ่ยใหน้้ำ�ไหล
ซึมผ่าน หรือการระบายน้ำ�ทิ้งบนพื้นผิวที่มีความพรุน

lead ตะกั่ว	
สารมลพิษหลักชนิดหนึ่งในจำ�นวน 6 ชนิด เป็นโลหะหนัก  
มีน้ำ�หนักอะตอม 207.19 มีสีเทาหรือขาวแกมน้ำ�เงิน แหล่งกำ�เนิด
สารตะกั่วในมลพิษทางอากาศที่สำ�คัญแหล่งหนึ่ง คือกระบวนการ
กลั่นน้ำ�มันและการปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม

life cycle analysis (LCA) การวเิคราะหว์ฏัจกัรชวีติ (แอลซเีอ)
กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑที่
มีตอสิ่งแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการสกัด
หรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการ
จัดจำ�หน่าย ไปจนถึงการใชงานผลิตภัณฑ การใชซ้ำ� (ดู reuse)  
การแปรใชใ้หม ่(ด ูrecycle) และการจดัการเศษซากของผลติภณัฑ
หลังการใชงาน กลาวไดวา เปนการพิจารณาผลิตภัณฑตั้งแต 
เริม่ตน้จนสิน้สดุอายกุารใชง้านโดยมกีารระบถุงึปรมิาณพลงังานและ
วัตถุดิบที่ใช รวมถึงปริมาณของเสียที่ปลอยออกสูสิ่งแวดลอม ทั้งนี้
เพื่อค้นหาวิธีการปรับปรุงขั้นตอนต่างๆ ในระหว่างวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์ใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด

life cycle costing (LCC) การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายตลอดอาย ุ
การใช้งาน (แอลซีซี)
การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองจักรตลอดอายุการใช้งานท้ังหมด 
ต้ังแต่การจัดซ้ือ การติดต้ัง การปฏิบัติการ การบำ�รุงรักษา และการ
ย้ายหรือเลิกใช้เคร่ืองจักร การประเมินน้ีสามารถช้ีให้เห็นทางเลือกท่ี
ดีท่ีสุดสำ�หรับการลงทุน และช่วยลดต้นทุนโดยเฉพาะอย่างย่ิงต้นทุน
ทางพลังงานและเวลาท่ีสูญเสียไปเม่ือเคร่ืองจักรขัดข้อง

loudness ความดังเสียง 
ค่าที่ระบุความดังของเสียง คำ�นวณจากความถี่แบบ 1/1  
อ็อกเทฟ หรือ 1/3 อ็อกเทฟ โดยวาดระดับความดังเสียงที่ความถี่
กลางของแต่ละแถบความถี่ที่ตรวจวัดได้ลงบนกราฟความดังเสียง 
(ISO 532-1975, Mark VI by Stevens) และคำ�นวณหาค่าวัด
ความดังเสียง

maximum sound  level (Lmax) ระดบัเสยีงสงูสดุ (แอลแมกซ)์
คา่สงูสดุของระดบัเสยีงซึง่ปรากฏในชว่งเวลาทีก่ำ�หนด คา่นีข้ึน้อยูก่บั
การถว่งน้ำ�หนกัความถี ่(frequency weighting) และการถว่งน้ำ�หนกั 
เวลา (time weighting) ตัวอย่างเช่น ค่าสูงสุดของระดับความ
ดันเสียงถ่วงน้ำ�หนักความถี่ที่เรียกว่า slow A-weighted sound 
pressure level ใช้ประเมินเสียงจากเครื่องบินขณะที่บินผ่านไป
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Hm

h

h

H

H

ภาพแสดงความสูงชั้นผสม

noisiness (Ni) ระดับความรำ�คาญ (เอ็นไอ)
ค่าแสดงถึงความรำ�คาญของเสียงที่มนุษย์รู้สึกเมื่อได้ยินเสียงต่างๆ 
ใช้ประเมินค่าความรำ�คาญได้โดยคำ�นวณจากระดับความดันเสียง
ที่ความถี่กลางและนำ�แต่ละแถบความถี่ที่ตรวจวัดได้บันทึกลง
ในกราฟเส้นชั้นความดังเท่ากัน (equal noisiness contours)  
ของไครเทอร์-เพียร์ซันส์ (Kryter-Pearsons)

non-dispersive infrared detection (NDIR)  
นอน-ดิสเพอร์ซีฟอินฟราเรดดีเทกชัน (เอ็นดีไออาร์) 
การตรวจหาค่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยากาศโดยใช้รังสี
อินฟราเรด เป็นวิธีอ้างอิงที่ใช้หลักการการดูดซับรังสีอินฟราเรด
ของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์

odor threshold ระดับเริ่มรับรู้กลิ่น
ค่าความเข้มข้นของสารมลพิษที่ทำ�ให้เกิดกลิ่นต่างๆ ในระดับต่ำ�
ทีส่ดุทีม่นษุยส์ามารถรบัรูไ้ดโ้ดยบคุคลทีม่ปีระสาทรบัรูก้ลิน่เปน็ปกต ิ 
มีหน่วยเป็นส่วนในล้านส่วน (ppm หรือ v/v)

minimum sound pressure level (Lmin) ระดับความดันเสียง
ต่ำ�สุด (แอลมิน)	
ค่าต่ำ�สุดของระดับความดันเสียงที่ปรากฏในช่วงเวลาที่กำ�หนด  
เป็นค่าที่ใช้ในขั้นตอนการประเมินผล

mixing height ความสูงชั้นผสม	
ความสูงที่วัดจากพื้นดินที่มีการเคลื่อนไหวของกระแสอากาศอยู่
เฉพาะในช่วงความสูงดังกล่าว เป็นปัจจัยหนึ่งที่จำ�กัดการเจือ
จางของสารมลพิษในบรรยากาศ ยิ่งระดับความสูงชั้นผสมต่ำ�ลง  
ความเข้มข้นของสารมลพิษจะยิ่งสูงขึ้น

nitrogen oxide (NOx) ไนโตรเจนออกไซด์ (นอกซ์)
คำ�เรียกรวมออกไซด์ของไนโตรเจนซึ่งมีอยู่หลายรูป เช่น ไนตริก 
ออกไซด์ (NO)  ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO

2
) ไนตรัสออกไซด์ 

(N
2
O) และไดไนโตรเจนไตรออกไซด์ (N

2
O

3
) เกิดจากการรวมตัว

ของไนโตรเจนกับออกซิเจน อยา่งไรก็ตามในดา้นมลพิษทางอากาศ
มักจะหมายถึงไนตริกออกไซด์และไนโตรเจนไดออกไซด์ซึ่งเป็นสาร
มลพิษหลักทางอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงต่างๆ 
ก๊าซ NO ที่เกิดขึ้น สามารถเกิดปฏิกิริยากับ O

2
 หรือ O

3
 เป็นก๊าซ 

NO
2
 ซึ่งรวมกับละอองน้ำ�ในอากาศหรือน้ำ�ฝนกลายเป็นกรดไนตริก

(HNO
3
) ทำ�ให้น้ำ�ฝนมีสมบัติเป็นกรด

noise exposure forecast (NEF) ระดับเสียงรับรู้คาดการณ์ 
(เอ็นอีเอฟ)	
พารามิเตอร์ที่มีพื้นฐานในการคำ�นวณมาจากระดับเสียงรับรู้ยังผล
และมีข้อกำ�หนดในการบินทั้งช่วงกลางวันและกลางคืน พัฒนาโดย
สหรฐัอเมรกิา และถกูนำ�ไปใชใ้นการจดัทำ�นโยบายเกีย่วกบัเสยีงจาก
เครื่องบินโดยหน่วยงานของรัฐบาลกลาง
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สิ่ง
แว
ดล

้อม
แล
ะก
าร
จัด

กา
ร

ชื่อ สูตรเคมี น้ำ�หนัก
โมเลกุล

สถานะ      
25oC, ppm, v/v

ระดับตรวจจับ 
ppm, v/v

ระดับรับรู้ 
ppm, v/v ลักษณะกลิ่น

แอซิทัลดีไฮด์ 
acetaldehyde CH

3
CHO 44 ก๊าซ 0.067 0.21 กลิ่นแรงเหมือนผลไม้

แอลลิลเมอร์แคปทัน 
allyl mercaptan CH

2
:CHCH

2
SH 74 0.0001 0.0015 กลิ่นกระเทียม

แอมโมเนีย 
ammonia NH

3
17 ก๊าซ 17 37 กลิ่นแรงระคายเคือง

เอมิลเมอร์แคปทัน 
  amyl mercaptan CH

3
(CH

2
)
4
SH 104 0.0003 - กลิ่นสัตว์เน่า

เบนซิลเมอร์แคปทัน 
benzyl mercaptan C

6
H

5
CH

2
SH 124 0.0002 0.0026 กลิ่นเหม็น

นอร์มัล-บิวทิลามีน     
n-butylamine CH

3
(CH

2
)NH

2
73 93,000 0.080 1.8 กลิ่นเหม็นเปรี้ยวคลา้ย

แอมโมเนีย

คลอรีน 
chlorine Cl

2
71 ก๊าซ 0.080 0.31 กลิ่นแรงระคายเคือง

ไดบิวทิลามีน 
dibutylamine (C

4
H

9
)
2
NH 129 8,000 0.016 - กลิ่นปลา

ไดไอโซโพรพิลามีน 
diisopropylamine (C

3
H

7
)
2
NH 101 0.13 0.38 กลิ่นปลา

ไดเมทิลามีน 
dimethylamine (CH

3
)
2
NH 45 ก๊าซ 0.34 - กลิ่นปลาเนา่

ไดเมทิลซัลไฟด์ 
dimethyl sulfide (CH

3
)
2
S 62 830,000 0.001 0.001 กลิ่นผักเนา่

ไดฟีนิลซัลไฟด์ 
diphenyl sulfide (C

6
H

5
)
2
S 186 100 0.0001 0.0021 กลิ่นเหม็น

เอทิลามีน 
 ethylamine C

2
H

5
NH

2
45 ก๊าซ 0.27 1.7 กลิ่นคล้ายแอมโมเนีย

เอทิลเมอร์แคปทัน 
ethyl mercaptan C

2
H

5
SH 62 710,000 0.0003 0.001 กลิ่นผักเนา่

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
hydrogen sulfide H

2
S 34 ก๊าซ 0.0005 0.0047 กลิ่นไข่เนา่

อินโดล 
indole C

6
H

4
(CH)

2
NH 117 360 0.0001 - กลิ่นมูล, คลื่นไส้

เมทิลามีน 
methyl amine CH

3
NH

2
31 ก๊าซ 4.7 - กลิ่นปลาเนา่

เมทิลเมอร์แคปทัน 
methyl mercaptan CH

3
SH 48 ก๊าซ 0.0005 0.0010 กลิ่นผักเนา่

โอโซน 
ozone O

3
48 ก๊าซ 0.5 - กลิ่นแรงระคายเคือง

ฟีนิลเมอร์แคปทัน 
phenyl mercaptan C

6
H

5
SH 110 2,000 0.0003 0.0015 กลิ่นกระเทียม

โพรพิลเมอร์แคปทัน 
propyl mercaptan C

3
H

7
SH 76 220,000 0.0005 0.020 กลิ่นเหม็น

พิริดีน 
pyridine C

5
H

5
N 79 27,000 0.66 0.74 กลิ่นแรงระคายเคือง

สกาโทล 
skatole C

9
H

9
N 131 200 0.001 0.050 กลิ่นมูล, คลื่นไส้

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
sulfur dioxide SO

2
64 ก๊าซ 2.7 4.4 กลิ่นแรงระคายเคือง

ไทโอเครซอล 
thiocresol CH

3
C

6
H

4
SH 124 0.0001 - กลิ่นสกั๊งค์

ไทรเอทิลามีน 
trimethylamine (CH

3
)
3
N 59 ก๊าซ 0.000 - กลิ่นปลาเน่า

Odor threshold ระดับเริ่มรับรู้กลิ่น

สารมลพิษชนิดต่างๆ  ลักษณะของกลิ่นสารมลพิษ และระดับความเข้มข้นที่มนุษย์เริ่มรับรู้
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สิ่งแวดล้อมและการจัดการ

oxidation pond บ่อผึ่ง 
บ่อบำ�บัดน้ำ�เสียที่มีลักษณะเป็นบ่อตื้นธรรมช�ติมีส�หร่�ยขึ้นหน�แน่น เป็นแหล่งให้
ออกซิเจนแก่น้ำ�เสียในบ่อ

oxygen demand อุปสงค์ออกซิเจน, ความต้องการออกซิเจน
ปรมิ�ณออกซเิจนทีใ่ชใ้นก�รยอ่ยบโีอด ี(ด ูbiochemical oxygen demand) ในเวล� 
อุณหภูมิ และสภ�วะที่กำ�หนด 

oxygen-sag curve เส้นหย่อนออกซิเจน, เส้นตกท้องช้างออกซิเจน
เส้นแสดงปริม�ณออกซิเจนท่ีละล�ยอยู่ในกระแสน้ำ�ซ่ึงลดลงเน่ืองจ�กก�รย่อยบีโอดี 
(ดู biochemical oxygen demand) และเพิ่มขึ้นจ�กก�รสัมผัสอ�ก�ศที่ผิวน้ำ� 

ozonation การเติมโอโซน 
กระบวนก�รบำ�บัดน้ำ�เสียที่ใช้โอโซนในก�รฆ่�แบคทีเรียหรือจุลชีพต่�งๆ ที่มีอยู่ในน้ำ�

ozone layer ชั้นโอโซน 
ชั้นของก๊�ซโอโซนที่อยู่เหนือผิวโลกประม�ณ 15-30 กิโลเมตร 
อยู่ในบรรย�ก�ศชั้นสแตรโทสเฟียร์ ก๊�ซโอโซนเกิดจ�กรังสี
อัลตร�ไวโอเลตชนิดซีหรือยูวีซี (UV

C
) ซึ่งมีคว�มย�วคลื่น 

200-280 น�โนเมตร อันเป็นช่วงคลื่นที่อันตร�ยม�กที่สุด 
แต่ยูวีซีจะสล�ยตัวไปต�มธรรมช�ติ ชั้นโอโซนปิดกั้นยูวีบี (UV

B
 

คว�มย�วคลื่น 280-320 น�โนเมตร) ส่วนใหญ่ไม่ให้ผ่�นม�
ถึงพื้นผิวโลก ฉะนั้นห�กชั้นโอโซนถูกทำ�ล�ย ยูวีบีที่ผิวโลกจะมี
ปริม�ณเพิ่มขึ้นและเป็นอันตร�ยต่อสิ่งมีชีวิต ส่วนยูวีเอนั้น (UV

A
 

คว�มย�วคลื่น > 320 น�โนเมตร) จะถูกบรรย�ก�ศของโลกส่ง
ผ�่นลงม�ยงัพืน้ผวิโลกทัง้หมดและมปีระโยชนต์อ่ก�รสร�้งวติ�มนิ
ดีในร่�งก�ยมนุษย์ 
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กร�ฟแสดงชั้นโอโซน
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packed tower หอบรรจุตัวกลาง, หอดูดกลืน	
อุปกรณ์ควบคุมมลพิษทางอากาศที่อยู่ในสภาพก๊าซหรือไอ ทำ�งาน
โดยการฉีดพ่นของเหลวที่เป็นตัวดูดกลืนเหนือชั้นตัวกลางซึ่งทำ�
หนา้ทีเ่พิม่พืน้ทีผ่วิสมัผสัใหก้า๊ซและของเหลวละลายหรอืทำ�ปฏกิริยิา
กนัอยา่งตอ่เนือ่ง กระแสของกา๊ซทีป่นเปือ้นจะถกูนำ�เขา้มาทางดา้น
ล่างของหอและไหลขึ้นสู่ชั้นตัวกลาง ขณะเดียวกัน ของเหลวที่เป็น
ตวัดดูกลนืจะถกูฉดีพน่และไหลมาจากดา้นบน ทัง้กา๊ซและของเหลว
จะสัมผัสกันที่ผิวของตัวกลาง ประสิทธิภาพในการบำ�บัดขึ้นอยู่กับ
ความสงูของหอและตวักลาง การดดูกลนืจะเกดิขึน้ทัง้ทางกายภาพ
และทางเคมี โดยทั่วไปมักใช้น้ำ�ในกรณีที่ก๊าซปนเปื้อนนั้นสามารถ
ละลายในน้ำ�ได้ เพราะหาได้งา่ยและมีราคาถูก

pathogen เชื้อก่อโรค 
สิ่งมีชีวิตที่เป็นสาเหตุที่ทำ�ให้เกิดโรคติดต่อ เช่น ไข้หวัดใหญ่ 
ไทฟอยด์ มาลาเรีย เชื้อก่อโรคอาจเป็นแบคทีเรีย รา หรือไวรัส

perceived noise level (PNL, LPN) ระดับเสียงรับรู้
(พีเอ็นแอล, แอลพีเอ็น)
ระดบัความดนัเสยีงทีแ่สดงถงึความรูส้กึรำ�คาญของมนษุยเ์มือ่ไดย้นิ
เสียงที่ความถี่และระดับต่างๆ กัน มีพื้นฐานมาจากคา่ระดับความ
รำ�คาญท่ีใช้เป็นค่าพ้ืนฐานในการประเมินผลกระทบของเสียงเคร่ืองบิน 
ที่มีต่อมนุษย์ที่ค่าความถี่ต่างๆ

plume พลูม	
กลุ่มควันหรืออากาศเสียที่เห็นระบายออกจากปล่องโรงงานอย่าง 
ต่อเนื่อง ในพลูมประกอบด้วยสารมลพิษและสารที่ไม่ใช่สารมลพิษ
ในสถานะฝุ่นละออง ก๊าซ หรือ ไอ

Pollution Control Department กรมควบคุมมลพิษ
หน่วยงานหนึ่งในกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
มีบทบาทและหน้าที่ในการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
และควบคุมมลพิษภายในประเทศ ซ่ึงครอบคลุมถึง 1. การกำ�หนด
มาตรฐานคุณภาพต่างๆ เช่น มาตรฐานคุณภาพน้ำ�ในแม่น้ำ�ลำ�คลอง 
น้ำ�ทะเลชายฝ่ัง คุณภาพอากาศในบรรยากาศ 2. การกำ�หนดมาตรฐาน 
ควบคุมมลพิษจากแหล่งกำ�เนิด เช่น มาตรฐานน้ำ�ท้ิงจากอาคารต่างๆ 
น้ำ�ทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม มาตรฐาน 
ไอเสีย จากยานพาหนะต่างๆ 3. การจัดทำ�แผนการจัดการคุณภาพ 
ส่ิงแวดล้อมและมาตรการควบคุมมลพิษ เช่น การจัดการขยะมูลฝอย 
การจัดการของเสียอันตราย การประกาศเขตควบคุมมลพิษ 4. การ
ติดตามตรวจสอบสถานการณ์มลพิษ การรับเรื่องราวร้องทุกข์ด้าน
มลพิษ และการดำ�เนินการตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษา 
คุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านการควบคุมมลพิษ

primary settling tank ถังตกตะกอนขั้นต้น
ถงัตกตะกอนถงัแรกทีใ่ชส้ำ�หรบัแยกสิง่สกปรกทีส่ามารถตกตะกอน
ได้ออกจากน้ำ�เสียก่อนผ่านเข้าไปในกระบวนการบำ�บัดขั้นที่สอง

primary treatment การบำ�บัดขั้นต้น
การบำ�บัดขั้นสำ�คัญขั้นแรก (และอาจเป็นขั้นเดียว) ในขั้นตอนการ
บำ�บัดน้ำ�เสีย โดยทั่วไปมักเป็นการตกตะกอน หรือการกรองหยาบ 

privy ส้วมหลุม 	
ห้องส้วมที่มีหลุมดินสำ�หรับรองรับสิ่งขับถ่ายอยู่ข้างใต้

public sewer ท่อระบายสาธารณะ 	
ทอ่ระบายน้ำ�ซึง่เปน็สาธารณปูโภคทีอ่ยูใ่นความดแูลรบัผดิชอบของ
หน่วยงานภาครัฐ

ÍØ»¡Ã³�´Ñ¡ÅÐÍÍ§

ËÑÇ©Õ´¹éÓ
ËÃ×ÍÊÒÃÅÐÅÒÂ
(Spray nozzle)

ÍÒ¡ÒÈÊÐÍÒ´

µÑÇ¡ÅÒ§

µÐá¡Ã§
ºÃÃ¨ØµÑÇ¡ÅÒ§

·Ò§à¢ŒÒÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ

Ê‹Ç¹¾Ñ¡ÊÒÃÅÐÅÒÂ

หอบรรจุตัวกลาง

pararosaniline พาราโรซานิลีน 	
วิธีการวัดค่าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศแบบอ้างอิง  
โดยการดูดอากาศผ่านสารละลายโพแทสเซียมเททระคลอโร- 
เมอร์ คิ ว เ รต (po tass ium te t rach lo romercu ra te )  
เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อนไดคลอโรซัลไฟโทเมอร์คิวเรต 
(dichlorosulfito mercurate complex) ทำ�ปฏิกิริยากับสาร 
พารารอซานิลีน (pararosan i l ine) และฟอร์มัลดี ไฮด์  
(formaldehyde) เกิดเป็นสีของกรดพารารอซานิลีนเมทิล 
ซัลโฟนิก (pararosaniline methyl sulfonic acid) จากนั้นจึงวัด
ความสามารถในการดูดซึมแสงที่ช่วงคลื่น 548 นาโนเมตร
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rating noise level (Lr) ระดับเสียงประเมิน (แอลอาร์)
คา่ทีไ่ดจ้ากการคำ�นวณโดยคำ�นงึถงึปจัจยัตา่งๆ ทีม่ผีลตอ่การรบกวน
ของเสียงที่มีต่อมนุษย์ เป็นตัวแทนคา่ระดับเสียงรบกวนต่อชุมชน 
การกำ�หนดค่าแอลอาร์มุ่งประโยชน์ในการรักษาระดับเสียงพื้น
ฐานในชุมชนให้อยู่ในระดับที่ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ และไม่ก่อ
ความเดือดร้อนรำ�คาญให้แก่คนในชุมชน ทั้งนี้แต่ละประเทศมีวิธี
การประเมินค่าแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มี
ผลตอ่เสยีงรบกวนในชมุชน รวมถงึลกัษณะกจิกรรมและวฒันธรรม
ประเพณีของผู้คนในแต่ละท้องที่ด้วย

raw water น้ำ�ดิบ
น้ำ�ที่ยังไม่ผ่านการบำ�บัดก่อนปล่อยทิ้ง หรือน้ำ�ที่ยังไม่ได้ปรับปรุง
คุณภาพก่อนนำ�ไปใช้

หน่วยออสโมซิสผันกลับ

recycling การแปรใช้ใหม่
การนำ�ของใช้แล้วหรือของเสียจากกระบวนการผลิตหรือกิจกรรม
ในชีวิตประจำ�วันกลับมาใช้ใหม่โดยนำ�มาแปรเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่  
หรือแปรเป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เดิม นอกจากการ
แปรใช้ใหม่จะช่วยลดปัญหาขยะในส่ิงแวดล้อมแล้ว ยังชว่ยลดการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและลดการสิ้นเปลืองพลังงานด้วย

reuse การใช้ซ้ำ�
การนำ�ของที่ผ่านการใช้แล้วมาใช้อีกโดยไม่ผ่านการแยกหรือการ
บำ�บัด เช่น การใช้น้ำ�ล้างจานรดต้นไม้ รวมถึงการนำ�ภาชนะบรรจุ
ตา่งๆ กลบัมาใชง้านอกีครัง้ เชน่ การนำ�ขวดน้ำ�หวานมาบรรจนุ้ำ�ดืม่  

reverse osmosis (RO) ออสโมซิสผันกลับ (อาร์โอ)	
กระบวนการการกำ�จัดสิ่งปะปนในน้ำ� เช่น เกลือแร่ และจุลินทรีย์  
ที่อาศัยหลักการบังคับให้เกิดการย้อนกลับของปรากฏการณ์ 
ออสโมซิส (osmos i s )  โดยการให้ ความดันไฮโดรลิ ก 
(hydraulic pressure) แก่สารละลายที่มีความเข้มข้นสูง 
(หรือน้ำ�ที่มีการปนเปื้อน) เพื่อให้เกิดการออสโมซิสผ่านเยื่อ
บาง (membrane) จากสารละลายที่มีความเข้มข้นสูงไป
ยั ง ส า รละลายที่ มี ค ว าม เข้ ม ข้ นต่ำ �  ( ห รื อน้ำ � ที่ ไ ม่ มี ก า ร 
ปนเปื้อน) ทั้งนี้ความดันไฮโดรลิกที่ใส่เข้าไปต้องมีค่ามากกว่า 
ความดันออสโมติก (osmotic pressure) จึงจะเกิดการ 
ออสโมซิสผันกลับ 
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ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ

rotating biological contactor (RBC) ระบบแผ่นจานหมุน
ชีวภาพ (อาร์บีซี)
ระบบบำ�บดัน้ำ�เสยีทีใ่หน้้ำ�เสยีไหลผา่นตวักลางรปูทรงกระบอกทีห่มนุ
ตามแกนแนวนอนอยูใ่นถงับำ�บดั ในจงัหวะทีต่วักลางหมนุขึน้พน้น้ำ�
จลุนิทรยีท์ีเ่กาะอาศยัอยูบ่นผวิตวักลางจะไดร้บัออกซเิจนเพือ่ใชย้อ่ย
สารอินทรีย์ในน้ำ�เสีย 

ÍÒ¡ÒÈÊÐÍÒ´

·Ò§à¢ŒÒÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ

ËÑÇ©Õ´¹éÓËÃ×Í
¢Í§àËÅÇ

เครื่องฟอกก๊าซ

salinity ความเค็ม
ปริมาณเกลือแร่ต่างๆ ที่ละลายอยู่ในน้ำ� ใช้ในการวัดค่าความ
เค็มของน้ำ� โดยคิดเป็นหน่วยน้ำ�หนักเป็นกรัมของสารดังกล่าวต่อ
กิโลกรัมของน้ำ� หรือส่วนในพันส่วน (part per thousand, ptt) 
เกลือแร่ที่ละลายในน้ำ�ส่วนใหญ่เป็นโซเดียมคลอไรด์

scrubber, wet scrubber เครื่องฟอกก๊าซ, เครื่องฟอกก๊าซ
แบบเปียก
อุปกรณ์ควบคุมการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองแบบไม่มีตัวกลาง  
แตใ่ชว้ธิฉีดีพน่ของเหลว เชน่ น้ำ� ใหเ้ปน็หยดขนาดเลก็ออกจากทอ่
ทีว่างเปน็ชัน้ๆ ภายในหอ หยดของเหลวจะตกลงสูด่า้นลา่งสวนทาง
กับกระแสอากาศที่มีฝุ่นละอองปนเปื้อนซึ่งไหลเข้ามาทางด้านล่าง
ของหอ ฝุ่นละอองจะรวมตัวกับหยดของเหลวและมีขนาดเพิ่มขึ้น
จนตกลงมารวมกันที่ดา้นลา่งของหอ
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sound level, noise level ระดับเสียง	
ระดบัเสยีงซึง่นยิมใชแ้ทนคำ�ว่าระดบัความดนัเสยีงและระดบัความ
เข้มเสียง 

statistical level (Ln) ระดับเสียงที่ร้อยละ n (แอลเอ็น)
ระดับความดันเสียงที่ร้อยละ n ของระยะเวลาที่ทำ�การตรวจวัด 
หรือร้อยละ n ของจำ�นวนข้อมูลที่ทำ�การตรวจวัด ตัวอย่างเช่น
ระดับเสียงที่สูงกว่าค่า L90 อันเป็นระดับเสียงซึ่งร้อยละ 90 ของ
เวลาที่ทำ�การตรวจวัดหรือร้อยละ 90 ของจำ�นวนข้อมูลที่ทำ�การ
ตรวจวัดทั้งหมดมีค่าเกินกว่าค่า L90 (เสียงพื้นฐานในมาตรฐาน
เสียงรบกวนของไทย) หรือสูงกว่า L10 อันเป็นระดับเสียงซ่ึงร้อยละ 
10 ของเวลาที่ทำ�การตรวจวัด หรือร้อยละ 10 ของจำ�นวนข้อมูล
ทีท่ำ�การตรวจวดัทัง้หมดมคีา่เกนิกวา่คา่ L10 ประเทศองักฤษเคยใช ้
L10 ถว่งน้ำ�หนักแบบ A ในการตรวจวัดและประเมินระดับเสียงใน
บริเวณที่มีการจราจรหนาแน่น 	

sulfur dioxide ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
สารมลพิษหลักทางอากาศชนิดหนึ่ง สูตรเคมี SO

2
 เป็นก๊าซไม่มีสี 

ไม่ติดไฟ ไม่ระเบิด ซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะเริ่มส่งกลิ่นเมื่อมีระดับ
ความเข้มข้น 0.3 ถึง 1 ส่วนในล้านส่วน และจะมีกลิ่นฉุนแสบ
จมูกเมื่อมีระดับความเข้มข้น 3 ส่วนในล้านส่วน เมื่อเวลาผ่านไป
ซลัเฟอรไ์ดออกไซดจ์ะเปลีย่นเปน็ซลัเฟอรไ์ทรออกไซด ์กรดซลัฟวิรกิ 
และเกลือซัลเฟต แหล่งกำ�เนิดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ส่วนใหญ่คือ
กำ�มะถันที่เผาไหม้อยู่ในเชื้อเพลิงจากปิโตรเลียมและถา่นหิน 

suspended solids (SS) ของแข็งแขวนลอย (เอสเอส)
ของแข็งที่แขวนลอยอยู่ในน้ำ�หรือน้ำ�เสีย สามารถกำ�จัดได้โดย 
การกรอง 

total organic carbon (TOC) อินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด (ทีโอซี)	
คา่ความสกปรกของน้ำ�เสยี วดัจากสารประกอบอนิทรยีท์ีม่คีารบ์อน
เป็นองค์ประกอบหลัก สามารถวิเคราะห์ผลได้รวดเร็วกวา่ค่าบีโอดี  
(ดู biochemical oxygen demand)

total solids ของแข็งทั้งหมด 	
ผลรวมระหว่างของแข็งละลายน้ำ�กับของแข็งไม่ละลายน้ำ�

turbidity ความขุ่น 	
สภาพน้ำ�หรือน้ำ�เสียที่มีสารแขวนลอย ทำ�ให้เกิดการกระจายแสง
หรือการดูดแสง ยังอาจหมายถึงปริมาณสารแขวนลอยละเอียดที่
อยู่ในของเหลวด้วย

sediment ตะกอน
ของแขง็ซึง่เปน็สารแขวนลอยในของเหลวทีต่กจมลงสูเ่บือ้งลา่ง รวม
ถงึสสารหรอืสารอนิทรยีท์ีเ่คลือ่นยา้ยจากแหลง่เดมิเนือ่งจากกระแส
ลมหรือกระแสน้ำ�พัดพาไป และตกคา้งอยู่บนพื้นผิวโลกทั้งที่อยู่สูง
และต่ำ�กวา่ระดับน้ำ�ทะเล

seepage การรั่วซึม
การสูญเสียน้ำ�โดยการรั่วซึมออกจากทางน้ำ� คลอง หรืออ่างเก็บน้ำ� 
เป็นต้น 

seepage pit หลุมซึม 
หลุมที่ขุดขึ้นสำ�หรับระบายน้ำ�ทิ้งให้ซึมลงในดิน

self-purification การฟอกตัวเอง
การที่น้ำ�สะอาดขึ้นได้เองโดยกระบวนการตามธรรมชาติที่เกิด
ขึ้นในแหล่งน้ำ� มีผลทำ�ให้จำ�นวนแบคทีเรียลดน้อยลง ค่าบีโอดี  
(ดู biochemical oxygen demand) อยู่ในระดับที่น่าพอใจ ส่วน
ประกอบของสารอินทรีย์มีลักษณะคงตัว และออกซิเจนในน้ำ�ที่สูญ
เสียไปได้รับการทดแทน 

septic tank บ่อเกรอะ
บ่อบำ�บัดน้ำ�เสียแบบไร้อากาศ 

sewage น้ำ�เสีย (ในท่อ)	
น้ำ�ที่ผ่านการใช้จากชุมชนแล้วไหลมารวมกันก่อนจะไหลออกจาก
ชุมชนไปตามท่อระบาย ปัจจุบันมักใช้คำ�วา่น้ำ�ทิ้ง (wastewater)

sewer ท่อระบาย  	
ท่อสำ�หรับระบายน้ำ�เสียหรือน้ำ�ฝน โดยมากอยู่ใต้ดิน  

sludge กากตะกอน	
ของแข็งที่แยกออกจากน้ำ�หรือน้ำ�เสียและจมสะสมตัวอยู่เบื้องล่าง 
ของแข็งที่เกิดขึ้นเนื่องจากการบำ�บัดโดยวิธีการทางเคมีและตก
ตะกอน กลุ่มจุลินทรีย์ในระบบบำ�บัดน้ำ�เสียแบบชีววิทยา

solubility สภาพละลายได้ 
ปริมาณสูงสุดที่สารสามารถละลายในของเหลวที่สภาวะหนึ่งๆ 

sound exposure level (SEL) ระดับเสียงท่ีได้รับ (เอสอีแอล)	
ค่าระดับเสียงทางทฤษฎีที่ใช้ในการอธิบายระดับเสียงคงที่ในเวลา  
1 วินาทีโดยรวมพลังงานเสียงทั้งหมดในช่วงเวลาสั้นๆ ที่ตรวจวัด
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Resultant Vector

176 deg-24%

WEST EAST

WIND SPEED
(Knots)

Calms: 2.80%

>= 22

17 - 21

11 - 17

7 - 11

4 - 7

1 - 4

15%

12%

3%

9%

6%

venturi scrubber เครื่องฟอกเวนจูรี 
อุปกรณ์ควบคุมฝุ่นละอองที่มีท�งเข้�ของอ�ก�ศเป็นคอคอด 
(venturi) ทำ�ใหค้ว�มเรว็อ�ก�ศเพิม่สงูขึน้อย�่งม�ก เมือ่ฉดีพน่น้ำ�ไป
ปะทะกบัอ�ก�ศทีต่ำ�แหนง่คอคอด กระแสน้ำ�จงึแตกเปน็ฝอยน้ำ�หรอื
หยดน้ำ�ขน�ดเล็กม�ก ทำ�ให้หยดน้ำ�สัมผัสกับฝุ่นละอองได้ม�กขึ้น
เมื่อไหลผ่�นคอคอดไปแล้ว พื้นที่หน้�ตัดของอ�ก�ศจะขย�ยออก
เท�่เดมิ คว�มเรว็ของกระแสอ�ก�ศและหยดน้ำ�จะลดลงอย�่งม�ก
จนตกลงสู่ด้�นล่�ง ก่อนจะถูกดูดวนกลับไปใช้อีกครั้ง ส่วนอ�ก�ศ
สะอ�ดจะหมนุวนออกท�งด�้นบน ประสทิธภิ�พในก�รจบัฝุน่ละออง
ของระบบน้ำ�ขึ้นอยู่กับคว�มเร็วอ�ก�ศเป็นสำ�คัญ

volatile organic compounds (VOCs) สารอินทรีย์ไอระเหย 
(วีโอซี)
กลุ่มส�รประกอบอินทรีย์ที่ระเหยเป็นไอกระจ�ยตัวไปในอ�ก�ศได้
ในอณุหภมูแิละคว�มดนัปกต ิโมเลกลุสว่นใหญป่ระกอบดว้ยอะตอม
ค�ร์บอนและไฮโดรเจน อ�จมีออกซิเจนหรือคลอรีนร่วมด้วย จัด
เป็นส�รมลพิษท�งอ�ก�ศที่ต้องควบคุมดูแลอย่�งเคร่งครัดเมื่อมี
ก�รทำ�ง�นที่เกี่ยวข้องกับตัวทำ�ละล�ยที่เป็นส�รประกอบอินทรีย์
ระเหย เช่น เบนซีน ไซลีน ทอลิวอีน (toluene) สไตรีน (styrene)
ฟอร์มัลดีไฮด์ (formaldehyde) และ เพอร์คลอโรเอทิลีน เป็นต้น

weighted sound (pressure) level ระดบัเสยีงแบบถว่งน้ำาหนกั
ระดับเสียงที่ ได้จ�กก�รวัดที่มีก�รถ่วงน้ำ �หนักคว�มถี่ด้วย
วัตถุประสงค์ต่�งๆ กันในแต่ละช่วงคว�มถี่ เช่น ก�รถ่วงน้ำ�หนัก
แบบ A จะให้ผลคล้�ยกับก�รได้ยินของเซลล์ขนในหูของมนุษย์
ม�กทีส่ดุ ในขณะทีก่�รถว่งน้ำ�หนกัแบบ C เหม�ะสำ�หรบัก�รศกึษ�
เรื่องเสียงคว�มถี่ต่ำ� 

wetland พื้นที่ชุ่มน้ำา  
พื้นผิวดินที่มีน้ำ�ขังอิ่มตัวไม่ลึกนัก มีพืชน้ำ�ขึ้นงอกง�ม และมีระบบ
นเิวศทีเ่ปน็ไปต�มธรรมช�ต ิพืน้ทีชุ่ม่น้ำ�มคีว�มส�ม�รถในก�รบำ�บดั
น้ำ�เสียแบบชีววิทย�โดยอ�ศัยพืช สัตว์ จุลินทรีย์ที่อ�ศัยในพื้นที่ 
รวมถึงดินเป็นตัวบำ�บัด 

wind rose ผังลม 
แผนภูมิแสดงคว�มถี่ของขน�ดคว�มเร็วลมและทิศท�งลมที่เกิด
ขึ้นในบริเวณหนึ่งๆ ในช่วงเวล�ที่ต้องก�รศึกษ� ผังลมอ�จจำ�แนก
ทิศท�งลมออกเป็น 8 ทิศ หรือ 16 ทิศ

เครื่องฟอกเวนจูรี

ผังลม

อ�ก�ศ+ฝุ่นละออง

อ�ก�ศสะอ�ด

ตะกอนฝุ่น
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สิ่งแวดล้อมและการจัดการ
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10-wheel truck	 116

A	
abandon 	 18
aboveground storage tank	 162
absorbent	 116
absorption 	 66, 270
acetogenesis 	 206
acetogenic bacteria 	 206
acid catalysis 	 206
acid gas	 66
acid rain 	 270
acid value 	 206
acidity 	 270
acidizing 	 18
acidogenesis 	 206
activated alumina  	 66
activated carbon 	 66, 270
activated sludge (AS) 	 270
acute effect 	 270
acute toxicity 	 206
adaptation 	 206
additive	 116, 162
additive injection	 116
adsorption 	 66, 270
aerated lagoon 	 270
aerobic digestion 	 271
aerosol 	 271
agricultural residue 	 206
air drilling 	 18
air filter 	 162
air gun 	 18
air hose 	 162
air hose gauge 	 163

Index
air pollutant 	 271
air pressure grease pump 	 163
air pump 	 163
air quality 	 271
air separator	 117
alcohol 	 206
aldehyde emission	 271
algae	 207
alicyclic hydrocarbon	 66
aliphatic hydrocarbon	 67
aliphatic hydrocarbon (saturated) 	 67
aliphatic hydrocarbon (unsaturated) 	 67
aliphatics	 67
alkalinity 	 271
alkanes 	 67
alkanolamine process	 67
alkenes 	 68
alkylation	 68
alkylation process 	 68
alkynes 	 68
alluvial fan	 19
alluvial plain 	 19
alluvial terrace 	 19
alluvium 	 19
alternative energy 	 208
alternator 	 208
ambient temperature	 117
American Petroleum Institute (API)	68, 163
American Society for Testing and  
Materials (ASTM)	 68
amine  	 69
ammonification 	 271
anaerobic 	 19
anaerobic contact process	 271
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anaerobic digestion 	 208, 271
anaerobic filter  	 271
anaerobic fixed-film reactor (AFFR) 	 208
anaerobic pond 	 272
anaerobic waste treatment  	 272
anticline 	 19
antifoaming agent 	 163
antiknock agent 	 69
antioxidant 	 208
API (American Petroleum Institute)	 20
API Diesel Engine Specification 	 163
API Gasoline Engine Specification 	 164
API Gravity ( ํAPI) 	 69
API Standard 	 164
aquaculture 	 208
arbitrage 	 164
arenaceous rock 	 20
aromatic base oil 	 164
aromatic hydrocarbon	 69
aromatics	 69
artificial lift 	 20
ash 	 208
ash content 	 208
asphalt 	 69, 164
asphalt blowing	 70
asphaltene	 70
assimilative capacity	 272
associated natural gas 	 70
atmospheric distillation 	 90
atomic absorption spectrometer	 272
auto tankage	 117
automatic car wash 	 164
automatic tank dipping	 117
automatic tank gauge (ATG)	 165
automation system 	 165
automotive LPG market 	 165
automotive lube market 	 165
autotrophic organism 	 208
aviation fuel   	 70
azeotropic distillation 	 209
	
B	
backcourt 	 165
backcourt service 	 165
bag filter	 272
bagasse 	 209
balance phase 	 165
ballast water	 118
barge	 20, 118
barge transport	 118

barrel (bbl) 	 71, 165
barrels of crude oil equivalent  	 71
barrels per day (BBL/D, BPD) 	 71, 166
base catalysis 	 209
base oil	 71, 166
basement 	 21
basin 	 21
batch process 	 209
bearing 	 166
benchmark crude	 166
Benfield process 	 71
benzene	 72
benzene-toluene-xylenes (BTX)	 72
benzin 	 92, 176
bi-fuel engine 	 166
bill of lading (BL)	 118
bioalcohol 	 209
biochemical oxygen demand (BOD) 	 272
biodegradation	 209
biodiesel	 166, 209
bioethanol	 209
biofilter  	 272
biofuel 	 210
biogas 	 211
biological energy conversion process	 212
biomass 	 212
biomass to liquid (BTL) 	 213
biome	 213
bioplastic 	 213
biopolymer 	 213
biosphere 	 213
bitumen 	 21, 69, 164
blending 	 72
blending tank	 118
block train	 118
blowout 	 21
blow out preventer (BOP) 	 21
blown asphalt	 73
blown bitumen	 73
blue green algae	 213
boiler 	 214
boiling range 	 73
bollard protector	 166
bomb calorimeter 	 214
Bongkot field	 22
bottom loading	 119
braided stream (river) 	 22
branded service station 	 167
break fluid 	 167
breathing loss	 119

briquette 	 214
british thermal unit (Btu) 	 22
bromine number 	 73
bubble cap tray	 73
buffer zone	 272
bullet tank	 119
bumper post	 166
bund wall	 119
burst test 	 167
butane 	 73
butane splitter	 73
butene	 73
butylene 	 73

C	
calibration 	 272
calibration container 	 167
calibration stick	 168
calorie	 73
calorific value 	 93
canopy 	 168
cap rock 	 22
car care business 	 168
carbon 	 214
carbon black 	 74
carbon budget 	 214
carbon credit 	 272
carbon dioxide 	 74, 272
carbon footprint (CF)	 273
carbon monoxide 	 74, 273
carbon residue 	 74, 214
carbon trading 	 273
carbonate hardness 	 273
carbonate rock 	 22
carburetor 	 168
carcinogen 	 273
cargo line	 119, 146
cascade refrigeration 	 74
cascade tray	 75
casing 	 23
cassava	 214
cassava chip 	 215
castor 	 215
castor oil 	 216
catalysis 	 75
catalyst	 75, 216
catalyst deactivation	 76
catalyst stripping	 76
catalytic cracking 	 76
catalytic incinerator	 273
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commercial natural gas	 106
common product pipeline	 119
composting 	 274
compressed natural gas (CNG)	 78
compressibility factor	 79
compression platform (CP) 	 24
compressor 	 169
compressor station	 79
concession 	 24
concessionaires 	 24
condensate 	 24, 80
condition-based maintenance (CBM) 	 169
conductor pipe 	 24
cone roof tank	 120
Conradson carbon test	 80
continuous catalyst regeneration 
process (CCR)	 80
continuous emission monitoring 
systems (CEMS) 	 274
continuous process 	 219
conversion process	 77
cooling tower 	 81, 274
cooling water 	 274
copper-strip corrosion 	 219
copper sweetening	 81
core sample 	 25
corn 	 219
corrective maintenance 	 169
corrosion	 81
cracked gasoline	 81
cracking	 81
criteria air pollutant 	 275
critical interface	 121, 132
cross promotion 	 169
crude desalting	 81
crude oil 	 82
crude oil assay	 82
crude oil production process	 25
cryogenic process	 82
cryogenic refrigeration	 82
cut	 82
cut point 	 82
cuttings 	 25
cyclic compound 	 82
cyclic hydrocarbon	 82
cyclization  	 82
cycloalkanes 	 98
cyclone 	 275
	
D	

catalytic reforming  	 76
catforming	 76
cathodic protection	 76
caustic potash	 242
caustic soda	 249
cellular respiration 	 216
cellulase 	 216
cellulose 	 216
cementing 	 23
centipoise	 76
centistoke	 76
central processing platform (CPP) 	 23
central receiver	 217
centrifugal dewatering 	 274
centrifugal pump 	 274
cetane	 169
cetane index (CI) 	 76
cetane number 	 76, 169, 217
chemical octane number	 77
chemical oxygen demand (COD) 	 274
chemical process  	 77
chemical reaction	 77
chemiluminescence  	 274
chemisorption	 77
chlorination 	 274
chlorofluorocarbon (CFC) 	 274
christmas tree 	 23
chromatographic adsorption	 77
clarified oil	 77
claus process 	 77
clay 	 24
claystone	 24
clean development mechanism (CDM) 	274
cloud point  	 78, 218
coagulation 	 274
coal to liquid (CTL) 	 218
coastal plain 	 24
coconut 	 218
coconut biodiesel 	 218
coconut oil 	 218
cogeneration system 	 219
coke 	 78
coker number	 78
cold flow 	 219
cold work	 119
coliform-group bacteria  	 274
combustible liquid	 78
combustion 	 219
commercial crude inventory 	 169

dam 	 220
dark respiration 	 220
data acquisition 	 55
data interpretation	 55
data processing 	 56
day-night sound (pressure) level (Ldn) 275
dead stock	 121
dearomatizing	 82
deasphalted oil	 83
deasphalting 	 83
debottlenecking	 83
debutanization	 83
decarbonizing	 83
decibel (dB) เดซิเบล 	 275
decoking	 83
decolorizing	 83
dedicated product pipeline	 121
deethanization 	 83
deforestation 	 221
degassing	 84
degumming 	 221
dehydrating agent	 84
dehydration 	 84
dehydrocyclization 	 84
dehydrogenation 	 84
delayed coker	 84
delivery pipe	 121
delivery window	 121
demethanization 	 85
demethylation	 85
demurrage	 121
density 	 221
Department of Mineral Fuels 	 26
depentanization	 85
depot envelop	 122
depot layout	 122
depot legislation	 122
depot tariff	 122
depot type	 122
depropanization	 85
desalting 	 85
desorption	 85
despatcher	 123
despatching	 123
desulfurization	 85
desulfurization process 	 275
development well	 26
deviated drilling	 26
dewaxed oil	 85
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dewaxing	 85
dextrose equivalent (DE) 	 221
diaphragm pump 	 169
diesel dual-fuel engine 	 169
diesel fuel	 85, 170
diesel index (DI)	 86
diesel knock	 86
diesel oil 	 85
diesohol 	 221
different valve gas tank 	 170
diglyceride	 260
dimethyl ether (DME) 	 221
dioxins 	 276
dip hatch	 123
directional drilling	 26
discharge line	 121, 123
dispatcher	 123
dispatching	 123
dispenser sump	 170
dispensing pump 	 171
dispersant	 123
dispersion 	 276
displacement loss	 124
dissolved oxygen (DO) 	 276
dissolved solid (DS) 	 276
distillates 	 86
distillation curve	 86
distillation range 	 86
distribution cost	 124
doctor sweetening 	 86
doctor test	 86
dolomite 	 27
dolphin	 124
domestic wastewater	 276
double wall tank 	 171
downcomer	 86
downstream petroleum industry	 87
downwash 	 276
drain  	 277
drain point	 124
drill pipe 	 27
drill ship 	 27
drilling 	 28
drilling bit 	 28
drilling fluid	 29
drilling mud 	 29
drillstem test (DST) 	 30
driveway cone 	 171
drop feed lubrication 	 171

drum	 124
drum filling	 124
dry adiabatic lapse rate 	 277
dry deposition 	 277
dry gas	 87, 96
dry stock 	 171
dump pump 	 171

E	
E20 	 172
E85 	 172
effective perceived noise level (EPNL)	277
electrostatic precipitator (EP, ESP)	 277
emergency instructions	 124
emergency shutdown system	 87
emergency stop	 124
emergency vent 	 200
emission	 87
emission index	 277
emission inventory 	 278
emission standard	 278
emulsion 	 221
energy crop 	 221
Energy Policy and Planning Office  
(EPPO) 	 172
engler distillation	 87
Environment Protection Agency (EPA)	278
epidemiology 	 278
equalizing tank 	 278
equivalent sound (pressure) level  
(Leq 24-hr)	 278
Erawan field	 31
escherichia coli (E.Coli) 	 279
ester 	 221
ethane 	 87
ethanol	 172, 209, 221
ethanol production 	 221
ethanolamine	 87
ethene	 88
ether	 87
etherification	 87
ethyl alcohol 	 172
ethyl chloride	 87
ethyl tertiary butyl ether (ETBE)	 88, 222
ethylbenzene	 87
ethylene 	 88
ethylene glycol	 88
Euro 4 	 172
European Committee for Standardization 

(Comité Européen de Normalisation, 
CEN)	 222
evaporation	 88
excess air 	 279
exploration block  	 31
exploration well	 33
exploratory well 	 33
explosimeter	 125
explosion proof	 125, 200
explosion proof flashlight 	 172
explosion proof motor 	 173
explosion proof terminal box 	 173
explosive limit	 88, 125
external floating roof	 126
extra heavy oil	 88
extraction	 89

F	
facilities 	 173
fatty acid 	 222
fault 	 33
feedstock 	 89
fender	 126
fermentation 	 222, 279
field	 33
filter	 126
filter mud	 222
filter-press cake 	 222
filtration 	 89
fire classification	 126
fire hose	 127
fire hydrant system	 127
fire point 	 89
fire safety	 128
fire triangle	 128
fire water main	 128
fire water tank	 128
firewall 	 173
Fischer-Tropsch synthesis	 223
fishing 	 33
fixed mixer 	 173
fixed roof tank	 120, 128
flammability limit	 88
flammability range	 88
flammable liquid 	 89
flare	 34, 279
flare platform (FP) 	 34
flaring 	 34
flash point	 89, 223

292-303 MAC22news   297 22/2/2553   15:01



Index

Pe
tro

leu
m

an
d 

Al
ter

na
tiv
e 
En

er
gy

 E
nc
yc
lop

ed
ia

298

flax	 234
floating production storage and 
off-loading (FPSO)	 34
floating roof	 128
floating storage off-loading (FSO)	 34
floating storage unit (FSU) 	 34
floating suction	 128
flood lubrication 	 173
flood-plain	 34
flood-plain deposit 	 34
flow limiter 	 173
flow meter 	 173
flow rate 	 174
flue gas 	 89
flue gas desulfurization (FGD) 	 279
fluid catalytic cracking (FCC) 	 90
fluidized bed combustion	 223
flushing oil 	 174
fluvial deposit 	 34
foot valve	 129
forecourt 	 174
forecourt service 	 174
foreign exchange (FOREX)	 174
fossil	 34
fractional distillation 	 90
fractionating column	 91
franchise 	 174
franchise agreement	 174
franchise fee 	 174
franchisee 	 174
franchisor 	 174
fuel 	 174
fuel gas 	 92
fuel oil 	 92, 175
Fuel Pipeline Transportation Limited 
(FPT)	 129
fuel strainer 	 175
fugitive emission	 279
full trailer	 129
full-time employee (FTE) 	 175
fumigation system 	 175, 181

G	
gangway	 129
gantry	 129, 134
gas and condensate production 
process	 34
gas chromatography	 224
gas engine	 224
gas factory 	 175

gas field 	 35
gas free	 129
gas oil 	 92
gas oil ratio 	 92
gas production process	 36
gas separation  	 92
gas shop 	 175
gas to liquid (GTL) 	 224
gas turbine engine 	 224
gasohol 	 176, 224
gasohol 91 	 176
gasohol 95 	 176
gas-oil separator 	 92
gasolene	 176
gasoline	 92, 176
gasoline 91 	 176
gasoline 95 	 176
gasoline gauging paste 	 176
gauge stick	 168
Gaussian dispersion 	 279
gear oil 	 177
general market 	 177
generator 	 177, 225
geologic map 	 36
geologic time scale 	 37
geological survey 	 38
geophone	 38
geophone array	 38
geophysical survey 	 38
geothermal energy 	 225
global positioning system (GPS)	 130
glycerine	 226
glycerol	 226
glycolysis 	 226
government reserve 	 177
grab sample 	 280
graben 	 38
gravimetric method  	 280
gravity flow	 130
gravity settling chamber 	 280
grease 	 177
grease trap 	 280
grease types 	 177
green algae 	 226
green oil 	 178
greenhouse effect 	 280
greenhouse gas 	 280
grid 	 227
grid-connected system	 227
gross marketing margin (GMM) 	 178

gross refining margin (GRM) 	 178
ground level ozone	 280
grounding cable	 130
grounding wire	 130
groundnut	 228
groundnut oil	 228
G-store (gas station store) 	 178
gum 	 228
	
H	
hand operated grease pump 	 178
hand operated oil bucket pump	 178
hand rotary pump 	 179
hazardous area	 130
hazardous area classification	 130
hazardous atmosphere	 130
hazardous waste	 130
head count 	 179
heat exchanger 	 92
heat transfer	 93
heating value	 93
heavy crude    	 93, 179
heavy crude oil	 93, 179
heavy distillate 	 93
heavy duty motor oil (HDMO) 	 179
hemicellulose 	 229
heterogeneous catalysis 	 229
heterotrophic organism 	 229
high pressure sodium lamp 	 179
high pressure tank	 130, 179
high pressure water pump 	 179
highway sign	 179
hoist 	 179
homogeneous catalysis 	 229
horizontal tank	 130
horizontal well drilling 	 39
hose 	 180
hose swivel 	 180
hot work	 131
hydraulic oil 	 180
hydraulic power steering fluid 	 180
hydrocarbon compound	 93
hydrocarbons 	 93
hydrocracking	 93
hydrodemetalization 	 93
hydrodenitrogenation 	 94
hydrodeoxygenation 	 94
hydrodesulfurization (HDS) 	 94
hydroelectricity 	 229
hydroforming 	 94
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hydrogen sulfide	 94
hydrogenation 	 94
hydrolysis 	 230
hydrolytic bacteria 	 230
hydrometer 	 180
hydrophone 	 39
hydropower 	 230
hydropower resettlement  	 230
hydroskimming refinery	 95
hydrotreating 	 95

I	
identification sign (ID sign) 	 181
import parity price 	 181
impurities	 95
incomplete combustion 	 231
independent oil 	 181
induction generator 	 231
industrial lubricant market 	 181
industrial oil market 	 181
industrial oil product 	 181
inhibitor sweetening 	 95
initial reserves 	 39
in-line blending	 131
inorganic compound	 95
insulating flange	 131
intelligent pig	 131
interface	 132
internal combustion engine 	 231
internal floating roof	 132
internal tank coating	 132
International Association of Ports and- 
Harbours (IAPH)	 132
International Chamber of Shipping 
(ICS)	 132
International Maritime Organization 
(IMO)	 132
International Safety Guide for Oil- 
Tankers and Terminals (ISGOTT)	 132
intrinsically safe equipment	 132
inversion 	 282
iodine value 	 232
isomerization 	 96
iso-octane	 191
isopleth 	 282
	
J	
jack-up rig 	 39
jatropha	 232
jatropha oil 	 232

jet engine 	 234
jetty	 132
joint venture (JV) depot	 133
	
K	
kerogen 	 39
kerosene 	 96, 181
kick 	 39
kilo barrels per day (KBD) 	 181
kiosk 	 181
Kyoto Accord	 282
	
L	
lagoon	 282
lambda feedback control	 181
land rig 	 40
landfill gas to energy 	 234
leaching 	 282
lead 	 40, 282
leakage flow rate	 181
lean gas	 96
legacy system 	 181
life cycle analysis (LCA) 	 282
life cycle costing (LCC) 	 282
light crude  	 96
light crude oil	 96
light distillate 	 96, 181
lightering	 133
lignin 	 234
lignocellulose 	 234
limestone 	 40
line leak detector	 181
line survey 	 40
linolenic acid methyl ester  	 234
linseed	 234
linseed oil 	 234
liquefaction 	 234
liquefied petroleum gas (LPG)  	 96, 182
living quarter platform (LQ) 	 40
loading area 	 182
loading arm	 133
loading note	 134
loading rack	 134
long haul	 134
long residue	 105
loudness 	 282
lower explosive limit (LEL)	 134
loyalty program 	 182
LPG cylinder	 134
LPG dispenser 	 182

LPG engine 	 182
LPG engine system 	 182
LPG filling plant	 135
LPG nozzle 	 182
LPG station	 183
LPG station permit 	 183
LPG storage tank	 135
LPG tank for automotive market	 183
LPG truck	 135
lube oil	 96
lube pit 	 183
lube shop	 194
lube tag 	 183
lubricant	 96
lubricant base oil 	 71, 166
lubricant display 	 191
lubricating oil	 96
lye	 249
	
M	
magnetic breakaway 	 184
maintenance plan 	 184
major oil brand	 184
Malaysia-Thailand Joint Authority 
(MTJA) 	 41
Malaysia-Thailand Joint Development- 
Area (MTJDA) 	 41
manhole 	 184
manioc	 214
manometer	 136
marine loading arm	 136
marine loading hose	 136
marine oil 	 184
marine oil market 	 185
marketing margin 	 185
marsh gas 	 42
mash	 235
maturity 	 42
maximum sound level (Lmax) 	 282
membrane pervaporator 	 235
mercapsol process 	 96
mercaptan 	 97
Merox process 	 97
metal halide lamp 	 185
meta-xylene 	 97
meter	 137
meter accuracy	 137
methane 	 97
methanogenesis 	 235
methanogenic archaebacteria	 235
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methyl tertiary butyl ether (MTBE) 	97, 185
micro hydropower  	 235
middle distillate	 97
migration 	 42
milk run	 137
million barrels per day 
(mmbpd, MBPD) 	 185
mineral base oil 	 185
mini hydropower 	 235
minimum sound pressure level (Lmin) 	283
minor oil brand	 185
mixer 	 185
mixer & lambda control 	 186
mixing height 	 283
mobile air dispenser 	 186
mobile laboratory 	 186
mobile rig	 52
mobile training 	 186
mobile unit 	 186
moisture content 	 235
molasse	 235
molecular sieve 	 97
molecular sieve dehydrator (MSD) 	 236
monoglyceride 	 260
mono-grade oil	 195
monosaccharide	 236
mooring bollard	 137
motor octane number (MON)	 98
multi-grade oil 	 186
multi-point injection system (MPI) 	 187

N	
nacelle  	 236
naphthenes	 98
naphthenic base oil 	 187
napier grass 	 237
natural gas 	 42, 98
natural gas dehydration	 98
natural gas for vehicles (NGV) 	 99, 187
natural gas impurities 	 99
natural gas liquid (NGL) 	 99
natural gas pipeline system 	 43
natural gas separation	 92
natural gasoline	 99
n-cetane	 169
negative lag 	 187
new to industry (NTI)	 187
NGV business 	 187
NGV dispenser 	 187
NGV engine 	 188

NGV station 	 188
NGV station permit 	 188
NGV tank 	 188
NGV tank installation 	 189
NGV tank standard 	 189
NGV tank type 	 189
NGV/CNG nozzle 	 190
nitrogen compound in crude oil 	 99
nitrogen oxide (NOx)	 283
nitrogen test 	 190
noise exposure forecast (NEF) 	 283
noise level 	 289
noisiness (Ni) 	 283
non-dispersive infrared detection 
(NDIR) 	 283
non-fuel margin (NFM) 	 190
non-operating earning 	 190
normal paraffins 	 99
notice of readiness (NOR)	 138
nozzle 	 190
nozzle guard 	 190
nuclear energy  	 237
	
O	
ocean energy  	 238
ocean thermal energy conversion 
(OTEC)  	 238
octane	 191
octane number 	 99, 191
odor threshold 	 283
off-grid system	 238
offshore drilling rig 	 44
oil 	 191
oil boom	 138
oil bucket pump	 178
Oil Companies International Marine- 
Forum (OCIMF)	 139
oil field 	 45
oil fields in Thailand	 45
oil filter 	 191
oil fund 	 191
oil interceptor	 139
oil logistics	 139, 141
oil merchandiser	 191
oil palm 	 238
oil refining process	 99
oil seep	 47
oil shale 	 47
oil skimmer	 139
oil smuggling 	 192

oil spill	 140
oil spill clean-up strategy	 140
oil spill emergency response	 140
oil spill prevention	 140
oil stress index 	 192
oil tanker	 141
olefin	 100
oligosaccharide 	 238
on-grid system	 227
operating earning 	 192
operating expense (OPEX) 	 192
operation manual	 141
operator 	 47
Organization of Petroleum Exporting- 
Countries (OPEC)	 100
original enhance manufacture (OEM) 	 192
ortho-Xylene	 100
outsource 	 192
overfill protection	 141
overfill protection system 	 192
oxidation pond	 285
oxygen compound in crude oil 	 100
oxygen demand  	 285
oxygen-sag curve 	 285
ozonation 	 285
ozone layer 	 285
	
P	
packed tower 	 286
palm oil 	 239
parabolic dish power system  	 240
parabolic trough power plant	 241
paraffin wax	 111
paraffin-based crude oil  	 100
paraffinic base oil 	 192
paraffinic crude oil	 100
paraffinic hydrocarbons	 100
paraffins	 100
pararosaniline 	 286
para-Xylene 	 101
parex process	 101
passenger car motor oil (PCMO) 	 192
pathogen 	 286
peanut	 228
peanut oil	 228
pentane  	 101
perceived noise level (PNL, LPN) 	 286
perforation	 49
permeability 	 49
petroleum 	 49, 101
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petroleum coke	 101
Petroleum Committee	 49
petroleum contractor	 50
petroleum income tax 	 50
petroleum logistics	 141
petroleum measurement table	 141
petroleum system 	 50
petroreum wax	 111
phenol	 101
phospholipid	 241
phosphorus	 241
photovoltaic cell	 250
physic nut	 233
physical adsorption 	 101
physical loss	 142
pipe inspection gauge (PIG)	 142
pipeline 	 51
pipeline inspection gauge (PIG) 	 51
pipeline natural gas	 106
pipeline transport	 142
pipeline-fed depot	 143
plain 	 52
plain bearing 	 192
plan board	 143
plankton 	 52
plasma arc 	 241
plateau 	 52
play	 52
plume 	 286
Pollution Control Department	 286
polyhydroxyalkanoates (PHA)	 242
polylactic acid (PLA) 	 242
polymer 	 102
polymerization 	 102
polysaccharide	 242
polyvinyl chloride (PVC)	 102
PONA analysis 	 102
porosity 	 52
portable rig	 52
positive lag 	 192
potash lye 	 242
potassium hydroxide	 242
pour point 	 102, 243
power take-off (PTO)	 143
premium 	 192
pressure drop 	 102
pressure swing adsorption (PSA)	 102
pressure tank 	 193
pressure washer hose 	 193
pressure-vacuum valve	 143

pressure-volume-temperature- 
correlation	 102
pressurized fuel tank	 183
preventative maintenance (PM) 	 193
price leader 	 193
price sign 	 193
primary drive 	 53
primary recovery 	 53
primary settling tank 	 286
primary transport	 143
primary treatment 	 286
privy 	 286
proactive maintenance 	 193
probe 	 193
process control	 103
processing platform (PP) 	 53
product conductivity	 144
product loss control	 144
product pipe	 144
product pump	 144
production area 	 53
production sharing contract (PSC) 	 53
propane	 103
propane decarbonizing	 103
propane dewaxing	 103
propene	 103
propylene	 103
prospect 	 53
protest letter	 144
public sewer 	 286
pulser 	 193
pump attendant 	 194
pump calibration 	 194
pump house	 144
pump price	 194
pump room	 144
pump storage	 243
pump sump	 170
pump unit 	 194
PV cell 	 250
PV valve	 145
PV vent	 145
pygas	 103
pyrolysis	 243
pyrolysis gasoline	 103

Q	
quota 	 194

R	

rail tank wagon	 145
rail transport	 145
rail-fed depot	 145
ramjet 	 245
rankine cycle	 103
rapeseed oil 	 245
rating noise level (Lr) 	 287
raw natural gas	 104
raw water 	 287
Rayleigh distribution 	 246
reboiler	 104
receiving pipe	 146
recovery factor	 104
recycling 	 287
reduced crude	 105
refinery certificate	 146
refinery gas	 92, 104
refining 	 104
refining process 	 99
reflux	 104
reflux ratio  	 104
reforming  	 105
reforming process 	 105
refrigerant	 105
refuse-derived fuel (RDF) 	 246
reid vapor pressure (RVP) 	 105
relaxation time	 146
renewable energy 	 246
research octane number (RON) 	 105
reserve 	 53
reserved area 	 54
reservoir 	 54
reservoir rock 	 54
residue	 105
restricted area	 146
retail lubricant shop	 194
retail price 	 194
reuse  	 287
reverse osmosis (RO)	 287
rig 	 54
ring compound	 105
ring main	 128, 146
riser platform (RP) 	 54
roller bearing 	 194
rotating biological contactor (RBC) 	 288
Royal Chitralada Project 	 247
royalty 	 54
run-of-river hydropower plant  	 247
	
S	
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saccharification 	 248
safe area	 146
safety distance	 146
sales gas	 106
salinity 	 288
sand bar 	 54
sand box	 146
sand bucket	 146
sand trap 	 195
sandstone 	 54
sanitary wastewater	 276
saturated fatty acid 	 248
scheduler	 146
scheduling	 147
scrubber	 106, 288
sea-fed depot	 147
seal	 55, 147
secondary recovery 	 55
secondary transport	 147
sediment 	 289
seepage 	 289
seepage pit 	 289
seismic acquisition	 55
seismic interpretation	 55
seismic processing	 56
seismic survey 	 56
seismic vessel 	 56
self-purification 	 289
semi-submersible rig	 56
semi-trailer	 147, 195
separation process 	 106
septic tank	 289
service station 	 195
sesame 	 248
sesame oil 	 248
settling time	 147
sewage 	 289
sewer	 289
shale	 57
ship interface	 147
ship interface agreement	 147
ship safety checklist	 148
shipper	 148
shore interface	 147
shore interface agreement	 147
shore safety checklist	 148
sieve tray 	 106
single wall tank  	 195
single-grade oil	 195
skid tank	 130, 148,162

slop tank	 148
sludge	 106, 148, 289
smoke point 	 106
sodium hydroxide	 249
sodium methoxide 	 250
solar cell	 250
solar chimney 	 251
solar collector	 252
solar dryer 	 252
solar pond 	 253
solar radiation 	 254
solar spectrum  	 254
solar still 	 254
solenoid valve 	 195
solid catalysis 	 254
solubility 	 289
solvent	 106
solvent deasphalting 	 106
solvent dewaxing 	 106
solvent extraction 	 106
solvent recovery 	 106
sorghum	 255
sound exposure level (SEL) 	 289
sound level	 289
sour crude 	 106
sour gas	 66, 106
source of ignition	 148
source rock	 57
soybean 	 255
soybean oil 	 256
special reduction (SR) 	 57
special remuneratory benefit (SRB) 	 57
sphere	 148
spontaneous ignition 	 107
spreader 	 195
squeegee 	 195
squeegee bucket 	 196
stand-alone system  	 238
standard cubic feet (SCF)  	 107
standard rig 	 57
starch 	 256
statistical level (Ln)	 289
steam boiler 	 256
steam cracking 	 107
steam distillation 	 107
stimulation	 57
stock closing	 148
straight vegetable oil (SVO) 	 256
straight-run product	 107
strainer	 126, 148

strategic petroleum reserve 	 196
stratigraphic trap 	 57
stripping	 149
structural basin 	 58
styrene 	 107
submersible pump	 196
sugar cane 	 256
sulfur	 257
sulfur compound 	 107
sulfur dioxide	 289
sulphate ash 	 257
sulphur	 257
sunflower  	 257
sunflower oil 	 258
supporting craft	 149
surface tension 	 258
surfactant 	 258
suspended solids (SS) 	 289
sweet crude	 108, 196
sweet crude oil 	 108, 196
sweet gas 	 108
sweetening 	 108
swing tank	 149
switch loading	 149
swivel handle fuel filter 	 196
synchronous generator	 259
syncrude	 108
syngas 	 108, 259
synthesis gas	 108
synthetic base oil 	 196
synthetic crude oil	 108
synthetic rubber	 108

T	
tallow 	 259
tank	 150
tank calibration 	 196
tank car	 197
tank cleaning	 150, 197
tank dipping	 150
tank drain	 150
tank earthing	 150, 151
tank farm	 151
tank grounding	 151
tank marking	 152
tank monitoring	 165
tank table	 152
tank transfer	 152
tank truck	 152, 197
tank truck compartment	 152
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tapioca	 214
T-bar 	 197
terminal automation system (TAS)	 152
Tertiary period 	 58
tertiary recovery 	 58
tetraethyl lead (TEL) 	 108
Thai Petroleum Pipeline Co., Ltd. 
(Thappline)	 152
Thailand-Cambodia Overlapping Area 	 58
thermal cracking 	 108
thermal oxidation stability 	 197
thermochemical conversion process  	259
three-phase separator	 109
throughput charge	 153
thrust bearing 	 197
tidal flat 	 59
tire inflator unit 	 197
tire rack 	 197
titration 	 259
toluene 	 109
tool box meeting	 153
total acid number (TAN) 	 198
total base number (TBN) 	 198
total contaminate 	 260
total organic carbon (TOC) 	 289
total solids 	 289
tower power plant	 217
transesterification 	 260
transport emergency card 
(TREMCARD)	 153
trap	 59
tray 	 109
treating 	 109
treating process 	 109
triglyceride	 260
truck manhole	 153
truck station 	 198
truck-fed depot	 154
tugboat	 154
turbidity 	 289
turbine 	 260
turbojet	 260
	
U	
ullage	 155
ullage bar	 155
ullage gauge	 155
ultimate analysis	 109
ultimate recovery 	 59
ultimate reserves	 59

ultrafiltration	 109
unbranded service station 	 198
underground LPG tank 	 199
underground tank	 155, 199
universal oil products (UOP)	 110
universal viscosity	 110
unrecoverable volume 	 59
unsaturated fatty acid 	 261
upflow anaerobic sludge blanket 
(UASB) 	 260
upper explosive limit (UEL)	 155
upstream petroleum industry	 110
US Military Classification (USC) 	 199
used oil	 200

V	
vacuum distillate 	 110
vacuum distillation 	 110
vacuum distillation unit	 110
vacuum gas oil	 110
vacuum pump	 110
vacuum residue	 110
vane pump & piston pump 	 200
vapor & vent piping	 200
vapor control system	 155
vapor proof	 200
vapor recovery 	 200
vapor recovery nozzle 	 200
vapor recovery unit (VRU)	 156
vaporizer 	 200
vent	 156
venturi scrubber	 290
vertical tank	 157
very large crude carrier (VLCC) 	 200
vessel-to-vessel transfer	 157
vetting	 157
vibrator 	 59
viscosity	 110, 261
viscosity index (VI)	 110
volatile organic compounds (VOCs)	 290
	
W	
waste oil 	 200
waste oil suction unit 	 200
waste oil tank 	 201
wasted vegetable oil (WVO)	 262
wastewater treatment system and 
biogas production 	 262
water draw off	 157
water finding paste 	 201

water mill  	 262
water separator 	 201
water tank 	 201
water turbine 	 262
Watson characteriztion factor (Kw)	 111
wave energy 	 262
wax	 111
wear protection & corrosion inhibitor 	201
Weibull distribution  	 263
weighted sound (pressure) level 	 290
well logging 	 60
wellhead platform (WP)	 59
West Texas Intermediate (WTI)	 111, 201
wet gas	 111
wet scrubber	 288
wet stock 	 201
wetland	 290
white oil	 157
wholesale business 	 201
wholesale margin 	 201
wind energy assessment 	 263
wind farm	 264
wind mill  	 264
wind power 	 265
wind rose 	 290
wind turbine  	 265
working pressure	 111

X	
xylene	 111

Y	
yard light 	 201
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ก	
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับคลังน้ำ�มัน	 122
กรดไขมัน 	 222
กรดไขมันไม่อิ่มตัว 	 260
กรดไขมันอิ่มตัว 	 248
กรดพอลิแล็กติก (พีแอลเอ) 	 242
กรมควบคุมมลพิษ	 286
กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ	 26
กรวยจราจร	 171
กรอบเวลาการจัดส่งน้ำ�มัน	 121
กระบวนการกลั่นน้ำ�มัน	 99
กระบวนการการรีฟอร์ม	 105
กระบวนการเคมีหรือกระบวนการเปลี่ยน	 77
กระบวนการเคลาส์	 77
กระบวนการใช้ความเย็นยวดยิ่ง	 82
กระบวนการดีซัลฟิวไรเซชัน 	 275
กระบวนการเติมหมู่แอลคิล	 68
กระบวนการทำ�น้ำ�มันให้บริสุทธิ์	 99
กระบวนการนำ�ตัวเร่งปฏิกิริยากลับมาใช้ใหม่-
แบบต่อเนื่อง (ซีซีอาร์)	 80
กระบวนการบำ�บัด 	 109
กระบวนการบำ�บัดของเสียแบบไม่ใช้อากาศ	 272
กระบวนการเบนฟีลด์	 71
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ	 109
กระบวนการเปลี่ยนเป็นพลังงานทางชีวภาพ 	212
กระบวนการแปรสภาพทางเคมี-
และความร้อน 	 259
กระบวนการผลิตก๊าซธรรมชาติ	 36
กระบวนการผลิตก๊าซธรรมชาติ-
และคอนเดนเสท	 34
กระบวนการผลิตน้ำ�มันดิบ	 25
กระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง 	 219
กระบวนการผลิตเป็นรุ่นผลิต	 209
กระบวนการผลิตเอทานอล 	 221

ดัชนี
กระบวนการพาเรกซ์	 101
กระบวนการเมอร์แคปซอล	 96
กระบวนการเมอรอกซ์	 97
กระบวนการแยก	 106
กระบวนการแยกแอสฟัลต์	 83
กระบวนการสัมผัสแบบไม่ใช้อากาศ	 271
กระบวนการสัมผัสแบบแอนแอโรบิก 	 271
กระบวนการแอลคาโนลามีน	 67
กระบอกโลหะอัดอากาศ	 18
กระสวยตรวจสอบภายในท่อ (พิก)	 51
กราฟการกลั่น	 86
กริด	 227
กลไกการพัฒนาที่สะอาด (ซีดีเอ็ม)	 274
กลยุทธ์ในการขจัดคราบน้ำ�มัน	 140
กล่องรวมจุดเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ากันระเบิด 	 173
กลีเซอรอล	 226
กลีเซอรีน 	 226
กลุ่มถังน้ำ�มัน	 151
กลุ่มบริษัทน้ำ�มันที่มีการขนส่งน้ำ�มันทางทะเล 
(โอซีไอเอ็มเอฟ)	 139
กองทุนน้ำ�มันเชื้อเพลิง 	 191
กังหัน	 260
กังหันเจ็ต	 260
กังหันน้ำ�	 262
กังหันลม	 265
กันระเบิด	 200
กันไอระเหย	 200
กากก้นหอกลั่นสุญญากาศ	 110
กากกันหอกลั่น	 105
กากคาร์บอน	 74, 214
กากตะกอน	 106, 289
กากตะกอนกัมมันต์	 270
กากน้ำ�ตาล	 235
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กากอ้อย 	 209
ก๊าซกรด	 66
ก๊าซไข่เน่า	 94
ก๊าซชนิดกรด	 106
ก๊าซชนิดเปียก	 111
ก๊าซชนิดสะอาด	 108
ก๊าซชนิดแห้ง	 87, 96
ก๊าซชีวภาพ 	 211
ก๊าซเชื้อเพลิง	 92
ก๊าซเชื้อไฟ	 42
ก๊าซธรรมชาติ	 42, 98
ก๊าซธรรมชาติชนิดอยู่ร่วม	 70
ก๊าซธรรมชาติดิบ	 104
ก๊าซธรรมชาติทางการค้า	 106
ก๊าซธรรมชาติทางท่อ	 106
ก๊าซธรรมชาติเพื่อจำ�หน่าย	 106
ก๊าซธรรมชาติสำ�หรับยานพาหนะ 
(เอ็นจีวี)	 99, 187
ก๊าซธรรมชาติอัด (ซีเอ็นจี)	 78
ก๊าซเบา	 96
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (แอลพีจี) 	 96, 182
ก๊าซเรือนกระจก	 280
ก๊าซโรงกลั่น	 92, 104
ก๊าซสังเคราะห์	 108, 259
ก๊าซเสีย	 89
ก๊าซหุงต้น (แอลพีจี) 	 96, 182
ก๊าซออยล์	 92
ก๊าซออยล์สุญญากาศ	 110
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์	 94
ก้านเจาะ	 27
การกรอง	 89
การกรองแบบแอลตราฟิลเทรชัน	 109
การกรองละเอียดยิ่งยวด	 109
การกระตุ้นการผลิต	 57
การกลั่น	 104
การกลั่นด้วยไอน้ำ�	 107
การกลั่นบรรยากาศ	 90
การกลั่นแบบอิงเกลอร์	 87
การกลั่นลำ�ดับส่วน 	 90
การกลั่นสุญญากาศ 	 110
การกลั่นเอทานอลแบบคงจุดเดือด 	 209
การกัดกร่อน 	 81
การกัดกร่อนแผ่นทองแดง	 219
การกำ�จัดยางเหนียว	 221
การกู้อุปกรณ์การเจาะ	 33
การเก็บข้อมูล	 55
การเกิดพอลิเมอร์	 102
การขจัดกำ�มะถัน (เอชดีเอส)	 85
การขจัดกำ�มะถันโดยใช้ไฮโดรเจน	 94

การขจัดเกลือออกจากน้ำ�มันดิบ	 81
การขจัดคาร์บอน	 83
การขจัดคาร์บอนโดยใช้โพรเพน	 103
การขจัดซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (เอฟจีดี)	 279
การขจัดถ่านโค้ก	 83
การขจัดน้ำ�	 84
การขจัดน้ำ�ออกจากก๊าซธรรมชาติ	 98
การขจัดไนโตรเจนโดยใช้ไฮโดรเจน	 94
การขจัดโลหะโดยใช้ไฮโดรเจน	 93
การขจัดสารกำ�มะถันโดยใช้ทองแดง	 81
การขจัดสารแอโรแมติกส์	 82
การขจัดสี	 83
การขจัดออกซิเจนโดยใช้ไฮโดรเจน	 94
การขจัดแอสฟัลต์โดยใช้ตัวทำ�ละลาย	 106
การขนส่งขั้นที่สอง	 147
การขนส่งขั้นแรก	 143
การขนส่งทางท่อ	 142
การขนส่งทางรถไฟ	 145
การขนส่งทางเรือ	 118
การขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการ-
ปิโตรเลียมเหลว 	 183
การขออนุญาตก่อสร้างสถานีบริการเอ็นจีวี	 188
การควบคุมกระบวนการผลิต	 103
การควบคุมการสูญหายของน้ำ�มัน	 144
การคาย	 85
การจัดการขนส่งน้ำ�มันไปสู่ผู้ใช้ 	 139, 141
การจัดแบ่งพื้นที่ปฏิบัติการในคลังน้ำ�มัน	 122
การจัดส่งน้ำ�มัน	 123
การจัดส่งน้ำ�มันให้ลูกค้าหลายราย- 
โดยใช้รถขนส่งคันเดียว	 137
การจับเป็นกอน	 274
การจำ�แนกชนิดประเภทของไฟ	 126
การจำ�แนกพื้นที่เสี่ยงอันตราย	 130
การเจาะ	 28
การเจาะแบบอัดอากาศ	 18
การเจาะหลุมในแนวราบ	 39
การเจาะหลุมเอียง	 26
การแจกแจงเรย์ลี	 246
การแจกแจงไวบุลล์	 263
การชะละลาย	 282
การใช้กรด	 18
การใช้ซ้ำ�	 287
การใช้บริการภายนอก	 192
การใช้แรงดันเสริมการผลิต	 20
การซึมชะ	 282
การซื้อและขายต่างตลาดเวลาเดียวกัน	 164
การดึงไฮโดรเจนออก	 84
การดึงไฮโดรเจนออกและปิดวง	 84
การดูดกลืน	 270

การดูดเก็บน้ำ�มันส่วนที่ตกค้างอยู่ในถัง-
และท่อ	 149
การดูดซับ	 66, 270
การดูดซับทางกายภาพ	 101
การดูดซับทางเคมี	 77
การดูดซับแบบความดันสลับ (พีเอสเอ)	 102
การดูดซับแบบโครมาโทกราฟ	 77
การดูดซึม 	 66
การตกสะสมในสภาพแห้ง	 277
การตรวจสอบเรือ	 157
การต่อสายดินสำ�หรับถังเก็บน้ำ�มัน	 151
การติดตั้งถังก๊าซเอ็นจีวี	 189
การติดไฟได้เอง	 107
การเติมคลอรีน 	 274
การเติมน้ำ�มันชนิดหนึ่งลงในถังที่เคย-
บรรจุน้ำ�มันอีกชนิดหนึ่ง	 149
การเติมโอโซน	 285
การเติมไฮโดรเจน	 94
การแตกตัว	 81
การแตกตัวด้วยความร้อน	 108
การแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา	 76
การแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาในสภาวะ-
ของไหล (เอฟซีซี)	 90
การแตกตัวโดยใช้ไอน้ำ�	 107
การแตกตัวโดยใช้ไฮโดรเจน	 93
การถ่ายลำ�	 157
การถ่ายโอนความร้อน	 93
การถ่ายโอนน้ำ�มันระหว่างถัง	 152
การทดสอบกำ�มะถันแบบด็อกเตอร์	 86
การทดสอบคุณสมบัติของถังก๊าซเอ็นจีวี-
ด้วยการระเบิด	 167
การทดสอบปริมาณคาร์บอนคอนราดสัน	 80
การทดสอบหารอยรั่วด้วยไนโตรเจน 	 190
การทดสอบอัตราการไหล (ดีเอสที)	 30
การทาสีเคลือบด้านในของถัง	 132
การทำ�ความเย็นยวดยิ่ง	 82
การทำ�ความสะอาดถังน้ำ�มัน	 197
การทำ�ความสะอาดภายในถังเก็บน้ำ�มัน	 150
การทำ�งานร่วมกันระหว่างพนักงานท่าเรือ-
และพนักงานบนเรือขนส่งน้ำ�มัน	 147
การทำ�บัญชีการปล่อยสารมลพิษ	 278
การทำ�ปุ๋ย 	 274
การทำ�แผนการจัดส่งน้ำ�มัน	 147
การทำ�ลายป่า	 221
การทำ�ให้เกิดรอยแตกในชั้นหินกักเก็บ	 49
การทำ�ให้น้ำ�มันเบนซินสะอาด	 95
การทำ�ให้เป็นของเหลว 	 234
การที่ไอน้ำ�มันระเหยออกจากถังบรรจุ-
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง	 119
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การผสม 	 72
การผสมน้ำ�มันในท่อ	 131
การผสมสารเติมแต่ง	 116
การผสมสารเพิ่มคุณภาพน้ำ�มัน	 116
การเผาก๊าซทิ้งที่ปล่อง	 34
การเผาทิ้ง	 279
การเผาไหม้ 	 219
การเผาไหม้แบบฟลูอิไดซ์เบด 	 223
การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์	 231
การพลุ่ง	 21
การเพาะเลี้ยงในน้ำ�	 208
การเพิ่มกำ�ลังการผลิต	 83
การแพร่กระจาย 	 276
การแพร่กระจายแบบเกาส์เซียน	 279
การฟอกตัวเอง	 289
การย่อยแบบใช้อากาศ	 271
การย่อยแบบแอโรบิก 	 271
การย่อยสลายทางชีวภาพ 	 209
การย่อยสลายในสภาวะไร้อากาศ 	 208
การย่อยสลายแป้ง	 248
การย่อยสะลายแบบไม่ใช้อากาศ	 271
การย่อยสะลายแบบแอนแอโรบิก 	 271
การย้ายถิ่นฐานจากพลังน้ำ�	 230
การย้ายที่	 42
การแยกก๊าซกรด, การลดความเป็นกรด	 108
การแยกก๊าซธรรมชาติ	 92
การแยกเกลือ	 85
การแยกไข	 85
การแยกไขโดยใช้โพรเพน	 103
การแยกไขพาราฟินโดยใช้ตัวทำ�ละลาย	 106
การแยกน้ำ�จากเอทานอลด้วย-
ตัวกรองโมเลกุล 	 236
การแยกน้ำ�จากเอทานอลด้วยเยื่อ-
แผ่นเพอร์เวพอเรเตอร์ 	 235
การแยกบิวเทน	 83
การแยกเพนเทน	 85
การแยกโพรเพน	 85
การแยกมีเทน	 85
การแยกสลายด้วยน้ำ� 	 230
การแยกอีเทน	 83
การระเหย	 88
การรังวัดแนวสำ�รวจ	 40
การรับจ้างผลิตสินค้าหรือชิ้นส่วนสินค้า 
(โออีเอ็ม)	 192
การรั่วซึม 	 289
การรั่วหกของน้ำ�มัน	 140
การรีดน้ำ�โดยการหมุนเหวี่ยง	 274
การรีฟอร์ม	 105
การรีฟอร์มด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา 	 76

การเทียบมาตรฐาน	 272
การไทเทรต	 259
การน็อกในเครื่องยนต์ดีเซล	 86
การนำ�ตัวทำ�ละลายเวียนกลับมาใช้ใหม่	 106
การนำ�ไฟฟ้าของน้ำ�มัน	 144
การบรรจุน้ำ�มันเข้าทางก้นถังของ-
รถขนส่งน้ำ�มัน	 119
การบรรจุน้ำ�มันลงถังเหล็ก-
ขนาดบรรจุ 200 ลิตร	 124
การบริการหน้าลานสถานีบริการ 	 174
การบริการหลังลานสถานีบริการ 	 165
การบำ�บัด  	 109
การบำ�บัดของเสียแบบแอนแอโรบิก 	 272
การบำ�บัดขั้นต้น 	 286
การบำ�บัดด้วยไฮโดรเจน	 95
การบำ�รุงรักษาเชิงแก้ไข 	 169
การบำ�รุงรักษาเชิงป้องกัน (พีเอ็ม)	 193
การบำ�รุงรักษาเชิงรุก 	 193
การบำ�รุงรักษาตามเงื่อนไข (ซีบีเอ็ม)	 169
การประชุมกลุ่ม	 153
การประเมินศักยภาพพลังงานลม	 263
การปรับตัว	 206
การปรับเทียบความจุหรือปริมาตรของ-
ถังน้ำ�มัน 	 196
การปรับเทียบปั๊ม	 194
การปรับปรุงคุณภาพ	 109
การปลดปล่อย (สารมลพิษ)	 87
การปลดปล่อยอัลดีไฮด์	 271
การปล่อยสารมลพิษชั่วขณะ	 279
การปล่อยให้น้ำ�มันไหลด้วยแรงดึงดูดของโลก	130
การป้องกัน (การกัดกร่อน) แบบแคโทด	 76
การป้องกันน้ำ�มันรั่วหก	 140
การป้องกันน้ำ�มันล้นถัง	 141
การปิดยอดรับจ่ายน้ำ�มัน	 148
การปิดวง	 82
การเปล่งแสงทางเคมี	 274
การเปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลด้วยไฮโดรเจน	 94
การเปลี่ยนพลังงานมหาสมุทรเชิงความร้อน 
(โอเทก)	 238
การเปลี่ยนไอโซเมอร์	 96
การแปรข้อมูล	 56
การแปรใช้ใหม่	 287
การแปลความหมาย	 55
การผลิตขั้นตติยภูมิ	 58
การผลิตขั้นที่สอง	 55
การผลิตขั้นที่สาม	 58
การผลิตขั้นทุติยภูมิ	 55
การผลิตขั้นปฐมภูมิ	 53
การผลิตขั้นแรก	 53

การเร่งปฏิกิริยาเคมี	 75
การลดน้ำ�หนักบรรทุกเรือขนส่งน้ำ�มัน	 133
การลอกผิวตัวเร่งปฏิกิริยา	 76
การลักลอบขนน้ำ�มันเถื่อน 	 192
การล้างลง	 276
การแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 
(ฟอเรกซ์)	 174
การไล่ก๊าซ	 84
การวัดระดับน้ำ�มันในถังเก็บ	 150
การวางแผนการบำ�รุงรักษา 	 184
การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งาน 
(แอลซีซี)	 282
การวิเคราะห์ชนิดของไฮโดรคาร์บอน-
ในน้ำ�มัน	 102
การวิเคราะห์น้ำ�มันดิบ 	 82
การวิเคราะห์แบบแยกธาตุ	 109
การวิเคราะห์วัฏจักรชีวิต (แอลซีเอ)	 282
การสกัด	 89
การสกัดโดยใช้ตัวทำ�ละลาย	 106
การส่งน้ำ�มันระยะทางไกลโดยใช้-
รถขนส่งน้ำ�มัน	 134
การส่งเสริมการขายร่วมกัน	 169
การสร้างภาระสมดุลของระบบไฟฟ้า	 165
การสละอย่างถาวร	 18
การสลายตัวด้วยความร้อน	 243
การสังเคราะห์ฟิชเชอร์-ทร็อปช์	 223
การสังเคราะห์อีเทอร์	 87
การสำ�รวจธรณีฟิสิกส์	 38
การสำ�รวจธรณีวิทยา	 38
การสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือน	 56
การสูบกลับ	 243
การเสื่อมสภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา	 76
การหมัก 	 222, 279
การหยั่งธรณีหลุมเจาะ	 60
การหล่อลื่นแบบน้ำ�มันท่วม	 173
การหล่อลื่นแบบน้ำ�มันหยด	 171
การหายใจไม่ใช้แสง	 220
การหายใจระดับเซลล์	 216
การไหลที่อุณหภูมิต่ำ� 	 219
การอัดซีเมนต์	 23
กำ�แพงกันไฟ 	 173
กำ�แพงเก็บกักน้ำ�มัน	 119
กำ�มะถัน	 257
กำ�ไรจากการขายส่ง	 201
แกโซลีน	 92, 176
แกโซลีน 91	 176
แกโซลีน 95	 176
แกโซลีนที่ได้จากกระบวนการแตกตัว	 81
แกโซลีนที่ได้จากกระบวนการไพโรลิซิส	 103
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แกโซลีนธรรมชาติ 	 99
แกรเบน	 38
แก๊สโซฮอล	 176, 224
แก๊สโซฮอล 91 	 176
แก๊สโซฮอล 95 	 176
ไกลโคลิซิส 	 226
	
ข	
ขบวนรถไฟเฉพาะ	 118
ขยะเหลวก้นถังน้ำ�มัน	 148
ข้อกำ�หนดเอพีไอสำ�หรับน้ำ�มันหล่อลื่น-
เครื่องยนต์ดีเซล	 163
ข้อกำ�หนดเอพีไอสำ�หรับน้ำ�มันหล่อลื่น-
เครื่องยนต์เบนซิน	 164
ข้อความ เครื่องหมาย หรือคำ�เตือน-
บนถังบรรจุน้ำ�มัน	 152
ของแข็งแขวนลอย (เอสเอส)	 289
ของแข็งทั้งหมด 	 289
ของแข็งละลายน้ำ� (ดีเอส) 	 276
ของแจกแถมเพื่อการส่งเสริมการขาย	 192
ของเสียอันตราย	 130
ของเหลวติดไฟได้	 78
ของเหลวไวไฟ	 89
ข้อตกลงเกียวโต	 282
ข้อตกลงยืนยันความรับผิดชอบเรื่อง-
ความปลอดภัย	 147
ข้อต่อสายจ่ายน้ำ�มันบิดได้	 180
ขอบเขตการจัดส่งน้ำ�มันของคลังน้ำ�มัน	 122
ข้อปฏิบัติในภาวะฉุกเฉิน	 124
ข้าวโพด 	 219
ข้าวฟ่าง 	 255
ขีดความสามารถรองรับ 	 272
ขีดจำ�กัดการระเบิด	 88
ขีดจำ�กัดของการเกิดเปลวไฟ	 88
ขีดจำ�กัดขั้นต่ำ�ของส่วนผสมระเบิดได้ 
(แอลอีแอล)	 134
ขีดจำ�กัดขั้นสูงของส่วนผสมระเบิดได้ 
(ยูอีเอล)	 155
ขี้ตะกอน 	 222
เขตกันชน	 272
เขื่อน	 220
ไข	 111
ไขพาราฟิน	 111
ไขมันสัตว์ 	 259
	
ค	
คณะกรรมการปิโตรเลียม	 49
คณะกรรมการมาตรฐานแห่งยุโรป (ซีอีเอ็น)	 222
ครบกำ�หนด	 42

คริสต์มาสทรี	 23
ครีมวัดน้ำ� 	 201
ครีมวัดน้ำ�มัน	 176
คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (ซีเอฟซี)	 274
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางท่อขนส่งน้ำ�มัน	 143
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางรถบรรทุก	 154
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางรถไฟเป็นหลัก	 145
คลังน้ำ�มันที่รับน้ำ�มันทางเรือเป็นหลัก	 147
คลังน้ำ�มันร่วม (เจวี)	 133
ความกระด้างคาร์บอเนต 	 273
ความขุ่น 	 289
ความเค็ม	 288
ความดังเสียง 	 282
ความดันใช้งาน	 111
ความดันลด	 102
ความดันไอหรีด (อาร์วีพี)	 105
ความต้องการออกซิเจน 	 285
ความต้องการออกซิเจนทางเคมี (ซีโอดี) 	 274
ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (บีโอดี)	 272
ความถ่วงจำ�เพาะเอพีไอ	 69
ความเป็นพิษเฉียบพลัน	 206
ความพรุน	 52
ความแม่นยำ�ของมาตรวัดปริมาตรน้ำ�มัน	 137
ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตร- 
และอุณหภูมิ	 102
ความสูงชั้นผสม	 283
ความหนาแน่น	 221
ความหนืด	 110, 261
คอนเดนเสท	 24, 80
คอปเปอร์สวีทเทนนิง	 81
คอสติกโซดา	 249
คอสติกโพแทช 	 242
คัต	 82
ค่ากรด 	 206
ค่าการกลั่น (จีอาร์เอ็ม)	 178
ค่าการตลาด	 185
ค่าความเป็นกรด (ทีเอเอ็น)	 198
ค่าความเป็นเบส (ทีบีเอ็น)	 198
ค่าความร้อน	 93
ค่าความหนืดมาตรฐาน	 110
ค่าใช้จ่ายในการจัดส่งน้ำ�มัน	 124
ค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการ (โอเพกซ์)	 192
ค่าธรรมเนียมการใช้คลังน้ำ�มัน	 153
ค่าธรรมเนียมเพื่อรับสิทธิพิเศษ	 174
ค่าปรับเรือเสียเวลา	 121
ค่าแฟรนไชส์	 174
ค่าภาคหลวง	 54
ค่ามาตรฐานที่จุดปล่อยสารมลพิษ	 278
คาร์บอน	 214

คาร์บอนกัมมันต์	 66, 270
คาร์บอนเครดิต	 272
คาร์บอนไดออกไซด์	 74, 272
คาร์บอนเทรดดิง	 273
คาร์บอนแบล็ก	 74
คาร์บอนฟุตพรินต์ (ซีเอฟ)	 273
คาร์บอนมอนนอกไซด์	 74, 273
คาร์บูเรเตอร์	 168
ค่าลดหย่อนพิเศษ (เอสอาร์)	 57
ค่าสมมูลเดกซ์โทรส (ดีอี) 	 221
ค่าไอโอดีน	 232
คิก	 39
คิออสก์	 181
คุณภาพอากาศ	 271
คู่มือการปฏิบัติงาน	 141
คู่มือความปลอดภัยสำ�หรับเรือขนส่งน้ำ�มัน-
และท่าเรือขนถ่ายน้ำ�มัน (ไอเอสจีโอทีที)	 132
เครื่องกลั่นน้ำ�รังสีอาทิตย์ 	 254
เครื่องก๊าซโครมาโทรกราฟ	 224
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า	 177, 225
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้ากระแสสลับ	 208
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าซิงโครนัส	 259
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าสมวาร 	 259
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าเหนี่ยวนำ�	 231
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าอินดักชัน	 231
เครื่องดักเก็บฝุ่นละอองโดยใช้ไฟฟ้าสถิต 
(อีพี, อีเอสพี)	 277
เครื่องดูดน้ำ�มันเครื่อง	 200
เครื่องตรวจหารอยรั่วซึมของระบบจ่ายน้ำ�มัน	181
เครื่องเป่ายางมะตอย 	 70
เครื่องเป่าแอสฟัลต์	 70
เครื่องฟอกก๊าซ	 106, 288
เครื่องฟอกเวนจูรี	 290
เครื่องฟองอากาศแบบเปียก	 288
เครื่องมือวัดระดับและอุณหภูมิของ-
น้ำ�มันอัตโนมัติ	 117
เครื่องมือวัดระดับไอน้ำ�มัน	 125
เครื่องยกรถ 	 179
เครื่องยนต์กังหันก๊าซ	 224
เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าชปิโตรเลียมเหลว	 182
เครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซเป็นเชื้อเพลิง 	 224
เครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน	 231
เครื่องยนต์ระบบเชื้อเพลิงร่วม	 169
เครื่องยนต์ระบบเชื้อเพลิงสองระบบ	 166
เครื่องยนต์ไอพ่น	 234
เครื่องยนต์ไอพ่นชนิดกระแทก	 245
เครื่องแยกก๊าซจากน้ำ�มัน	 92
เครื่องรถยนต์สำ�หรับก๊าซเอ็นจีวี	 188
เครื่องล้างรถอัตโนมัต ิ	 164
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เครื่องสั่นสะเทือน	 59
เครื่องสูบน้ำ�มันเชื้อเพลิง	 144
เครื่องอบแห้งด้วยรังสีอาทิตย ์	 252
เครื่องอัดก๊าซ	 169
เครื่องอัดน้ำ�มันเกียร์เฟืองท้าย 	 178
เคโรซีน 	 96, 181
เคลย์	 24
แคทฟอร์มมิง	 76
แคลอรี	 73
โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา	 247
โครงสร้างกักเก็บ	 59
โครงสร้างกักเก็บแบบสเตรทิกราฟิก	 57
โครงสร้างที่เชื่อว่าจะกักเก็บปิโตรเลียม	 53
โครงสร้างที่น่าจะกักเก็บปิโตรเลียม	 40
โครงสร้างที่อาจจะมีปิโตรเลียมกักเก็บ	 52
โคโรเจน	 39
โคไล	 279
โควตา	 194

ง	
งวงเติมน้ำ�มัน	 133
งวงเติมน้ำ�มันสำ�หรับเรือ	 136
งา 	 248
งานที่ก่อให้เกิดประกายไฟ	 131
งานที่ไม่ก่อให้เกิดประกายไฟ	 119
	
จ	
จดหมายประท้วง	 144
จาระบี 	 177
จำ�นวนรวมบุคลากร 	 179
จี-สโตร์ 	 178
จีโอโฟน	 38
จุดเกิดควัน	 106
จุดขุ่น 	 78, 218
จุดคัต	 82
จุดติดไฟ	 89
จุดวาบไฟ	 89, 223
จุดไหลเท	 102, 243
	
ช	
ชนิดของจาระบี	 177
ชนิดของถังก๊าซเอ็นจีวี	 189
ช่วงการกลั่น	 86
ช่วงจุดเดือด	 73
ช่วงราคาล้าเชิงบวก 	 192
ช่วงราคาล้าเชิงลบ	 187
ช่วงเวลาพักน้ำ�มันเพื่อปล่อยให้น้ำ�มัน-
เข้าสู่สภาพคงที่ 	 147
ช่องบรรจุน้ำ�มันในถังบรรทุกน้ำ�มัน	 152

ช่องเปิดด้านบนถัง	 153
ช่องลงซ่อมบำ�รุง	 184
ชั้นโชว์น้ำ�มันเครื่อง	 191
ชั้นโชว์ยางรถ	 197
ชั้นหินโค้งรูปประทุน	 19
ชั้นโอโซน	 285
ชีวนิเวศ	 213
ชีวภาค 	 213
ชีวมวล	 212
เชื้อก่อโรค 	 286
เชื้อเพลิง 	 174
เชื้อเพลิงแข็ง (สะอาด) จากขยะ 
(อาร์ดีเอฟ)	 246
เชื้อเพลิงชีวภาพ 	 210
เชื้อเพลิงเหลวจากก๊าซ (จีทีแอล) 	 224
เชื้อเพลิงเหลวจากชีวมวล (บีทีแอล) 	 213
เชื้อเพลิงเหลวจากถ่านหิน (ซีทีแอล) 	 218
เชื้อเพลิงอัดก้อน	 214
	
ซ	
ซัลเฟอร์	 257
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์	 289
ซากดึกดำ�บรรพ์	 34
ซีเทน	 169
เซนติพอยส์	 76
เซนติสโตก	 76
เซลล์โฟโตโวลเทอิก	 250
เซลล์สุริยะ	 250
เซลลูโลส 	 216
โซดาไฟ 	 249
โซเดียมเมทอกไซด์	 250
โซเดียมไฮดรอกไซด์	 249
ไซโคลน	 275
ไซโคลแอลเคน 	 98
ไซลีน	 111

ด	
ดรายสต๊อก 	 171
ดัชนีการปล่อยสารมลพิษ	 277
ดัชนีความเค้นของน้ำ�มัน	 192
ดัชนีความหนืด (วีไอ)	 110
ดัชนีซีเทน (ซีไอ)	 76
ดัชนีดีเซล (ดีไอ)	 86
ดาวน์คัมเมอร์	 86
ดาวน์วอช	 276
ดิน	 24
ดินเหนียว	 24
ดิสทิลเลต	 86
ดิสทิลเลตกลาง	 97

ดิสทิลเลตเบา	 96, 181
ดิสทิลเลตสุญญากาศ	 110
ดิสทิลเลตหนัก	 93
ดีโซฮอล	 221
ดีเมทิลเลชัน	 85
เดซิเบล (ดีบี)	 275
โดโลไมต์	 27
ไดกลีเซอไรด์	 260
ไดเมทิลอีเทอร์ (ดีเอ็มอี) 	 221
ไดออกซิน	 276
	
ต	
ต้นกำ�เนิดของการลุกไหม้	 148
ตราผนึก	 147
ตลับลูกปืน	 166
ตลาดก๊าซปิโตรเลียมเหลวสำ�หรับยานพาหนะ	165
ตลาดทั่วไป	 177
ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นกลุ่มยานยนต์ 	 165
ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นที่ใช้กับการขนส่งทางน้ำ�	 185
ตลาดน้ำ�มันหล่อลื่นอุตสาหกรรม	 181
ตลาดน้ำ�มันอุตสาหกรรม 	 181
ตะกอน 	 289
ตะกอนน้ำ�พา	 19
ตะกั่ว	 282
ตะแกรงกรองเชื้อเพลิง	 175
ตะพักลุ่มน้ำ�	 19
ตัวกรองโมเลกุล	 97
ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 	 252
ตัวต้านออกซิเดชัน	 208
ตัวทำ�ละลาย	 106
ตัวเร่งปฏิกิริยา	 75, 216
ตัวเร่งปฏิกิริยาของแข็ง 	 254
ตัวเร่งปฏิกิริยาจำ�พวกกรด 	 206
ตัวเร่งปฏิกิริยาจำ�พวกเบส	 209
ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ ์	 229
ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบเอกพันธ ์	 229
ตัวอย่างแท่งหิน	 25
ตัวอย่างสุ่ม	 280
ตาตาราง	 227
ตารางความจุของถังเก็บน้ำ�มัน	 152
ตารางแสดงค่าตัวแปรของปริมาตรน้ำ�มัน	 141
ตู้จ่ายน้ำ�มัน 	 171
ตู้รถไฟสำ�หรับบรรทุกน้ำ�มันและก๊าซ	 145
เตาเผาเชิงเร่งปฏิกิริยา	 273
ไตรกลีเซอไรด์	 260
	
ถ	
ถังกรองชีวภาพ	 272
ถังกรองแอนแอโรบิก 	 271
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ถังก๊าซชนิดวาล์วแยก	 170
ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวสำ�หรับรถยนต	์ 183
ถังก๊าซเอ็นจีวีสำ�หรับยานพาหนะ	 188
ถังเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวใต้ดิน	 199
ถังเก็บน้ำ�ดับเพลิง	 128
ถังเก็บน้ำ�มัน	 150
ถังเก็บน้ำ�มันเชื้อเพลิงชนิดหลังคาติดตาย	 120
ถังเก็บน้ำ�มันเชื้อเพลิงแนวตั้งขนาดใหญ่	 157
ถังเก็บน้ำ�มันใต้ดิน	 155, 199
ถังขนส่งทางรถไฟ	 197
ถังจ่ายลมเคลื่อนที่ 	 186
ถังตกตะกอนขั้นต้น 	 286
ถังตวงน้ำ�มันเพื่อปรับเทียบ	 167
ถังใต้ดินผนังชั้นเดียว 	 195
ถังใต้ดินผนังสองชั้น 	 171
ถังน้ำ� 	 201
ถังน้ำ�ความดันสูง 	 193
ถังน้ำ�มันชนิดหลังคาติดตาย	 128
ถังน้ำ�มันทนความดันสูง	 130
ถังน้ำ�มันแนวนอน	 130
ถังน้ำ�มันเสีย 	 201
ถังบรรจุก๊าซทรงกลม	 148
ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 134
ถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวในคลังน้ำ�มัน	 135
ถังบรรจุทราย	 146
ถังบรรจุน้ำ�มันแนวนอน	 148
ถังบรรจุน้ำ�มันบนดิน	 162
ถังบรรจุน้ำ�มันปนเปื้อน	 148
ถังปรับสภาพ	 278
ถังปรับให้เท่า	 278
ถังปรับให้เสมอ	 278
ถังผสมน้ำ�มัน	 118
ถังแรงดันสูง	 179
ถังลอย	 162
ถังใส่ไม้เช็ดกระจก	 196
ถังเหล็กขนาดบรรจุ 200 ลิตร	 124
ถังเหล็กแนวตั้งที่สามารถสูบน้ำ�มัน-
ออกจากก้นถังได้หมด	 149
ถังเหล็กบรรจุก๊าซแนวนอน	 119
ถังอัดจาระบีชนิดคันโยก 	 178
ถังอัดจาระบีระบบลมอัด	 163
ถั่วลิสง 	 228
ถั่วเหลือง 	 255
ถาด	 109
ถาดแบบขั้นบันได	 75
ถาดแบบตะแกรง	 106
ถาดแบบมีฝาครอบ	 73
ถ่าน	 214
ถ่านกัมมันต์	 66, 270

ถ่านโค้ก	 78
ถ่านโค้กปิโตรเลียม	 101
เถ้า	 208
เถ้าซัลเฟต	 257
แถวลำ�ดับจีโอโฟน	 38
	
ท	
ทรัสต์แบริง	 197
ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน 	 260
ทฤษฎีสามเหลี่ยมการเกิดไฟ	 128
ท่อกรุ	 23
ท่อขนส่งปิโตรเลียม	 51
ท่อจ่ายน้ำ�มัน	 121, 123
ท่อเฉพาะสำ�หรับน้ำ�มันชนิดเดียว	 121
ท่อดับเพลิงหลัก	 146
ท่อดูดน้ำ�มันชนิดปลายท่อลอย-
ตามระดับน้ำ�มัน	 128
ท่อถ่ายน้ำ�มันค้างถัง	 150
ท่อถ่ายน้ำ�ออกจากก้นถัง	 157
ท่อทางลง	 86
ท่อนำ�	 24
ท่อน้ำ�ดับเพลิงหลัก	 128
ท่อน้ำ�มันร่วม	 119
ท่อยางสำ�หรับสูบถ่ายน้ำ�มันที่ท่าเทียบเรือ	 136
ท่อระบาย  	 289
ท่อระบายน้ำ�	 277
ท่อระบายสาธารณะ 	 286
ท่อระบายไอ	 156
ท่อรับน้ำ�มัน	 119, 146
ท่อลำ�เลียงน้ำ�มัน	 144
ทอลิวอีน 	 109
ท่อสำ�หรับถ่ายน้ำ�มันก้นถัง	 124
ท่อหายใจ 	 200
ท่ออากาศ	 200
ท่าเทียบเรือ	 132
ทานตะวัน 	 257
ที่ครอบมือจ่าย 	 190
ทีบาร์	 197
ที่ราบ	 52
ที่ราบชายฝั่ง	 24
ที่ราบตะกอนน้ำ�พา	 19
ที่ราบน้ำ�ท่วมถึง	 34
ที่ราบสูง	 52
ที่ลุ่มราบน้ำ�ขึ้นถึง 	 59
ที่วัดลมยาง 	 163
ทุ่งกังหันลม	 264
ทุ่นกักน้ำ�มัน	 138
เททระเอทิลเลด (ทีอีแอล)	 108
แท่นเจาะ	 54

แท่นเจาะเคลื่อนที่	 52
แท่นเจาะแจ๊กอัป	 39
แท่นเจาะเซมิ-ซับเมอร์ซิเบิล	 56
แท่นเจาะในทะเล	 44
แท่นเจาะบนบก	 40
แท่นเจาะมาตรฐาน	 57
แท่นชุมทางท่อ (อาร์พี)	 54
แท่นเติมน้ำ�มัน	 129, 134
แท่นเติมลมยาง 	 197
แท่นที่อยู่อาศัย (แอลคิว)	 40
แท่นผลิต (พีพี)	 53
แท่นผลิตกลาง (ซีพีพี)	 23
แท่นเผาก๊าซทิ้ง (เอฟพี)	 34
แท่นหลุมผลิต (ดับเบิ้ลยูพี)	 59
แท่นอุปกรณ์เพิ่มแรงดัน (ซีพี)	 24
	
ธ	
ธารประสานสาย	 22
ธุรกิจค้าปลีกน้ำ�มันหล่อลื่น (น้ำ�มันเครื่อง)	 194
ธุรกิจคาร์แคร์	 168
ธุรกิจค้าส่งน้ำ�มันสำ�เร็จรูป	 201
ธุรกิจดูแลรถยนต์	 168
ธุรกิจเอ็นจีวี	 187

น	
นอน-ดีสเพอร์ซีฟอินฟาเรดดีเทกชัน 
(เอ็นดีไออาร์) 	 283
นอร์มัลซีเทน (n-C10H22)	 169
นอร์มัลพาราฟิน	 99
น้ำ�โคลน	 29
น้ำ�ดิบ 	 287
น้ำ�ถ่วงเรือ	 118
น้ำ�มัน	 191
น้ำ�มันก๊าด	 96, 181
น้ำ�มันเกียร์ 	 176
น้ำ�มันเขียว 	 178
น้ำ�มันเครื่อง 	 96
น้ำ�มันแคลริไฟด์	 77
น้ำ�มันงา 	 248
น้ำ�มันจากโรงกลั่นน้ำ�มันหล่อลื่น  	 185
น้ำ�มันชำ�ระล้างเครื่องยนต์	 174
น้ำ�มันเชื้อเพลิงเครื่องบิน	 70
น้ำ�มันใช้แล้ว	 200
น้ำ�มันดิบ 	 82
น้ำ�มันดิบชนิดกรด	 106
น้ำ�มันดิบชนิดเบา	 96
น้ำ�มันดิบชนิดหนัก	 93, 179
น้ำ�มันดิบฐานพาราฟิน	 100
น้ำ�มันดิบที่มีพาราฟินสูง	 100
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น้ำ�มันดิบแยกส่วนเบาออก	 105
น้ำ�มันดิบเวสต์เท็กซัส (ดับเบิลยูทีไอ)	 111, 201
น้ำ�มันดิบส่วนหนัก	 88
น้ำ�มันดิบสะอาด	 108, 196
น้ำ�มันดิบสังเคราะห์	 108
น้ำ�มันดิบอ้างอิง	 166
น้ำ�มันดีเซล	 85, 170
น้ำ�มันดีโซฮอล	 221
น้ำ�มันเตา 	 92, 175
น้ำ�มันถั่วลิสง 	 228
น้ำ�มันถั่วเหลือง 	 256
น้ำ�มันทานตะวัน 	 258
น้ำ�มันที่ผ่านการแยกแอสฟัลต์แล้ว	 83
น้ำ�มันเบนซิน 	 92
น้ำ�มันเบรก	 167
น้ำ�มันปาล์ม 	 239
น้ำ�มันพวงมาลัยไฮดรอลิก	 180
น้ำ�มันพืชใช้แล้ว (ดับเบิลยูวีโอ)	 262
น้ำ�มันพืชที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยตรง 
(เอสวีโอ)	 256
น้ำ�มันพื้นฐานสังเคราะห์ 	 196
น้ำ�มันเฟืองท้าย	 176
น้ำ�มันมะพร้าว 	 218
น้ำ�มันเมล็ดเรป 	 245
น้ำ�มันละหุ่ง 	 216
น้ำ�มันลินสีด	 234
น้ำ�มันสบู่ดำ� 	 233
น้ำ�มันสำ�รองทางยุทธศาสตร์	 196
น้ำ�มันสำ�รองที่รัฐบาลกำ�หนด	 177
น้ำ�มันเสีย 	 200
น้ำ�มันใส	 157
น้ำ�มันหล่อลื่น	 96
น้ำ�มันหล่อลื่นเกรดเดี่ยว 	 195
น้ำ�มันหล่อลื่นเกรดรวม	 186
น้ำ�มันหล่อลื่นที่ไม่มีไข	 85
น้ำ�มันหล่อลื่นประเภทงานหนัก 
(เอชดีเอ็มโอ)	 179
น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐาน	 71, 166
น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐานแนฟทีนิก 	 187
น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐานพาราฟินิก	 192
น้ำ�มันหล่อลื่นพื้นฐานแอโรแมติก 	 164
น้ำ�มันหล่อลื่นมัลติเกรด	 186
น้ำ�มันหล่อลื่นเรือเดินสมุทร	 184
น้ำ�มันหล่อลื่นสำ�หรับรถยนต์นั่ง 
(พีซีเอ็มโอ)	 192
น้ำ�มันไฮดรอลิก	 180
น้ำ�ส่า	 235
น้ำ�เสีย (ในท่อ)	 289
น้ำ�เสียจากชุมชน 	 276

น้ำ�หมัก	 235
น้ำ�หล่อเย็น 	 274
น้ำ�อับเฉาเรือ	 118
เนินตะกอน (น้ำ�พา) รูปพัด	 19
แนเซลล์	 236
แนฟทีน	 98
ไนโตเจนออกไซด์ (นอกซ์)	 283
	
บ	
บรรยากาศเสี่ยงอันตรายภาวะไวไฟ	 130
บริเวณปลอดไอน้ำ�มัน	 129
บริเวณรับน้ำ�มัน 	 182
บริษัท ขนส่งน้ำ�มันทางท่อ จำ�กัด (เอฟทีที)	 129
บริษัท ท่อส่งปิโตรเลียม จำ�กัด (แทปไลน์)	 152
บริษัท ยูนิเวอร์ซัลออยล์พรอดักส์ (ยูโอพี)	 110
บริษัทที่ใช้บริการการขนส่งน้ำ�มันทางท่อ	 148
บ่อกักน้ำ�มันใต้ตู้จ่ายน้ำ�มัน 	 170
บ่อเกรอะ	 289
บ่อดักไขมัน 	 280
บ่อดักทราย 	 195
บ่อน้ำ�มันซึม	 47
บ่อผึ่ง 	 285
บอมบ์แคลอริมิเตอร์	 214
บ่อเหม็น	 272
บ่อแอนแอโรบิก	 272
บาร์จ	 20
บาร์เรล (บีบีแอล)	 71, 165
บาร์เรลต่อวัน (บีบีแอล/ดี, บีพีดี)	 71, 166
บิทูเมน 	 21, 69, 164
บิทูเมนแข็ง	 73
บิวทีน	 73
บิวทีลีน 	 73
บิวเทน 	 73
บีทียู	 22
เบนซิน	 176
เบนซิน 91 	 176
เบนซิน 95 	 176
เบนซีน	 72
เบนซีน-ทอลิวอีน-ไซลีน (บีทีเอกซ์)	 72
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม	 274
แบริง	 166
แบริงกาบ	 192
แบริ่งลูกปืน	 194
ใบตราส่งสินค้า (บีแอล)	 118
ไบโอดีเซล	 166, 209
ไบโอดีเซลน้ำ�มันมะพร้าว 	 218
ไบโอเอทานอล	 210
ไบโอแอลกอฮอล์ 	 209

ป	
ปฏิกิริยาเคมี	 77
ประเภทคลังน้ำ�มัน	 122
ประมาณการคาร์บอน	 214
ปรากฏการณ์เรือนกระจก	 280
ปริมาณคงเหลือ	 59
ปริมาณความชื้น	 235
ปริมาณเถ้า	 208
ปริมาณที่ผลิตได้ทั้งหมด	 59
ปริมาณน้ำ�มันคงค้างในถัง	 121
ปริมาณน้ำ�มันดิบสำ�รองทางการค้า 	 169
ปริมาณน้ำ�มันที่สูญหายทางกายภาพ	 142
ปริมาณบาร์เรลน้ำ�มันดิบเทียบเท่า	 71
ปริมาณสำ�รอง	 53
ปริมาณสำ�รองเบื้องต้น	 39
ปริมาตรน้ำ�มันที่เข้าไปแทนที่ไอน้ำ�มัน
ในถังบรรจุน้ำ�มัน	 124
ปริมาตรว่างในถังน้ำ�มัน	 155
ปริวรรตเงินตราต่างประเทศ	 174
ปั๊มจ่าย 	 194
ปั๊มไดอะแฟรม	 169
ปั้มน้ำ�ความดันสูง	 179
ปั๊มน้ำ�มันแบบแช่	 196
ปั้มน้ำ�แรงดันสูง	 179
ปั๊มใบพัดและลูกสูบ	 200
ปั๊มมือหมุน 	 179
ปั้มลม 	 163
ปั๊มสำ�หรับจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 182
ปั๊มสำ�หรับจ่ายก๊าซเอ็นจีวี 	 187
ปั๊มสุญญากาศ	 110
ปั๊มหลอดแก้ว 	 171
ปั๊มหอยโข่ง 	 274
ป้ายเครื่องหมายการค้าบนทางหลวง	 179
ป้ายเตือนความจำ�	 183
ป้ายราคา	 193
ป้ายสัญลักษณ์หรือตราเครื่องหมายการค้า 
(ไอดีไซน์) 	 181
ป้ายแสดงชื่อผลิตภัณฑ์	 195
ป้ายห้อยคอพวงมาลัย 	 183
ปาล์มน้ำ�มัน 	 238
ปิโตรเลียม	 49, 101
แป้ง 	 256
แป้นแสดงระดับน้ำ�มัน	 155
แปลงสำ�รวจ	 31
	
ผ	
ผลเฉียบพลัน	 270
ผลประโยชน์ตอบแทนพิเศษ (เอสอาร์บี)	 57
ผลิตภัณฑ์จากหอกลั่น	 107

304-319 MAC22news   310 22/2/2553   15:02



ดัชนี
สารานุกรม

เปิดโลกปิโตรเลียมและพลังงานทดแทน

311

ผลิตภัณฑ์น้ำ�มันใช้ในอุตสาหกรรม	 181
ผังลม	 290
ผู้ควบคุมการจัดส่งน้ำ�มัน	 123
ผู้ค้าน้ำ�มันรายเล็ก	 185
ผู้ค้าน้ำ�มันรายใหญ่	 184
ผู้ค้าน้ำ�มันอิสระ	 181
ผู้ดำ�เนินงาน	 47
ผู้นำ�ราคา	 193
ผู้รับจ้างเหมาโดยตรงของผู้รับสัมปทาน	 50
ผู้รับสัมปทาน	 24
ผู้รับสิทธิพิเศษ	 174
ผู้วางแผนการจัดส่งน้ำ�มัน	 146
ผู้ให้สิทธิพิเศษ	 174
แผนการจัดส่งน้ำ�มันประจำ�วัน	 143
แผนที่ธรณีวิทยา	 36
	
ฝ	
ฝนกรด	 270
ฝาปิดท่อวัดระดับน้ำ�มัน	 123
	
พ	
พนักงานประจำ� (เอฟทีอี) 	 175
พนักงานให้บริการหน้าลาน 	 194
พลังงานคลื่น 	 262
พลังงานความร้อนใต้พิภพ 	 225
พลังงานจากก๊าซชีวภาพในหลุมฝังกลบขยะ 	234
พลังงานทดแทน	 208
พลังงานทางเลือก	 208
พลังงานนิวเคลียร์ 	 237
พลังงานมหาสมุทร 	 238
พลังงานลม	 265
พลังงานหมุนเวียน 	 246
พลังน้ำ�	 230
พลังน้ำ�ขนาดจิ๋ว	 235
พลังน้ำ�ขนาดเล็ก	 235
พลาสติกชีวภาพ 	 213
พลาสมาอาร์ก	 241
พลูม	 286
พอลิแซ็กคาไรด์ 	 242
พอลิเมอร์	 102
พอลิเมอร์ชีวภาพ 	 213
พอลิเมอร์ไรเซชัน	 102
พอลิไวนิลคลอไรด์ (พีวีซี)	 102
พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต (พีเอชเอ) 	 242
พันบาร์เรลต่อวัน (เคบีดี)	 181
พัลเซอร์ 	 193
พารา-ไซลีน	 101
พาราฟินส์	 100
พาราฟินิก ไฮโดรคาร์บอนส์	 100

พาราโรซานิลีน 	 286
พิก	 142
พิกอัจฉริยะ	 131
พิกัดอัตราค่าใช้จ่ายในการดำ�เนินการ-
คลังน้ำ�มัน	 122
พีวีเซลล์ 	 250
พืชพลังงาน 	 221
พื้นที่ควบคุม	 146
พื้นที่ชุ่มน้ำ� 	 290
พื้นที่ทับซ้อนไทย-กัมพูชา	 58
พื้นที่ปลอดภัย	 146
พื้นที่ผลิต	 53
พื้นที่พัฒนาร่วมไทย-มาเลเซีย	 41
พื้นที่สงวน	 54
พื้นที่เสี่ยงอันตราย	 130
พื้นที่ให้บริการหน้าลาน 	 174
พื้นที่ให้บริการหลังลาน 	 165
พุกผูกเชือกเรือ	 137
เพนเทน 	 101
แพลงก์ตอน	 52
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์	 242
โพรพิลีน	 103
โพรพีน	 103
โพรเพน 	 103
ไพโรลิซิส	 243
	
ฟ	
ฟลูก๊าซ	 89
ฟอสฟอรัส	 241
ฟอสโฟลิพิด	 241
ฟาร์มกังหันลม	 264
ฟีนอล 	 101
แฟคเตอร์การกำ�หนดลักษณะวัตสัน	 111
แฟคเตอร์การนำ�ปิโตรเลียมขึ้นมา	 104
แฟคเตอร์สภาพอัดได้	 79
แฟรนไชซี	 174
แฟรนไชเซอร์	 174
แฟรนไชส์	 174
แฟลกซ์	 234
ไฟฉายกันระเบิด 	 172
ไฟฟ้าพลังน้ำ�	 229
ไฟสนาม 	 201

ภ	
ภาษีเงินได้ปิโตรเลียม	 50
	
ม	
มวลชีวภาพ 	 212
มอเตอร์กันระเบิด 	 173

มอนอกลีเซอไรด์ 	 260
มอนอแซ็กคาไรด ์	 236
มอเลกคิวลาร์ซีฟ	 97
มะพร้าว 	 218
มันสำ�ปะหลัง 	 214
มันสำ�ปะหลังเส้น 	 215
มาตรการตอบสนองภาวะฉุกเฉิน-
เมื่อมีน้ำ�มันรั่วหก	 140
มาตรการป้องกันเพลิงไหม้	 128
มาตรฐานของถังก๊าซเอ็นจีวี	 189
มาตรฐานน้ำ�มันเครื่องแห่งกองทัพสหรัฐฯ 
(ยูเอสซี)	 199
มาตรฐานยูโร 4	 172
มาตรฐานเอพีไอ	 164
มาตรวัดปริมาตรน้ำ�มันเชื้อเพลิง	 137
มาตราธรณีกาล	 37
มิกเซอร์	 185
มิเตอร์วัดการไหล 	 173
มีเทน 	 97
มือจ่ายน้ำ�มัน	 190
มือจ่ายน้ำ�มันชนิดดูดไอกลับ	 200
เมทา-ไซลีน 	 97
เมทาโนเจนิกอาร์คีแบคทีเรีย 	 235
เมทาโนเจเนซิส 	 235
เมทิลเทอร์เชอรีบิวทิลอีเทอร์ (เอ็มทีบีอี)	97, 185
เมทิลเอสเทอร์ของกรดลิโนลีนิก           234
เมอร์แคปแทน 	 97
แมนอมิเตอร์	 136
ไม้เช็ดกระจก	 195
ไม้วัดถัง 	 168
ไม้วัดน้ำ�มัน	 168

ย	
ยางกันกระแทกบริเวณหน้าท่าเรือ	 126
ยางมะตอย	 21, 69,164
ยางมะตอยแข็ง	 73
ยางสังเคราะห์	 108
ยางเหนียว	 228
ยุคเทอร์เชียรี 	 58
	
ร	
รถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 135
รถขนส่งน้ำ�มัน	 141, 152
รถขนส่งน้ำ�มันชนิดกึ่งพ่วง	 147
รถขนส่งน้ำ�มันสิบล้อ	 116
รถบรรทุกน้ำ�มัน	 197
รถพ่วงขนส่งน้ำ�มัน	 129
รถพ่วงแบบตอนเดียว	 195
รองลื่น	 192
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รองลื่นกันรุน	 197
รอยต่อของน้ำ�มันในท่อ	 121, 132
รอยเลื่อน	 33
ระดับความดันเสียงต่ำ�สุด (แอลมิน)	 283
ระดับความรำ�คาญ (เอ็นไอ)	 283
ระดับเริ่มรับรู้กลิ่น	 283
ระดับเสียง	 289
ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน 
(แอลดีเอ็น)	 275
ระดับเสียงที่ได้รับ (เอสอีแอล)	 289
ระดับเสียงที่ร้อยละ n (แอลเอ็น)	 289
ระดับเสียงแบบถ่วงน้ำ�หนัก	 290
ระดับเสียงประเมิน (แอลอาร์)	 287
ระดับเสียงรับรู้ (พีเอ็นแอล, แอลพีเอ็น)	 286
ระดับเสียงรับรู้คาดการณ์ (เอ็นอีเอฟ)	 283
ระดับเสียงรับรู้ยังผล (อีพีเอ็นแอล)	 277
ระดับเสียงสมมูล 24 ชั่วโมง	 278
ระดับเสียงสูงสุด (แอลแมกซ์)	 282
ระบบการเกิดแหล่งปิโตรเลียม	 50
ระบบการหยุดแบบฉุกเฉิน	 87
ระบบควบคุมไอน้ำ�มัน	 155
ระบบเครื่องยนต์สำ�หรับก๊าซปิโตรเลียม	 182
ระบบโครงข่ายหัวจ่ายน้ำ�ดับเพลิง	 127
ระบบเซลล์สุริยะที่เชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า 	 227
ระบบเซลล์สุริยะที่ไม่เชื่อมต่อกับสายส่งไฟฟ้า	238
ระบบดั้งเดิม	 181
ระบบดูดก๊าซ (เอ็นจีวี)	 175
ระบบดูดแบบคงที่	 173
ระบบดูดแบบแปรผันตามค่าแลมบ์ดา-
ป้อนกลับ	 181
ระบบดูดแบบแปรผันตามสัญญาณจาก-
ตัวตรวจวัดออกซิเจน	 186
ระบบดูดไอน้ำ�มันกลับ 	 200
ระบบเดี่ยว 	 238
ระบบติดตามตรวจสอบการปล่อยมลพิษ-
อย่างต่อเนื่อง (ซีอีเอ็มเอส)	 274
ระบบท่อขนส่งก๊าซธรรมชาติ	 43
ระบบบริหารการขายอัตโนมัติ 	 165
ระบบบำ�บัดของเสียแบบยูเอเอสบี	 261
ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียและการผลิตก๊าซชีวภาพ	 262
ระบบบำ�บัดแบบตรึงฟิล์ม (เอเอฟเอฟอาร์)	 208
ระบบป้องกันการลงน้ำ�มันเกิน 	 192
ระบบผลิตไฟฟ้าแบบจานพาราโบลา 	 240
ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (อาร์บีซี)	 288
ระบบร่วมผลิตไฟฟ้าและความร้อน	 219
ระบบแสดงจุดพิกัดบนพื้นผิวโลก (จีพีเอส)	 130
ระบบหัวฉีดเอ็นจีวี (เอ็มพีไอ)	 187
ระบบอัตโนมัติสำ�หรับปฏิบัติการคลังน้ำ�มัน 
(ทีเอเอส)	 152

ระยะปลอดภัย	 146
รังสีอาทิตย์ 	 254
ราคาขายปลีก ณ สถานีบริการ	 194
ราคานำ�เข้าตามค่าเสมอภาค	 181
รางน้ำ�	 277
ร้านก๊าซจำ�หน่ายปลีก	 175
รายการเพื่อการตรวจสอบในการสูบถ่าย-
น้ำ�มันที่ท่าเรือ	 148
รายได้จากการดำ�เนินการ 	 192
รายได้จากส่วนอื่น (เอ็นเอฟเอ็ม)	 190
รายได้นอกเหนือจากการดำ�เนินการ	 190
รีฟลักซ์	 104
รีฟอร์มมิง	 105
เรือเก็บ (เอฟเอสยู)	 34
เรือเก็บ (เอฟเอสโอ)	 34
เรือขนส่งน้ำ�มัน	 118
เรือเจาะ	 27
เรือท้องแบนขนาดใหญ่	 20
เรือบรรทุกน้ำ�มันขนาดใหญ่มาก (วีแอลซีซี)	 200
เรือผลิตและกักเก็บ (เอฟพีเอสโอ)	 34
เรือรับเชือก	 149
เรือลากจูง	 154
เรือสำ�รวจวัดคลื่นไหวสะเทือน	 56
แรงขับตามธรรมชาติ	 53
แรงตึงผิว	 258
โรงกลั่นแบบไฮโดรสกิมมิง	 95
โรงงานบรรจุก๊าซ	 175
โรงบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 135
โรงไฟฟ้าแบบรางพาราโบลา 	 241
โรงไฟฟ้าแบบหอคอยพลังงาน	 217
โรงไฟฟ้าแบบหอลมร้อน 	 251
โรงไฟฟ้าพลังน้ำ�แบบรันออฟริเวอร์	 247
โรงโม่พลังน้ำ�	 262
โรงสีลม	 264
	
ล	
ลอยัลตีโปรแกรม	 182
ละหุ่ง 	 215
ละอองลอย	 271
ล้านบาร์เรล/วัน (เอ็มบีพีดี)	 185
ลิกนอเซลลูโลส 	 234
ลิกนิน 	 234
ลินสีด	 234
ลูกบาศก์ฟุตมาตรฐาน (เอสซีเอฟ)	 107
เลขการเกิดถ่านโค้ก	 78
เลขซีเทน	 76, 169, 217
เลขโบรมีน	 73
เลขออกเทน	 99, 191
เลขออกเทนทางเคมี	 77

เลขออกเทนมอเตอร์ (เอ็มโอเอ็น)	 98
เลขออกเทนวิจัย (อาร์โอเอ็น) 	 105

ว	
วัฎจักรแรงกิน	 103
วัฏจักรทำ�ความเย็นแบบลดหลั่น 	 74
วัตถุดิบตั้งต้น	 89
วัสดุซับน้ำ�มัน	 116
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 	 206
วาล์วก้นถังบรรจุน้ำ�มันบนรถขนส่ง	 129
วาล์วควบคุมความดันภายใน-
ถังเก็บน้ำ�มัน 	 143, 145
วาล์วโซเลนอยด์	 195
วิทยาการระบาด	 278
วิธีแกรีเมทริก	 280
เว็ตสต็อก	 201
เวลาสำ�หรับพักรอให้น้ำ�มันกลับสู่สภาวะปกติ- 
ช่วงเวลาที่น้ำ�มันถ่ายเทประจุไฟฟ้า	 146
	
ศ	
เศษหิน	 25
	
ส	
สไตรีน	 107
สถานีบริการก๊าซปิโตรเลียมเหลว	 183
สถานีบริการก๊าซเอ็นจีวี 	 188
สถานีบริการน้ำ�มันที่มีเครื่องหมายการค้า 	 167
สถานีบริการน้ำ�มันสำ�หรับรถทั่วไป	 195
สถานีบริการน้ำ�มันสำ�หรับรถบรรทุก	 198
สถานีบริการน้ำ�มันอิสระรายย่อย	 198
สถานีบริการใหม่ (เอ็นทีไอ)	 187
สถานีเพิ่มความดัน	 79
สถาบันปิโตรเลียมแห่งสหรัฐอเมริกา 
(เอพีไอ)	 68, 163
สบู่ดำ� 	 232
สเปกตรัมรังสีอาทิตย์ 	 254
สเปกโทรมิเตอร์วัดการดูดกลืนพลังงาน-
โดยอะตอม	 272
สภาพกรด 	 270
สภาพขาดหรือไร้อากาศ	 19
สภาพด่าง 	 271
สภาพละลายได้ 	 289
สภาพให้ซึมผ่านได้	 49
สมาคมตรวจสอบมาตรฐานวัสดุแห่งอเมริกา 
(เอเอสทีเอ็ม)	 68
สมาคมผู้บริหารท่าเรือสากล (ไอเอพีเอช)	 132
สระ 	 282
สระเติมอากาศ 	 270
สระรังสีอาทิตย์ 	 253
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สลัดจ์ 	 106
ส่วนกลั่น	 82, 86
ส่วนกลั่นกลับ	 104
ส่วนกลั่นกลาง	 97
ส่วนกลั่นเบา	 96, 181
ส่วนกลั่นหนัก	 93
ส่วนต่างขั้นต้นในการกลั่นน้ำ�มัน (จีอาร์เอ็ม)	 178
ส่วนต่างขั้นต้นในการตลาด (จีเอ็มเอ็ม)	 178
ส่วนที่กำ�หนด	 194
ส้วมหลุม 	 286
สวิตช์ฉุกเฉิน	 124
สะพานชั่วคราวใช้พาดกราบเรือ	 129
สัญญาแบ่งปันผลผลิต (พีเอสซี)	 53
สัญญารับสิทธิพิเศษ	 174
สันดอนทราย	 54
สัมปทาน	 24
สายจ่ายน้ำ�มัน 	 180
สายดับเพลิง	 127
สายดิน	 130
สายดินของถังเก็บน้ำ�มัน	 150
สายน้ำ�ความดันสูง 	 193
สายน้ำ�แรงดันสูง	 193
สายลม 	 162
สารกระจายตัว สารเคมีที่ช่วยให้น้ำ�มัน-
แตกตัว	 123
สารก่อมะเร็ง	 273
สารกันฟอง	 163
สารเคมีเพิ่มคุณภาพน้ำ�มัน	 116
สารเจือปน 	 95
สารเจือปนในก๊าซธรรมชาติ	 99
สารดูดน้ำ�	 84
สารตั้งต้น	 89
สารเติมแต่ง	 116, 162
สารเติมออกซิเจน (เอ็มทีบีอี) 	 185
สารทำ�ความเย็น	 105
สารประกอบกำ�มะถัน 	 107
สารประกอบไซคลิก	 82
สารประกอบไนโตรเจนในน้ำ�มันดิบ	 99
สารประกอบวงแหวน	 105
สารประกอบอนินทรีย์ 	 95
สารประกอบออกซิเจนในน้ำ�มันดิบ	 100
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน	 93
สารป้องกันการน๊อกของเครื่องยนต์	 69
สารป้อน	 89
สารมลพิษทางอากาศ	 271
สารมลพิษทางอากาศตามเกณฑ์	 275
สารมลพิษทางอากาศหลัก	 275
สารยับยั้งการสึกหรอและการกัดกร่อน	 201
สารลดแรงตึงผิว	 258

สารอินทรีย์ไอระเหย (วีโอซี)	 290
สาหร่าย 	 207
สาหร่ายสีเขียว	 226
สาหร่ายสีเขียวแกมน้ำ�เงิน	 213
สำ�นักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.)	172
สิ่งทับถมที่ราบน้ำ�ท่วมถึง	 34
สิ่งทับถมธารน้ำ�พา	 34
สิ่งปนเปื้อนทั้งหมด	 260
สิ่งมีชีวิตที่ได้สารอาหารจากสารอินทรีย์	 229
สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง	 208
สิ่งอำ�นวยความสะดวกภายในสถานีบริการ 	 173
สิทธิพิเศษ	 174
เสถียรภาพต่อการออกซิไดซ์ด้วยความร้อน	 197
เส้นตกท้องช้างออกซิเจน 	 285
เส้นสารมลพิษเท่ากัน	 282
เส้นหย่อนออกซิเจน	 285
เสากันชน	 124, 166
เสากันปะทะ	 166
เสารับแรงกระแทก	 124
ไส้กรองน้ำ�มันเครื่อง	 191
ไส้กรองอากาศ	 162

ห	
หญ้าเนเพียร์	 237
หน่วยกลั่นสุญญากาศ	 110
หน่วยงานป้องกันสิ่งแวดล้อม (อีพีเอ)	 278
หน่วยตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มัน	 186
หน่วยตรวจสอบคุณภาพน้ำ�มันเคลื่อนที่ 	 186
หน่วยผลิตถ่านโค้ก	 78
หน่วยผลิตถ่านโค้กแบบหน่วงเวลา	 84
หน่วยแยกชนิด 3 วัฏภาค	 109
หน่วยแยกบิวเทนไอโซเมอร์	 73
หน่วยอบรมเคลื่อนที่ 	 186
หน้าแปลนท่อชนิดมีฉนวนป้องกันไฟฟ้า-
ไหลผ่าน	 131
หม้อกรอง	 126, 148
หม้อดักน้ำ�	 201
หม้อต้มก๊าซ	 200
หม้อต้มซ้ำ�	 104
หม้อน้ำ�	 214
หม้อไอน้ำ�	 256
หลอดโซเดียมความดันสูง 	 179
หลอดโลหะเฮไลด์	 185
หลักผูกเชือกเรือ	 137
หลังคาคลุมตู้จ่ายน้ำ�มันหรือบริเวณลาน-
จำ�หน่ายน้ำ�มัน 	 168
หลังคาชนิดไม่ติดตาย	 126
หลังคาลอย	 128
หลังคาลอยภายนอก	 126

หลังคาลอยภายใน	 132
หลุมซึม 	 289
หลุมเปลี่ยนถ่ายน้ำ�มันเครื่อง 	 183
หลุมพัฒนา	 26
หลุมสำ�รวจ	 33
หอกลั่นลำ�ดับส่วน	 91
หอการค้าของสมาคมการเดินเรือขนส่ง 
(ไอซีเอส)	 132
ห้องตกสะสมด้วยแรงโน้มถ่วง	 280
หอดูดกลืน	 286
หอทำ�ความเย็น	 274
หอบรรจุตัวกลาง	 286
หอระบายความร้อนของน้ำ�	 81
หัวจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว 	 182
หัวจ่ายก๊าซเอ็นจีวี/ซีเอ็นจี	 190
หัวเจาะ	 28
หัวตรวจวัดน้ำ�มันในถังใต้ดิน 	 193
หินกักกั้น	 22
หินกักเก็บ	 54
หินครอบ	 22
หินคาร์บอเนต	 22
หินเคลย์	 24
หินโคลน	 24
หินฐาน	 21
หินดินดาน	 57
หินต้นกำ�เนิด	 57
หินทราย	 54
หินน้ำ�มัน	 47
หินเนื้อดิน	 20
หินเนื้อทราย	 20
หินปิดกั้น	 55
หินปูน	 40
แหล่ง	 33
แหล่งกักเก็บ	 54
แหล่งก๊าซธรรมชาติ	 35
แหล่งน้ำ�มัน	 45
แหล่งน้ำ�มันในประเทศไทย	 45
แหล่งบงกช	 22
แหล่งเอราวัณ	 31
	
อ	
องค์กรร่วมไทย-มาเลเซีย	 41
องค์การทางทะเลระหว่างประเทศ (ไอเอ็มโอ)	132
องศาเอพีไอ	 20
ออกซิเจนละลายน้ำ� (ดีโอ) 	 276
ออกเทน	 191
อ้อย	 256
อ้อยแดง	 256
ออร์โท-ไซลีน	 100
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